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1. Einleltung

In diesem Befehlslexikon werden die mikro-
programmtechnisch organisierten Befehle zum
Programmieren von Operatoren fir den Digital-
Rechner TR 440 beschrieben.

Die Befehle sind in alphabetischer Reihenfol-
ge der Befehlscodes, die sich aus den mnemo-
technichen Abkilirzungen der Befehlsbezeichnun-
gen ergeben, geordnet.

Eine nach Sachgebieten gegliederte Aufstel-
lung wird in der Druckschrift "TR 440 - Kleine
Befehlsliste" angeboten. Als handliche Ar-
beitsunterlage steht dem Programmierer die

"TR 440 - GroBe Befehlsliste" zur Verfiigung.
In knapper Tabellenform werden die ndtigen In-~
formationen vermittelt. Das Zusammenwirken der
Befehle innerhalb der Programme wird im TAS-
Handbuch erlautert.

Tabellen zu den Befehlen befinden sich hinter
den Befehlsformularen.



2. Einteillung des Formulars

Die Einteilung des Formulars soll dazu verhel-
fen, die Wirkung der Befehle iibersichtlich
geordnet zu verfolgen. Die Beschreibung der
jeweiligen Operation erfolgt immer in der
gleichen Weise und an der gleichen Stelle des
Formulars. Der Normalfall der Wirkung wird
stets auf der Vorderseite des Formulars be-
schrieben. Die aufgefilhrten Gleichungen fiir
den Normalfall werden textlich erldutert.
Selten auftreterde Fdlle und Sonderfédlle (bei
evtl. nicht eingehaltenen Voraussetzungen)
sind auf der Riickseite aufgefilhrt. Fir diese
Fdlle werden nur Gleichungen oline textliche
Erlauterungen angegeben.

Abkiirzungen, Buchstaben und Zeichen werden
unter 3 "Erklarung der Zeichen" beschrieben.

16 Bits konnen bei der Angabe der Speicher-
adresse eines Ganzwortes n Werte von O bis
65 535 erreicht werden; (n hat nur gerad-
zahlige Adressen, ungeradzahlige werden um
1 vermindert).

Bei der Speicheradresse eines Halbwortes m
konnen ebenfalls Werte von O bis 65 535 an-
gegeben werden.

Steht z (Zahl) im Adressenteil des Befehls,
so konnen hier ebenso Werte von O bis

65 535 angegeben werden (Ausnahme: Befehle
AA, SBA).

O] @ | @

Adressenteil:

() code:

Der Befehlscode bildet sich aus der mnemo-
technischen Abkilirzung der Befehlsbezeich-
nung, die unter angegeben ist. In der
rechten oberen Ecke steht dieser Code in
groflen Buchstaben um ein leichtes Auf-
finden beim Durchblattern der Beschreibun-
gen zu ermdglichen.

(:> Adressenteil:

An dieser Stelle des Kdstchens wird ange-
geben, was der Adressenteil eines Befehls
enthalten muB3. Auch wenn die hier verwen-
deten Buchstaben ohne Bedeutung fiir die
Operation sind, so miissen flir diese Buch-
staben bei der Niederschrift eines Pro-
gramms stets Werte eingesetzt werden (evtl.
Null).

C@ Hier werden die im Késtchen(Z)angegebenen
Buchstaben ndher erklért. Der Adressenteil
eines Befehls ist 16 Bits groB. In diesen

Der 16 Bits groBe Adressenteil des Befehls
wird in der Abrufphase (links durch O-Bits)
auf 24 Bits erweitert. Durch Modifizierung
kdnnen die Werte im Adressenteil eines Be-
fehls erhdht werden.

Wenn der Buchstabe i (Indexadresse) im
Adressenteil steht, kdnnen Werte von O bis
255 angegeben werden.

Im Adressenteil eines Befehls kodnnen auch
mehrere Angaben stehen. Spezifikationen wie
s kdnnen durch Indizes sy, s; ... unter-
teilt werden. Bei der Angabe von i, p und s
kann durch die Indizes L fiir "links" oder R
fiir "rechts"™ unterschieden werden.

Bezeichnung:

Die Bezeichnung des Befehls gibt in wenigen
Worten die Wirkung an. Buchstaben, die zum
Befehlscode (Mnemocode) filhren, sind un-
terstrichen.



-

bei mod2: @

bei R:@

Vorausselzung:@

Ausfilbrung: @

() mod2:

Ein Modifikator 2. Art ist eine 24 Bit-
Grofe, die vom Vorbefehl vorhanden sein
kann.

An dieser Stelle ist angegeben, ob und wie
dieser mod2 auf den Befehl einwirkt.

Es gibt % Moglichkeiten fiir mod2
1. wird modifiziert:

mod2 wird wihrend der Abrufphase zum Adres-

senteil des Befehls addiert. Anschliefiend

wird mod2 geloscht. adr ¢= +mod2
mod2 = O

2, wird s peziell modifiziert:
Der Befehl wird widhrend der Ausfihrungs-
phase modifiziert. Die Art dieser Modifi-

zierung wird hier jeweils unter "Ausfiih-
rung" 7 beschrieben.

5. wird n i c¢cht modifiziert:

Der Befehl wird nicht modifiziert, mod2
wird in der Abrufphase geldscht. mod2 := O

bei R:

Es wird angegeben, ob der Befehl als Zweit-
code beim Befehl R (Registeradressierung)
zugelassen ist. Eine Aufstellung aller bei

R zugelassenen Befehlen befindet sich auf
der Riickseite des Befehls R und in der
"Alphabetischen Liste der Befehle™.

Voraussetzung:

Hier wird angezeigt unter welchen Voraus-
setzungen die unter aufgefiihrte Ausfih-
rung auftritt. Die Wirkungen bei nicht ein-
gehaltenen Voraussetzungen sind auf der
Riickseite unter "Sonstiges" beschrieben.

Ausfiihrung:

Die Wirkung des Befehls wird flr den Nor-
malfall (bei erfiillten Voraussetzungen) an
dieser Stelle formal beschrieben. Gleichun-
gen werden in der Reihenfolge der Ausfiih-
rung angegeben. Es wird davon ausgegangen,
dafl die vorhergehenden Gleichungen jeweils
bereits ausgefilhrt sind. Hier ist nicht an-
gestrebt den internen Ablauf des Befehls,
sondern die Wirkung anzuzeigen, wie sie fiir
den Benutzer in Erscheinung tritt. Nicht
aufgefiihrte Register werden durch den Be-
fehl nicht verdndert. Die aufgefiihrten
Gleichungen werden anschlieflend textlich
erldutert um ein besseres Verst&dndnis der
Zeichen, Buchstaben und Indizes fiir den Un-
gelibten zu ermdglichen. Aus gleichem Grund
wird auf einigen Formularen die Beschrei-
bung durch Zeichnungen unterstiitzt.



Interncode:

Unter dem auf der Riickseite der Formulare
nochmals aufgefithrten Befehlscode (Extern-
code) steht hier jeweils die interne Dar-
stellung des Befehlscodes in zwei Sedezi~
malen (2 x 4 Bits). Eine Ubersicht iiber die
Interncodes und die entsprechenden Befehls-
codes ist in der Tabelle "Interncode - Ex-
terncode" zu finden.

belegt:

Hier wird angegeben, ob der Befehl bei sei-
ner Ausfilhrung das Befehlswerk, das Rechen-
werk oder beide Werke belegt. Zwischen
Rechenwerk und Befehlswerk ist eine pa~
rallele Arbeit mdglich.

Takte:

Die Ausfiihrungszeit des jeweiligen Befehls
ist hier in Takten angegeben. Es handelt

sich zum Teil um Mittelwerte. Sind unter
"belegt" Befehlswerk und Rechenwerk auf-
gefilhrt, so gilt die Zeit flir beide Werke.
Flir das Rechenwerk kann in vielen F#llen eine
kiirzere Zeit benctigt werden, die aber dann
ohne Vorteil ist. Ist unter Werk nur das
Rechenwerk aufgefiihrt, konnen widhrend der an-
gegebenen Zeit parallel dazu die Ausfithrungs-
phase und alle Befehle ablaufen, die nur das
Befehlswerk ansprechen.

Zu den auf den Formularen angegebenen Zei-
ten der Ausfihrungsphase miissen noch die
Zeiten fiir die Abrufphase, die das Befehls-

‘werk belegen, hinzugerechnet werden.

Fiir die einfache Zeitberechnung gelten fiir
die Abrufphase folgende Zeiten als Mittel-
werte:

Takte

Befehlsabruf 8
belegt Rechenwerk 1
Modifizierung 1. Art 8
Modifizierung 2. Art 8
(wenn bei mod2: +)

bei Operand aus dem &
Speicher

bei erfiillter Sprungbed. 5

Spezieller aufgefiihrt sind die bendtigten
Zeiten im Abschnitt 4 "Zeitberechnung"

Externcode : @
Interncode:
belegt: @
Takte:
Alarm: @
Sonstiges: @

() Alarm:

An dieser Stelle des Formulars wird ange-
geben, unter welchen Bedingungen ein Alarm
auftritt. Es ist zu unterscheiden zwischen
Typenkennungsalarm (TK-Alarm) und Bereichs-
iiberschreitungsalarm (BU-Alarm).

Ein Typenkennungsalarm tritt auf, wenn die
unter "Voraussetzung" angegebene Typen-
kennung nicht eingehalten wurde.

Ein Bereichsliberschreitungsalarm zeigt an,
ob der zuldssige Zahlenbereich iiberschrit-
ten wurde.

Die bei einem Alarm auftretende Wirkung
wird unter "Sonstiges" beschrieben.

@ Sonstiges:

Alle Wirkungen eines Befehls die nicht dem
Normalfall oder den Voraussetzungen ent-
sprechen werden hier aufgefiihrt. Dazu ge-
hdrt auch die Ausfiihrung bei auftretenden
Alarmen. Gleichungen werden hier nicht mehr
textlich erldutert. Falls es erforderlich
ist wird hier die Internspezifikation des
jeweiligen Befehls angegeben. Eine Zusam-
menstellung von Internspezifikationen ist
auch in der "Grofen Befehlsliste" zu fin-
den.



3. Erklérung der Zeichen

In diesem Befehlslexikon werden folgende Bezeichnungen verwendet.

Bezeichnung der Register im Rechenwerk:

A Akkumulator

< Suotientenregister 48 Bits Informationen und
D Multiplikandenregister 2 Bits Typenkennung

H Hilfsregister

Y Schiftzdhler 8 Bits

M Markenregister T Bit

A,Q doppeltlanges Register A und Q

H,Q doppeltlanges Register H und Q

Bezeichnung der Register im Befehlswerk:

Bereitadressenregister } o Bits
F Befehlsfolgeregister
X Indexbasisregister 22 Bits
K Merklichterregister } 8 Bits
Unterprogrammregister

Variable:

24-Bit-GroRe im Register B
oder in einem nicht adres-
sierbaren Register

8 Bits

16 Bits, links (durch O-
Bits) auf 24 Bits erwei-
tert

Adressenteil 16 Bits, wird
in der Abrufphase, links
(durch 0-Bits) auf 24 Bits
erweitert

Der Zahlenbereich kann
durch Modifizierung erhdht
werden.

L fir links
Indizes:
R fiir rechts

mod 1 Modifikator erster Art

mod2 Modifikator zweiter Art

op Operationscode eines Befehls

adr Inhalt des Adressenteils
eines Befehls

n Speicheradresse eines Ganz- W
wortes
nur geradzahlige Adressen,
ungeradzahlige wercen um 7
vermindert

m Speicheradresse eines Halb-
wortes

z Zahl oder Operand )

i Indexadresse

P Parameter
Spezifikation
(s evtl. unterteilt in s ySgpy+es)

c ) Zweitcode (Code fiir den

Zweitbefehl)



Zeichen und jhre Bedeutung:

¢

(0.

.
1l
*

Inhalt eines Registers, einer Speicher- oder Indexzelle,
Beispiel: (A)
Inhalt des Registers A

Inhalt von zwel getrennten Registern,

Beispiel: {A),(Q)
Inhalt der Register A und Q

Inhalt zweier Register, die 2zu einem doppeltlangen Re-
gister zusammengefalBt sind,
Beispiel: {A,Q)
Inhalt der zu einem doppeltlangen Register
vereinigten Register A und Q

Betrag einer Gridfe,
Beispiel: |<n>]
Betrag vom Inhalt der Speicherzelle n

Die links stehende ZielgrdRe ergibt sich aus der rechts
stehenden Quellengrofle,
Beispiel: <A> i= <n>
Der Inhalt des Registers A ergibt sich aus dem
Inhalt der Speicherzelle n

links- und rechtsstehende GrioBen werden miteinander ver-
tauscht,
(H)

Beispiel: (A) z=:
Register A und H werden vertauscht

Die Inhalte der

Typenkennung im Register x oder in der Speicherzelle x

(Die Typenkennung steht vor dem Semikolon),

Beispiel: (A) := t, ;{n)
Der Inhalt des Registers A ergibt sich aus dem
Inhalt der Speicherzelle nj; die Typenkennung
des Registers A ergibt sich ebenso aus der Ty-
penkennung der Speicherzelle n.

Typenkennung in beiden Registern eines doppeltlangen

Registers,

Beispiel: (A,Q) := 1,1;{A,Q) + {(n)
Der Inhalt des doppeltlangen Registers A,Q er-
gibt sich aus dem Inhalt von A,Q plus dem In-
halt der Speicherzelle n; die Typenkennung in
beiden Teilen des doppeltlangen Registers A,Q
ergibt sich zu 1.

Der linke Teil des betreffenden Registers ist mit Null

aufgefiillt,

Beispiel: (A) := tp;0,{(m)
Der Inhalt des Registers A ergibt sich im rech-
ten Teil aus dem Inhalt des Halbwortes der
Speicherzelle m, der linke Teil des Registers:
A wird mit Null aufgefiillt; die Typenkennung
von A ergibt sich aus der Typenkennung des
Halbwortes m.

Der linke Teil des betreffenden Registers ist vor-

zeichengleich aufgefiillt,

Beispiel: <A> = 13v,{m)
Der Inhalt des Registers A ergibt sich im rech-
ten Teil aus dem Inhalt des Halbwortes m, das
1. Bit (linke Bit) des Halbwortes m ist das
Vorzeichen ((m),), der linke Teil des Reg- -
sters A wird mit vorzeichengleichen Bits auf-
gefiillt.

—



Indizes flir Teile eines Wortes:

(Hh Bit 1 vom Inhalt,
Beispiel: (A,

Bit 1 vom Inhalt des Registers A

¢ Y41-.48 Bit 1 - 48 vom Inhalt,
Beispiele: (A);_4s

Bits 1 bis 48 vom Inhalt des Registers A

<n>9~24

Bits 9 bis 24 vom Inhalt der Speicherzelle n

(Drittelwort)

{ >1,2 Bit 7 und 2 vom Inhalt,
Beispiel: (&) .5

Bit 1 und 2 vom Inhalt des Registers A

<<A>1’2 = <A>v)

zur Zahlung der Bits siehe Seite IV Wortstruktur

< >t Typenkennung vom Inhalt,
Beispiel: (D), = O

Die Typenkennung des Registers D ist Null.

< >‘ Marke vom Inhalt,
Beispiel: (M) = (n),

Der Inhalt des Registers M ergibt sich aus der
Marke vom Inhalt der Speicherzelle n. (Das 1.
Bit vom Inhalt der Sgeicherzelle n ist das

Markenbit, (n); = {(n),.)

< p Vorzeichen vom Inhalt,
Beispiel: <n>2 = <n>v

Das 2. Bit vom Inhalt der Speicherzelle n ist

das Vorzeichenbit von n.

Logische Verkniipfungen:

A UND-Verkniipfung (Konjunktion)

v ODER-Verkniipfung (Disjunktion)

£ Antivalenz-Verknipfung (exklusives ODER)
- Negation

i

HOOO |w
HEH OO |o
HOoOHO|o

HEEHEEHO|w
EEHOO|o
Hoto|o

T

OO |w
HHOO|o
Hoto|o

i
J

Holw
ot o



4, Zeitberechnung

Die Zeit, die von den Befehlen wdhrend ihres
Ablaufs benctigt wird, setzt sich aus den Zei-
ten fiir die Abrufphase und der Ausfliihrungs-
phase zusammen. Die Zeiten fiir die Abruf- und
Ausfiihrungsphase konnen parallel ablaufen. Auf
dem Bild 4.2 ist ein Ablaufdiagramm der beleg-
ten Zeiten in der Abruf- und Ausfihrungsphase
zu sehen.

Die Zeiten der Ausfilhrungsphase sind Jeweils

auf der Riickseite der Befehlsformulare in Tak-
ten angegeben.

4,1, Die Abrufphase

Die Bereitstellung des ndchsten Befehls er-
folgt in der Abrufphase und belegt nur das Be-
fehlswerk.

Die Abrufphase gliedert sich in nachstehend
beschriebene Teile.

4.1.17. Der Befehlsabruf

Bei einem Befehlsabruf durch das Befehlswerk
wird immer ein ganzes Befehlswort (2 Befehle)
geholt. Der linke Befehl (mit gerader Adresse)
kommt in das Befehlsregister wéhrend der
rechte Befehl (mit ungerader Adresse) in das
Reservebefehlsregister gebracht wird. Die Zeit,
um ein ganzes Befehlswort zu holen, betragt

10 Takte. Wird der zweite Befehl (mit ungera-
der Adresse) bereitgestellt, werden dazu nur
noch 2 Takte benctigt.

Im Speicher (2 Befehle pro Wort)

T o o] ]

Tl neues Befehls-
[~ |wort holen
Reserve-

Befehlsreg,

. 24!
0, adr

yi{zweifen Befeh!

durch Modifiziar- oder Ersetzbefeh! definiert

e I T

Befehls- bereitstellen

register

8 | 24
op} 0 1 odr

Modifizierung 1. Art

L

adr 1 = adr+ mod 1
mod 1 : =0
N ™
Modifizierung 2, Art (3 Misglichkeiten) |
|
‘ Befeh! wird modifiziert: odr  :=adr+mod2] |
a ; mod 2 : =0
N :
- i Befehl wird nicht madifiziert: mod 2 : =0
[+

Befehl wird speziell modifiziert:  siehe Ausfuhrung} ______

Bild 4.1 Holen eines Befehlswortes und Modifizieren

In diesem Ablaufdiagramm wird der vorstehend

beschriebene Befehlsabruf gezeigt. Die hier
aufgezeigten Moglichkeiten der Modifizierung
werden im Abschnitt 4.1.3 beschrieben.

Die unter Abschnitt 2 "Einteilung der Formulare" und in der "GroGen
Befehlsliste" angegebenen Mittelwerte fiir eine einfache Zeitbe-
rechnung wurden wie folgt ermittelt:

Abruf eines neuen Befehlswortes (2 Befehle) = 10 Takte
Bereitstellen des zweiten Befehls (unger. Adr.) = 2 Takte
Mittelwert = 6 Takte

wie im Abschnitt 4.1.%. beschrieben
werden 2 Takte hier zugerechnet

ZUS. = 8 Takte

4.1.2. Befehlsabruf nach Sprungbefehlen

Ist vor dem Befehlsabruf ein Befehl mit er-
fiillter Sprungbedingung abgehandelt worden,
muBl in jedem Fall ein neues Befehlswort geholt
werden. Die Zeit, ein Befehlswort (2 Befehle)
zu holen, betrdgt 10 Takte. Auch hier wird der
zwelte Befehl in das Reservebefehlsregister
gebracht. Wird dieser zweite Befehl (mit unge-
rader Adresse) bereitgestellt, werden zusitz-
lich 2 Takte bendtigt.

Die Mittelwerte fir eine einfache Zeitberechnung werden wie folgt
ermittelt:

Steht der angesprungene Befehl in einem linken Halbwort (gerade
Adresse), werden fiir den Befehlsabruf 10 Takte bendtigt; steht
der Befehl im rechten Halbwort (ungerade Adresse) werden, um
den Befehl aus dem Reservebefehlsregister zu holen (zusitzlich 2
Takte) zusammen 12 Takte belegt.

Mittelwert = 11 Takte

Gegentber des sequentiellen Abrufs hat der Mittelwert 5 Takte
mehr.

Dieser Teil des Befehlsabrufs wird nach den
Ersetzbefehlen (einschlieBlich des Befehls T)
fiir die erzeugten Zweitbefehle nicht durchlau-
fen.

L.1.3. Modifizierung der Befehle

Liegt vom Vorbefehl ein Modifikator 1. oder 2.
Art vor, so werden fir die Ausfihrungsphase
des gerade ablaufenden Befehls je nach Art der
Modifizierung unterschiedliche Zeiten belegt.
Eine Ubersicht iiber die verschiedenen Arten
der Modifizierung gibt das Bild 4.1

Modifizierung 1. Art

Liegt filir den ablaufenden Befehl ein Modifika-
tor 1. Art (mod1) vom Vorbefehl vor, so wird
die Abrufphase um 8 Takte erhdht.

1



10 Tokte

Neues Befehls-
wort holen

‘ Einschalten ’

gerade

Zweiter Befehl
bereitstellen

2 Tokte

Zweiten Befehl
bereitstellen

2 Takte

wort holen

10 Tokte

Neues Befehls~

| gerade | I
!
— —{ wenn vom Vorbefehl ein Modifikator vorliegt
1. Art 1. Art 1. und 2, Art 2, Art
keine MF, MCF MFU, MCFU MD
! 1 1
mod ! mod 1 mod |
addieren addieren addieren
B Tokte 10 Tokte 10 Takte
" i o Modifi=
zjerung
&Arf
wird wird speziell nein
Fo===="
'::; 2 ird ) siehe 1
teren wir t Ausfuhrungs=- |
nicht
| phase |
8 Tokte [ |
I i
: }
mod 1 |
und mod 2 |
18schen l
|
1
{
|
Index~ icher~
Operand pe :
|
kein |
Indexoperand Speicher= !
holen operand !
holen |
2 Tokte 2 Takte 10 Takte |
|
] |
! bei
o { E, EMU,
—=1 RLR, T
Abrufphase ) Tkt | r entfollen
belegt nur Befehlswerk a | | die 8 Takte
|
-t L | I
l L
Ausfishrungsphase 1 mod 2 gemdl
fegt : A
Modifizierg., Beschraibung
2, Art vor? verarbeiten
8 Takte
Befehl ?emuﬂ Zeit und Belegung
Beschreibung |- emiB Beschreibun
ausfUhren 9 9
i
Art des Ersetzbefehle
Sprungbefehl Befehls £, MAB, MAB|,
bei erfuliter fonstige EMB, EZ, ENZ,
Sprungbedingung Befehle MU, EMU, RLR, T Befeh! R

o9 ]

[or

T

Wurde zur Vereinfachung‘]
der Beschreibung der
Befehle van der Abruf-
phese in die Austhrungs-J

i
Befehisfoige-
register
erhshen
(F): =(F)+1

-

®

phase verlegt

Bild 4.2 Abruf- und Ausfihrungsphase mit Rechenzeiten
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Flir die Modifizierung 1. Art wird das rechen-

féhige Register B bendtigt. Da der Inhalt des

Registers nicht verdndert werden darf (bei den
Befehlen MFU und MCFU), werden zur Wiederher-

stellung des urspriinglichen Zustandes (zusitz-
lich 2 Takte), zusammen 10 Takte bendtigt.

Wird der ablaufende Befehl durch den Befehl MD
doppelt modifiziert, dann steht im Register B
der Modifikator 2. Art (mod2); es darf durch
die Modifizierung 1. Art das Register B nicht
verdndert werden. Es gilt hier das im vorigen
Abschnitt gesagte. Es werden 10 Takte belegt.

Modifizierung 2. Art

Steht filir den gerade ablaufenden Befehl ein
Modifikator 2. Art vom Vorbefehl bereit,

hdngt die bendtigte Zeit davon ab, ob und wie
dieser ablaufende Befehl modifiziert werden
kann.

Es gibt fiir einen Modifikator 2. Art drei Mog-
lichkeiten.

"wird modifizier t"

mod2 wird addiert, die Abrufphase des jewei-
ligen Befehls wird um 8 Takte erhtht.

"wird speziell modifiziert"
Nicht zur Abrufphase, sondern zu der auf den
Formularen angegebenen Zeit der Ausfilhrungs-
phase des jewelligen Befehls, der speziell

modifiziert wird, werden 8 Takte addiert.

Die Befehle E, EMU, RLR und T verarbeiten
med2 nicht selbst, sie geben den mod2 an die
(von ihnen erzeugten) Zweitbefehle weiter und
benctigen daher keine zusHtzliche Zeit. Die
hier nicht bendtigten 8 Takte werden nach den
in diesem Abschnitt aufgestellten Regeln ggf.
bei den Zweitbefehlen belegt.

Bei dem Mittelwert fiir die einfache Zeitberechnung werden fiir die
Modifizierung stets 8 Takte angenommen.

"wird nicht modifiziert"

Der Modifikator 2. Art bleibt unberiicksich-
tigt, es wird keine zusHtzliche Zeit belegt.

4.1.4. Operanden werden geholt

Unathé&ngig davon, ot der laufende Befehl ei-
nen Indexoperanden oder keinen Operanden te-
notigt, werden jeweils 2 Takte :telegt.

Dies gilt nur fir einen Operanden (den ersten). Fiir Befehle die weitere
Operanden benStigen (z.B. ZXX, TLI) ist die Zeit fUr das Holen dieser
Operanden in der Ausfthrungszeit enthalten.

Fiir die einfache Zeitberechnung sind diese 2 Takte zu den Mittel-
werten flir den Befehlsabruf Abschnitt 4.1.1. zugerechnet.

“ird der Cperand aus dem Speicher gehelt,
werden zusdtzlich ncch £ Takte in der Auruf-
phase ielegt.

Befehle, die in der Abrufphase einen Operanden aus dem Speicher holen,
sind im Abschnitt 6 auf Blatt 1 gekennzeichnet.

Belegt der Befehl das Rechenwerk, wird zusédtz-
lich 1 Takt bendtigt.

Fiir die einfache Zeitberechnung sind such die 8 Tekte fir der aus
dem Speicher geholten Operanden 2ls auch der eine Takt fur die
Belegung des Recheawerks zngegeben.

4.2. Die Ausfiihrungsphase

Auf den Rickseiten der Befehlsformulare sind
die Zeiten der Ausfiihrungsphase angegeben. Die
Ausfiihrungsphase kann entweder das Befehls-
werk, das Rechenwerk oder beide Werke belegen.
Sind auf den Formularen unter "belegt" beide
Werke aufgefiihrt und ist nur eine Zeit ge-
nannt, so gilt die Zeit fiir beide Werke. (Fiir
das Rechenwerk kann in vielen F&llen eine
kiirzere Zeit benctigt werden, die aber dann
ohne Vorteil ist.) Ist unter "belegt" nur das
Rechenwerk aufgefilhrt, kdnnen wdhrend der an~
gegebenen Zeit parallel dazu die Abrufphase
und alle Befehle ablaufen, die nur das Be-
fehlswerk belegen.

Zu den auf den Formularen angegebenen Zeiten
der Ausfiihrungsphase werden, wenn vom vorher-
gehenden Befehl ein Modifikator 2. Art (mod2)
ansteht, flr speziell modifizierbare Befehle
noch zusitzlich 8 Takte bendtigt (siehe 4.1.3
"wird speziell modifiziert"). Diese & Takte
werden bei den Befehlen E, EMU, RLR und T
nicht belegt.

4.3, Ubergang Ausfilhrungsphase - Abrufphase

Nachdem die Ausfilhrungsphase beendet ist,
folgt die ndchste Abrufphase. Abhidngig vom Je-
weiligen Befehl wird in die verschiedenen
Stellen der Abrufphase gesprungen (Bild 4.2).

Nach Sprungbefehlen mit erfilillter Sprungbe-
dingung, wird ein neues Befehlswort geholt
(Eingang S).

Bei Ersetzbefehlen (einschlieBlich des Befehls
T) kommt als nichster der Zweitbefehl zur Aus-
fihrung; dazu braucht der Befehlsabruf nicht
mehr durchlaufen zu werden und modl1 kommt
nicht zur Wirkung (Eingang E).

Der durch R erzeugte Zweitbefehl bendtigt die
Abrufphase nicht. Die Modifizierung und das
Holen eines Operanden entf#dllt fiir den Zweit-
befehl. Der Operand wird aus dem Register ge-
nommen (Eingang R).

Bei allen in diesem Abschnitt nicht aufge-
fiihrten Befehlen und bedingten Sprungbefehlen,
deren Sprungbedingungen nicht erfillt sind,
erfolgt die Erhthung des Befehlsfolgezdhlers
am Ende der Ausfiihrungsphase (Eingang N).

Nur zur Vereinfachung der Beschreibung wurde die ErhShung des Be-
fehlsfolgezahlers an das Ende der Ausfilhrungsphase verlegt. Tat-
sichlich wird die Erhghung des Befehlsfolgezshlers in der Abruf-
phase unmittelbar hinter dem Befehlsabruf vorgenommen. Das trifft
auch bei den Sprungbefehlen zu, nur ist es bei erflillter Sprungbe-
dingung ohne Bedeutung, da in der Ausfilhrungsphase der Befehls-
felgezghler neu gesetzt wird.



A n Addiere

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:
<A>t = <n>g =1
(A = (A),
Ausfithrung:
(D) =ty ;<n>
(D), 1= (D) } nur bei ty, = O oder 1
<M> ¢ = <M> v <n>m

(B) 1= g, ,3(8) + (D)

Beide Operanden sollten die Typenkennung = 1 haben. Der Inhalt des

Registers A darf nicht iliber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieflich Typenkennung in
das Register D gebracht und zum Inhalt des Registers A addiert. Die
Addition erfolgt, auch bei Typenkennung # 1, wie bei Festkommazah-

len.

Das Ergebnis im Register A erhdlt die hohere der beiden Typenken-

nungen.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke berilicksichtigt.
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Externcode: A
Interncode: thot
belegt: Rechenwerk
Takte: 8
Alarm:

BU-Alarm: wenn beim Ergebnis:

(8% = 0 oder 1 und (A% # (A),

Sonstiges:

Bei Typenkennung ungleich 1:

bei lber-

bei iiber-

(A), oder {n), # 1

Addition erfolgt wie bei TK = 1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

oder untergelaufenem Ergebnis:
(a), # (A)z und (A), = O oder 1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

BU-Alarm

oder untergelaufenen Operanden:

(), # (A)z und (A), = O oder 1

Wird mit liber- oder untergelaufenen Operanden gerechnet, so kann das

Ergebnis falsch sein, ohne daB ein BU-Alarm erfolgt.




A2 m Addiere Halbwort A2

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

|<A>| < p22

|[{m)| < 22®

<A>25—4e = <A>as-4a + <m>
<A>1—24 i= <A>25

<A>t 2= (A),

(D) 1= t, 340

Der Inhalt der Speicherzelle m wird zu den rechten 24 Bits des Registers A
addiert. Die Addition erfolgt unabhingig von der Typenkennung wie bei Fest-

kommazahlen.

Das Ergebnis steht im Register A; die linken 24 Bits werden dem 25. Bit

angeglichen.

Das Register D wird auf Null gelSscht und erh#@lt die Typenkennung des

Registers A.
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A2

Externcode:
Interncode: ! 7C !
belegt: Rechenwerk
Takte: ’lL"
Alarm:
BU-Alarm: wenn beim Ergebnis (A)yg # (A)se
Sonstiges:

Bei iiber-

oder untergelaufenem Ergebnis:

<A>25 # <A>26

Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung

BU-Alarm

Voraussetzungen nicht erfiillt:

[(a)] = 222

'<m>| > p22

Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung

Das Brgebnis kann um *22% - 1 falsch sein, ohne daB ein BU-Alarm erfolgt.

Der Einerrilicklauf erfolgt von der 25. zur 48. Bindrstelle.




AA z Addiere Adressenteil

Adressenteil: z = Zahl bei TK = 0: 0...%+127 %
TK = 1: 0... 65 535
TK = 2: O0... 65 535
TK = 3: O... 65 535

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:
(Ady = 0: |z] < 27
(A)y = 1: |z| < 223
By, =2
(hy, = 3: |z| < p23

nach der Modifizierung
7 < P18

Ausfithrung:

Die Ausfiihrung hingt von (A), ab

bei (A), = 0: (D) := 1;0,z
(A) := 0;(A) - 16*2

bei (A), = 1: (D) := 1;v,z
(8) 1= 15(A) + v,z

bei <A>t =2: (D) := 1;0,2
<A> = 2;<A>1-32 1(<A>33_48 + Z)
bei (A), = 3: (D) := 1;v,z

<A> = 3;<A> + v,z

Die Zahl z wird in das Register D gebracht und gleichzeitig zum Inhalt

des Registers A addiert.

Bei Gleitkommazahlen (Typenkennung = O) wird die Zahl z zum Exponenten
addiert, dies bedeutet Multiplikation mit dem Faktor 16+ .

*Bei der Assemblierung wird bei negativen Werten,eine Fehlermeldung
"negativer Adressenteil" gegeten. Dies kann ignoriert werden, wenn

das Register A die Typenkennung O hat.
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Externcode: AA
Interncode: ' 98 !
belegt: Rechenwerk
Takte: 13
Alarm:
BU-Alarm: wenn bei (A), = O beim Frgebnis der Exponent iibergelaufen ist
wenn bei (A), = 1 das Ergebnis iiber- oder untergelaufen ist
Sonstiges:

Bei iiber- oder untergelaufenem Ergebnis:

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

BU-Alarm

bei

(&)

O:

Einerriicklauf: bei (4),
bei (A),
bei (A),
(A,

bei

zusdtzlich (A) := (A) 16-127
= 0 von (A),; nach (&Y,
= 1 von {(A); nach (A),q
=2 von (A)z, nach (A),g
=3 wvon (A); nach (A),q

Voraussetzung nicht erfiillt: das Ergebnis wird falsch

Das

Ergebnis wird deshalb falsch, weil nach der Modifizierung

von z nur folgende Bits verwendet werden:

bei
bei
bei

bei

(A),
(A),
(A),
(M),

O:
2:
3:

rechte
rechte
rechte

rechte

8 Bits; linke
2L Bitsj; linke
16 Bits; linke
24 Bits; linke

Lo Bits
24 Bits
32 Bits
2L Bits

0

vorzeichengleich #
0

vorzeichengleich #

* Vorzeichen ist beim auf 24 Bits verlidngerten Adressenteil das linke Bit.




AB n Addiere Betrag AB

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

(A>g = (n>t =1
(A>1 = <A>2

Ausfithrung:

D)z } nur bel t; = O oder 1
(M) = (M) V (n),

~~
p=g
~

= tea g3 (B + (DY

Beide Operanden sollten die Typenkennung = 1 haben. Der Inhalt des

Registers A darf nicht iiber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieflich Typenkennung in das
Register D gebracht. Der Betrag vom Inhalt des Registers D wird zum
Inhalt des Registers A addiert. Die Addition erfolgt, auch bei Typen-
kennung # 1, wie bei Festkommazahlen.

Das Ergebnis erhzlt die hohere der beiden Typenkennungen.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke beriicksichtigt.
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Externcode : AB
Interncode: thot
belegt: Rechenwerk
Takte: 8
Alarm:
BU-Alarm: wenn beim Ergebnis:
{(A),. = O oder 1 und (A), # (A),
Sonstiges:

Bei Typenkennung ungleich 1:

bei iber-

bei iiber-

(A), oder (m), # 1 bei {(n), = 2 oder 3

Addition erfolgt wie bei TK = 1 [<Dy| = (D)

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

oder untergelaufenem Ergebnis:
<A>1 # <A>2 und <A>t = O oder 1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

BU-Alarm

oder untergelaufenen Operanden:

(A), # {(A)y und (A), = O oder 1

Wird mit liber- oder untergelaufenen Operanden gerechnet, so kann das

Ergebnis falsch sein, ohne daB BU-Alarm erfolgt.




AC n Addiere im Speicher

AC

Adressenteil:

n = Adresse elnes Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:

(A)y = (m)y =1

<A>1 = <A>2

Ausfihrung:

<D> = tn;<n>

(D), := (D), } nur bei t; = O oder 1
(M) 1= (M) V (n),

(D) 1= ty, (A + (D)
{n) = ty3;(D)

(n), = (nda

Beide Operanden sollten die Typenkennung = 1 haben. Der Inhalt des

Registers A darf nicht iliber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das
Register D gebracht und dort zum Inhalt des Registers A addiert. Die
Addition erfolgt, auch bei Typenkennung # 1, wie bei Festkommazahlen.
Das Ergebnis steht mit der hdheren der beiden Typenkennungen im Re-
gister D und wird ebenso in die Speicherzelle n abgespeichert. Die
urspriingliche Marke in der Speicherzelle bleibt erhalten.

Der Inhalt des Registers A bleibt unverandert.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke beriicksichtigt.
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Externcode: AC
Interncode: ' L{-3 '
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1 7
Alarm:

BU-Alarm: wenn beim Ergebnis:

(D), = 0 oder 1 und (D), # (D)s

Sonstiges:

Bei Typenkennung ungleich 1:

bei liber-

bei liber-

(A), oder (mn), # 1

Addition erfolgt wie bei TK = 1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

oder untergelaufenem Ergebnis:

(D), # <D>2 und <D>t = O oder 1

(D) 1= ty,,3(m) + (A

(DYy := (D), } nur bei t, = O oder 1
My = (M) V (nd,
BU-Alarm

Das im Register D stehende Ergebnis wird nicht in die Speicherzelle n
abgespeichert.

Die Marke in n bleibt jedoch erhalten.

oder untergelaufenen Operanden:
(AY, # (A)p und {A), = O oder 1

Wird mit Uber- oder untergelaufenen Operanden gerechnet, so kann das

Ergebnis falsch sein, ohne daB BU-Alarm erfolgt.




AQ n Addiere in A,Q AQ

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2:

wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

(A)y =4Qy = () =1

(A, (A5 } (AY, = oder # (Q)y
(@, = (Q5

1]

Ausfihrung:

(D) = ty;{(nd

D)p
M) V (n)a

A~

A, := 1,1;¢4,Q + (n)
(AYv kann # {(Q),

Die Typenkennung der Register A und Q sowie der Speicherzelle n muf} = 1 sein;
die Register diirfen nicht iber- oder untergelaufen sein, sie konnen aber ver-

schiedenen Vorzeichen haben.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschliefBlich Typenkennung in das Re-
gister D gebracht und zum Inhalt des doppeltlangen Registers A,Q addiert, da-
bei wird zum Inhalt des Registers Q addiert und ein Uberlauf erfolgt in das Re-
gister A. Das Ergebnis kann in jedem der beiden Register verschiedene Vor-

zZzeichen haben, da die Register getrennt verarbeitet werden.

Die Marke wird beriicksichtigt.
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Externcode: A Q

interncode: 1 7E 1

belegt: Rechenwerk

Takte: 1 ’7

Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), oder (Q), oder (n), # 1
BU-Alarm: wenn beim Brgebnis (A); # (A),

Sonstiges:

Bei falscher Typenkennung:

bei iiber-

bei liber-

(A); oder (Q), oder (m), # 1

(D) = t,;{(m

(D); := D)y nur bei t, = O
My = (M) V (n),

TK-Alarm
6 Takte

oder untergelaufenen Operanden:

(A)y # (A)s oder (@ # (Q:
Die Befehlsausfiihrung wird falsch.

oder untergelaufenem Ergebnis:

(A # (),

Ergebnis: siehe Ausfiihrung
BU-Alarm
17 Takte




AT n Addiere Eeilwort A I

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:

{(Q) = Maske

(A) + nr < 248

Ausfihrung: ( D) = tq H ( Q)

HilfsgrdBe qr := (Q um p Stellen nach rechts

im Kreis geschiftet p: Anzahl der L-Bits, die rechts-

biindig im Register @ stehen

= ces =0
HilfsgroBe nr := {(n) um p Stellen nach rechts Falls (Q) LL...L, dann p

geschiftet
nr, =0 falls qr, =1L X: 1,2,...L8
(A), = L falls gqr, = L (A) und nr werden als zu-
sammenh&dngende, positive und
(AY = t, ;(A), + nr, vorzeichenlose Festkommazah-
(A), =0 falls gr, =L len aufgefaBt.

Im Register Q steht eine Maske. Es wird aus dem Inhalt des Registers Q eine
Hilfsgrcohe gebildet. Diese HilfsgrcfRe wird gr genannt. Sie ergibt sich aus dem
Inhalt des Registers Q um p Stellen nach rechts im Kreis geschiftet, wobei p
die Anzahl der im Register Q rechtsbiindig stehenden L-Bits angibt. Falls der
Inhalt des Registers Q nur aus L-Bits besteht, wird p zu Null. Auch aus dem
Inhalt der Speicherzelle n wird eine HilfsgrodBe nr gebildet, die sich aus dem
um p Stellen nach rechts geschifteten Inhalt ergibt.

Durch das Nullfeld der Maske in der HilfsgrdBe gr werden aus dem Inhalt des
Registers A und aus der HilfsgrdBe nr Teilwdrter ausgeschnitten.

Diese Teile werden addiert. Gleichgiiltig welche Bits aus den Ganzwdrtern aus-
geschnitten werden, erfolgt die Addition der Teilwdrter immer so, als wdren sie
zusammenhingende, positive und vorzeichenlose Festkommazahlen. Das Ergebnis der
Addition steht mit der urspriinglichen Typenkennung im Register A. Die Bindr-
stellen, die dem L-Feld der HilfsgrdBe qr entsprechen, werden zu Null.
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Externcode: AT

Interncode: IFht

belegt: Rechenwerk
Takte: 271 + 2p
Alarm:

Bl-Alarm: wenn Ergebnis libergelaufen = 2%8

Sonstiges:
Bei ilibergelaufenem Ergebnis:
(A + nr = 248

Ergebnis: siehe Ausfiihr
(A)Y := t, ;(A)Y + nr - 2*
BU-Alarm

ung
8

Ist beim Ergebnis ein L in eine links neben der

1. Bitstelle gedachte

Stelle iibergelaufen, so geht dieses L verloren, da kein Einerriicklauf

erfolgt. Es erfolgt BY-Alarm. Das Ergebnis ist dann um -2*® falsch.

p=3

e Ny,

Q lLLIOOOOILL“LL[OOOILLL]

T
n lx)(l)()()(

~

~

qr[—LLL-brLLL:

m000 X X X X AV x X X
| |
| | 1
( |

A XXXXVAV/AXXXJ
! 5 !

A oooooixxxxoojlooxxxJ

A

IA

Ubertrag ( bei Uberlout

BU~-Alarm )

Ubertrag

Y \\ - \\\ \\\ |
LAOOOOILL]ILLIOOﬂLLL
| | 1
| | |

X X X

Q = Maske,
rechtsstehende L = p

n = Speicheroperand

qr = um p Stellen im Kreis geschiftete
Maske , L-Feld stark umrandet

nr = um p Stellen rechts geschiftetes n

x = Bindrstellen, die dem Null-Feld
von gr entsprechen

x=Stellen von nr und A werden addiert

in den x-Stellen von A steht das Ergebnis.
Ein Ubertrag erfolgt Uber die dem L-Feld
der Maske entsprechenden Stellen { stark
umrandet )




ATA z ATA-Adressenteil (MAntivalenz'"-Verkniipfung) A I A

Adressenteil: z: Zahl = O.. .65 535

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfithrung:

(D) := 130,z
(AY := tu ,<H> £ (D)

In die rechte HHlfte des Registers D (Bindrstellen 25 - 48) wird der Wert z
gebracht; die linke H#lfte des Registers (Bindrstellen 1 - 24k) ergibt sich

zu 0, die Typenkennung zu 1.

Der Inhalt des Registers D wird mit dem Inhalt des Registers H durch die

Boolesche Operation "Antivalenz" (exklusives ODER) verkniipft.
Das Ergebnis steht im Register A mit der Typenkennung aus dem Register H.

"Antivalenz"-Verkniipfung

a :=b % c
0 0o o0
L | o L D —
'1 0...0 24125 [
L L 0 ' ! *
o] L L H
N j .8
t
A
t., i T']
L
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Externcode: ATA

Interncode: ! 8 9 '

belegt: Rechenwerk
Takte: 8

Alarm:

Sonstiges:




AU

Addiere Ennormalisiert

AU

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird

modifiziert

bei R:

zugelassen

Voraussetzung:

(Ady
(A)

Ausfihrung:

(M) V (n),

Beide Operanden miissen die Typenkennung =

darf nicht iiber- oder untergelaufen sein.

0;{(AY + (D) nicht normalisiert und gerundet

O haben. Der Inhalt des Registers A

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das Re-

gister D gebracht und zum Inhalt des Registers A addiert. Das Ergebnis steht

mit Typenkennung = O im Register A und ist weder normalisiert noch gerundet.

Das Register Q wird mit Typenkennung = O auf Null gel®scht. Der Inhalt des

Registers Y ergibt sich zu Null.

Die Marke wird beriicksichtigt.
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Externcode: AU
interncode: t 49 t
belegt: Rechenwerk
Takte: 2 6
Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), # O oder (n), # O
BU-Alarm: wenn (A); # (A), (nicht unbedingt BU-Alarm)
wenn Exponent des Ergebnisses > +127
Sonstiges:

Bei falscher Typenkennung:
(A)y # 0 oder (n), # O

(D) i= ty ;(n)

(D), := (D) } nur bei tp, = 1
My i= (M) V (n)

TK-Alarm

2 Takte

bei libergelaufenem Operanden:
(A)y # (A und (4), =<(n), =0

(D) =ty i{n)

(D) := (D)p
(M) 1= (M) V (n),

(AY := O0; undefiniert
(Q) = 0340

(Y> := undefiniert
evtl. BlU-Alarm

26 Takte

beil iibergelaufenem Ergebnis:

‘Exponent > 127

Ergebnis: siehe Ausfiihrung
(AY := (A) - 16255
Bl-Alarm

26 Takte




AUT n AUT ("Antivalenz"-Verkniipfung - exklusives ODER) Am

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

Ausfiihrung:

(D)y := (D)y bei t, = O oder 1
(M) vV (n)s

(B)  i= ty,43(a) % (D)

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das

Register D gebracht.

Der Inhalt des Registers A wird mit dem Inhalt des Registers D durch die

Boolesche Operation "Antivalenz! verkniipft.

Das Ergebnis steht im Register A und erhdlt die grdflere der beiden

Typenkennungen der Register A oder D.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke beriicksichtigt.

"Antivalenz"-Verkniipfung

a i=b £c
0 0 0
L 0 L
L L 0
6] L L
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Externcode: AUT

Interncode: ' 69 '

belegt: Rechenwerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:




B n Bringe (nach 4)

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Vorayssetzung:

Ausfithrung:

{(A) 1= ty 3(n)

<A>1 = <A>2

] nur bei t, = O oder 1
My := (M) vV (n),

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das

Register A gebracht.

Bei Zahlwortern wird die Marke beriicksichtigt.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode: B

Interncode: 70!

balegt: Rechenwerk
Takte: 2

Alarm:

Sonstiges:




B2 m

Bringe Halbwort

B2

Adressenteil: m = Adresse eines

Halbwortes

bei mod?2: wird modifiziert

bei R:

zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

<A> ‘= tn ;Ov<m>

Der Inhalt der Speicherzelle m wird rechtsbiindig in das Register A
gebracht, der linke Teil des Registers wird auf Null geldscht. Der

Transport erfolgt einschlieflich Typenkennung

m : gerade Adresse
X Halbwort
) T
K 0 Halbwort

m : ungerade Adresse

K Halbwort
A 7K 0 Halbwort
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Externcode: B2

Interncode: "R

belegt: Rechenwerk
Takte: 9

Alarm:

Sonstiges:




B2V m Bringe Halbwort mit Vorzeichen Bzv

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

(), = (m),

Ausfithrung:

(AY := 1

v,{m)

o

Der Inhalt der Speicherzelle m wird rechtsblindig in das Register A ge-
bracht. Das 1. Bit der Speicherzelle m wird als Vorzeichen aufgefalit.
Die linke H&lfte des Registers A wird diesem Vorzeichen angeglichen.

Das Register A erh&lt die Typenkennung = 1.

m : gerade Adresse m : ungerade Adresse
! T T
vi  Halbwort v ! v vi Halbwort
i
t \ \ t / J
\ ‘ Y
Al v v!  Helbwort All v vi Halbwort
- 1
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Externcode: B2V

interncode: S

belegt: Rechenwerk
Takte: 10

Alarm:

Sonstiges:




B2VN m Bringe Halbwort mit Vorzeichen negativ BZVN

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

(m>1 = (m>v

Ausfiihrung:

(A> = ’l;—(v,(m))

Der Inhalt der Speicherzelle m wird mit umgekehrtem Vorzeichen in die
rechte Hdlfte des Registers A gebracht. Das 1. Bit der Speicherzelle m
wird als Vorzeichen aufgefaBt. Die linke Hdlfte des Registers A erhdlt

die Typenkennung = 1.

m : gerade Adresse m : gerode Adresse
I | T
l Halbwort v: vll Halbwort
| \\ |
T = T
All v v Jl Halbwort A 1 v } Halbwort
| ? | ?
} ‘ :
Al v vy Halbwort Afl v v: Halbwort
Vorzeichen umgekehrt ! Vorzeichen umgekehrt
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Externcode: B2VN

Interncode: ! 67 !

belegt: Rechenwerk
Takte: 12

Alarm:

Sonstiges:




B3

B3 m Bringe Drittelwort
Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

(A) =1 ;O,(m>9_2‘

Der Inhalt des Drittelwortes der Speicherzelle m wird rechtsbiindig in
das Register A gebracht, der linke Teil des Registers wird auf Null
geloscht. Das Register A erhdlt die Typenkennung = 1.

m : gerade Adresse m : ungerade Adresse
% 0 [3 0 3 D 3
Drittelwort 1&m-lwm
) 21 2 t 1 261 l %
3 32 %
Afl 0 TDrimle Al 0 Dritteiwort

49
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Externcode: B}

interncode: el

belegt: Rechenwerk
Takte: 9

Alarm:

Sonstiges:




B3V m Bringe Drittelwort mit Vorzeichen Bav

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

(mg = (m),

Ausfihrung:

(AY 3= 1 ;V,<m>9—24

Der Inhalt des Drittelwortes der Speicherzelle m wird rechtsbiindig in
das Register A gebracht. Das 9. Bit der Speicherzelle m wird als Vor-
zelchen aufgefaBt. Der linke Teil des Registers A wird diesem Vor-

zeichen angeglichen. Das Register erhilt die Typenkennung = 1.

m : gerode Adresse m : ungerade Adresse
o | 16 ) 1 e [ . *
v | Drittelw, v | Drittelw,
A N

t 1 \ 2% t 9 X %

| [ E] I 1%

AT v | Drittelw. Al v vi Drittelw,
t M t “
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Externcode: B3V

Interncode: 6D

belegt: Rechenwerk
Takte: 10

Alarm:

Sonstiges:




BA z _Eringe _I_X_dressenteil BA

Adressenteil: z = Zahl 0...65 535 (vor der Modifizierung)

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

|Z| < 223 (nach Modifizierung)

Ausfiihrung:

Die Zahl z wird in die rechte HHlfte (Bin#rstellen 25 - 48) des Re-
gisters A gebracht. Das linke Bit des auf 24 Bits verldngerten Adres-
senteils gilt als Vorzeichen. Die linke HHlfte des Registers A wird
diesem Vorzeichen angeglichen. Das Register A erhdlt die Typenken-

nung = 1.

T 20
1 z
vl
2‘]25}% [x]
A 1T ly=gleiche Stellen !y | z

t 1
|
L]
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BA

Extermcode :

Interncode: '8E!

belegt: Rechenwerk
Takts: 2

Alarar:

Sonstiges:




BAN

BAN Z Bringe Adressenteil negativ

7Zahl 0...65 535 (vor der Modifizierung)

Adressenteil: 7 =
bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Vaoraussetzung:
‘zl < 223 (pach Modifizierung)
Ausfiihrung:

(h) 1= 13-(v,2)

Die Zahl z wird mit umgekehrten Vorzeichen in die rechte H&lfte (Bindr-
stellen 25 - 48) des Registers A gebracht. Das linke Bit des auf 24 Bits
verlingerten Adressenteils gilt als Vorzeichen. Die linke H&lfte des Re-

gisters A wird diesem Vorzeichen angeglichen. Das Register A erh&lt die

Typenkennung = 1.

24

2%

>

v-gleiche Stellent v
il

48

t A :

e
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Externcode: BAN

Interncode: 'DF!

belegt: Rechenwerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:




BANR Z _Bringe Adressenteil negativ und £eserviere BANR

Adressenteil: 7z = Zahl O...65 535 (vor der Modifizierung)

bei mod2 wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung

|z| < 223 (nach Modifizierung)

Ausfihrung

(H) &= t, ;CA)
Ay 1= 13=(v,2)

Der Inhalt des Registers A wird einschlieBRlich Typenkennung in das Re-

gister H gebracht und dort reserviert.

Die Zahl z wird mit umgekehrten Vorzeichen in die rechte Hdlfte (Bin#r-
stellen 25 - 48) des Registers A gebracht. Das 1linke Bit des auf 24 Bits
verlédngerten Adressenteils gilt.als Vorzeichen. Die linke HE#1fte des
Registers A wird diesem Vorzeichen angeglichen. Das Register A erhdlt

die Typenkennung = 1.

24

<

1
Vi
Y
2425)2% [X]
v-gleiche Stellen! v!
t [
A l

b —_J

T 2%
i z

>
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BANR

Externcode :

Interncode: 'DD!

belegt: Rechenwerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:




BAR 4 Eringe Adressenteil und Eeserviere BAR

Adressenteil: z = Zahl 0...65 535 (vor der Modifizierung)

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

lz| < 223 (pach Modifizierung)

Ausfithrung:

(HY 1= t, 548
(A := 1;v,z

Der Inhalt des Registers A wird einschlieBlich Typenkennung in das Re=

gister H gebracht und dort reserviert.

Die Zahl z wird in die rechte Hi#lfte (Bindrstellen 25 - 48).‘ des Re-
gisters A gebracht. Das linke Bit des auf 24 Bits verldngerten Adres-
senteils gilt als Vorzeichen. Die linke HHlfte des Registers A wird
diesem Vorzeichen angeglichen. Das Register A erh#lt die Typenken-

nung = 1.

T 7%
| z
A
]
NE fi 24[25126 [
=glei | z
v=gleiche Stelleniy

T

| I |
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Externcode: BAR

Interncode: 'DC

belegt: Rechenwerk
Takte: 3

Alarm:

Sonstiges:




BB n Bringe Betrag BB

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Vorayssetzung:

Ausflbrung: bei t, = O oder 1: bel t, = 2 oder 3:
(A 1= t,; i(n)l (AY = tp5 ()
<A>1 = <A>2

(M) := (M) V {n)m

Bei ZahlwOrtern wird der Betrag vom Inhalt der Speicherzelle n einschlieflich

Typenkennung in das Register A gebracht.

Bei Nichtzahlwdrtern ist die Betragsbildung ohne Bedeutung; die Wirkung ist

die gleiche wie bei dem Befehl B.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke beriicksichtigt.
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Externcode: BB

Interncode: ' 74 '

belegt: Rechenwerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:




BC n Bringe und speichere BC

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

bei (AY, = O oder 1: (A); = (A),

Ausfiihrung:

ty €AY 1=: t,;(n)

(&), = (A), } nur bei t, = O oder 1
(= My v (),
(n), = (n), wenn t, und t, = O oder 1

Der Inhalt der Speicherzelle n wird mit dem Inhalt des Registers A vertauscht.

Der Tausch erfolgt einschliel3lich der jeweiligen Typenkennung.

War der Inhalt des Registers A ein Zahlwort, so darf es nicht iiber- oder unter-
gelaufen sein. Im anderen Fall erfolgt BU-Alarm und der Inhalt des Registers A

geht verloren.
Bei ZahlwOrtern wird die Marke berlicksichtigt.

War der Inhalt des Registers A und der Inhalt der Speicherzelle n ein Zahlwort,
so bleibt die urspriingliche Markenstelle in der Speicherzelle n nach dem Tausch

erhalten.
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Externcode : BC
fnterncode: ' A3 '
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1 3
Alarm:
BU-Alarm: wenn (A), = O oder 1

und (AY, # (A)»

Sonstiges:

bei iiber- oder untergelaufenen Operanden:

(Ady # (Adp und (A), = O oder 1

(A) = 4y 3w

(A); = (A),
My = (M) V ()
BU-Alarm

Das im Register A enthaltene iiber- oder untergelaufene

Zahlwort geht verloren.




BCI

\ BCI n Bringe und speichere Indexbasis
Adressenteil n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird nicht modifiziert hei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

(n>3_24 = Anfangsadresse des neuen Indexbereiches

{n)y1_48 = gewiinschter Wert fiir Unterprogrammregister
Ausfilhrung:

(x5 i=: (n)g_p,

() =2 <n>41_45

(n), =3

(n)y_, 1= 0

< n) 285-40 ° 7 0

Mit dem Befehl kann das Indexbasisregister und das Unterprogrammregister

neu besetzt werden und die alten Inhalte der Register abgespeichert wer-

den.

Dazu wird der Inhalt der Indexbasisregister mit der linken HElfte des
Inhalts der Speicherzelle n ausgetauscht und der Inhalt des Unterpro-
grammregisters mit den rechten & Bits des Inhaltes der Speicherzelle n.

Die restlichen Stellen werden auf Null gesetzt.

Mit diesem Befehl kann von einem Indexspeicherbereich auf einen anderen
umgeschaltet werden unter Sicherstellung der Anfangsadresse des alten

Indexbereiches und des Unterprogrammregisters.

(
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Externcode : BCI

Interncode: ' B6 !

belegt: Befehlswerk

Takte: 17x + 66 x = Anzahl der Register. welche zuriickgespeichert werden
Alarm:

Sonstiges:




BCL

BCL m Bringe und speichere Merklichter
Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

(K

(mdy 16

<m>17—24

(mdy 14 :

Der Merklichterstand im Register K wird ausgetauscht mit den rechten

8 Bits des Halbwortes in der Speicherzelle m; der linke Teil der

Speicherzelle bleibt erhalten.
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Externcode: BCL

Interncode: 106!

belegt: Befehlswerk
Takte: 1 8

Alarm:

Sonstiges:




BD n Bringe nach D

BD

n = Adresse eines Ganzwortes

Adressenteil:
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:
Ausfithrung:
<D> =ty ;<n>
(DY, := (D), } nur bei t, = O oder 1
(M) = (M) V (n), ‘

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieflich Typenkennung in das

Register D gebracht.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke berlicksichtigt.
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Externcode: BD

Interncode: ' 7'] '

belegt: Rechenwerk
Takte: 3

Alarm:

Sonstiges:




BH

BH n Bringe nach H
Adressenteil: n = Adresse elnes Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:
Ausfithrung:
(HY := t, ;¢{n)
<H>1 1= <H>2 } nur beil tn = 0 oder 1
My := (M) V (nY,

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das

Register H gebracht.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke berilicksichtigt.
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Externcode: BH

Interncode: to3!

belegt: Rechenwerk
Takte: 3

Alarm;

Sonstiges:




BL n Bringe und losche BL

N
Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zZugelassen
Vorat‘:ssetzung
e
Ausfihrung:
<A>1-48 i= tn;<n>1_4e
(B)1oas i= 030
Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung unver-
&ndert in das Register A gebracht. Das Markenregister bleibt unver-
dndert.
Die Speicherzelle n wird mit Typenkennung O auf Null geldscht.
\V
v
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BL

Externcode :

Interncode: tBO!

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1 7

Alarm:

Sonstiges:




Okt. 6(

BLEI i

Bringe aus Leitblock

BLEI

Adressenteil: p Adresse relativ zum Leitblockanfang
+0 ... 255
bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

BL

It

Leitadressenregister

(BL)«2® = Anfangsadresse

Ausfiihrung:

() = t; ({(BL):2® + p)

Der Inhalt des p-ten Wortes des aktuellen Leitblocks wird unverdndert ein-

schlieBlich Typenkennung ins Register A gebracht.

Das Register BL enth&lt die linken 16 Bits der Anfangsadresse des aktuellen

Leitblocks.

Aufbau des Leitblocks siehe Riickseite.
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BLEI

Externcode :
Interncode: 'BE'’
belegt: Befehls- und Rechenwerk
Takte: 13
Atarm:
Sonstiges:
8 Nr. Name Bedeutung der Steuerbits
Le1tbluck Anfangsadresse = (BL)2 9 BEVA In der Ausfuhrungsphase wird ein Hauptspeicheroperand be-
+0 nbtigt.
2 10 BESP Die Dreierprobe darf nicht ersetzt werden.
2 Indexba§1s, rel. o BEX Kennzeichnung verschiedener Ansprungstellen aus dem
rungziel fir SSR 12 BE20 P .
8 3 B Mikroprogramm der Ausflhrungsphase
B (BAY SSR 14 BEAC Der Befehl wurde im Abspeicher-Nanoprogramm unterbrochen.
(F} Steuverbits 25 = 48 15 BEAA Der Befehl wurde am Anfang der Abrufphase unterbrochen.
16 BEAB Der Befehl wurde in der Abrufphase bei Auslesen eines
16 Operanden unterbrochen.
{B) {BA) Mok 17 BEIC Der Befehl wurde bei Bildung der absoluten Indexbasis
[GH Steverbits 25 - 48 axre unterbrochen.
18 BEMQ Der Befehl ist nicht zu ‘Ende
24 (RS) 19 BEEH Hauptalarm (Stromausfall bzw. —Abschaltung)
® (BA) L 20 BEERY Rechneralarm vom 4. Rechnerkern
KG) Steverbits 25 - 48 Eingriff 21 BEER3 Rechneralarm vom 3. Rechnerkern
(80) | Steuerbits 9 - 24 { BH) 22 BEER2 Rechneralarm vom 2. Rechnerkern
2 (RS 23 BEER1 Rechneralarm vom 1. Rechnerkern
[©) [ 24 BEFT_Technischer Fehler _
N STeverbits 75— 48 ] A" 757 BEMA  Der Befehl MF, MCF oder MD geht vorher
BC) [ Steuerbits 9 — 24 {BH) 26 BEMO Der Befehl MFU oder MCFU geht vorher
4o (RS) 27  BEMN Der vorhergehende Befehl definiert mod2
[©) (B Alarm + 28 BEMM Der Befehl MM geht vorher (im Modus 16)
G} Steuerbits 25 < k8| ALermsperre | 29 BEMU Der Befehl Mb gent vorher
{BC) [ Steuerbits 9 - 24 (Bt 30 BEMB Der Befehl MABIL geht vorher
48 31 BEML Der Befehl LEI geht vorher
32 BEMP Der anstehende Befehl ist ein Sprungbefehl
33 BEBE Steuerbit: Stop vor Abrufphase
3k  BEBA Steuerbit: Modus 16
35 BEBT Steuerbit: Wartungsmodus
3 BEBF Steuerbit: Stop nach Abrufphase
37 REAL Typenkennungsal-Alarm
38  REBUE Arithmetischer Alarm
6o | |8y [ (ol [ [(Buz2) | <BLIn] 39 BEEC Speicherschutz-Alarm
40  BEEU Alarm: Uberlauf des Registers U
41 BEEK Befehls—Alarm
fr Normalmodus ftir Abwicklermodus 42 BEEF Stop-Alarm
BA: Adressenregister BH: Adressentilfsregister 43 BEFE Eingriffssperre
BC: Coderegister RS: Sammelregister 44 BEEW Hecger—Alarm
45  BEED Dreierproben—Alarm
4  BEBO Abwicklermodus
47  BEBN Normalmodus
48  BEBY Systemmodus




BN n Bringe negativ BN

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
VoraL’Jssetzung‘

Ausfihrung:

} nur bei t, = O oder 1

Bei Zahlwodrtern (TK = O oder 1) wird der Inhalt der Speicherzelle n ein-
schlieBlich Typenkennung mit umgekehrtem Vorzeichen in das Register A ge-
bracht (d.h. bei TK = O werden die Bindrstellen der Mantisse invertiert,

bei TK = 1 werden alle Binidrstellen invertiert).

Bei Nichtzahlwdrtern (TK = 2 oder 3) werden alle Bin#rstellen invertiert und

einschlieflich Typenkennung in das Register A gebracht.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke beriicksichtigt.
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Externcode: BN

Interncode: t751

belegt: Rechenwerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:




BNR

BNR Bringe negativ und reserviere
Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:
Ausfihrung:
§:)
(A
(Ah } nur bei t, = O oder 1
<M> = <M> \4 <I’1>.

Der Inhalt des Registers A wird einschliefBlich Typenkennung in das Register H

gebracht und dort reserviert.

Bei Zahlwdrtern (TK = O oder 1) wird &er Inhalt der Speicherzelle n ein-
schlieflich Typenkennung mit umgekehrtem Vorzeichen in das Register A ge-
bracht (d.h. bei TK = O werden die Binirstellen der Mantisse invertiert,

bei TK = 1 werden alle BinHrstellen invertiert).

Bei Nichtzahlwortern (TK = 2 oder 3) werden alle Bindrstellen invertiert

und einschlieBlich Typenkennung in das Register A gebracht.

Bei ZahlwOrtern wird die Marke beriicksichtigt.
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Externcode: BNR

interncode: 79!

belegt: Rechenwerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:




BNZ i ig Bringe n#chstes Zeichen BNZ

N
Adressenteil i = Adresse einer Indexzelle
bei mod2: wird speziell modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung: a = {ig ) + mod2 = laufende Adresse eines Wortes in der Liste
b = <L_>17_24 = laufende Nummer eines Zeichens im Wort (0,17,...)
d = (48/f) = 1 = max. Nummer eines Zeichens im Wort, beginnend beim linken Zeichen
f o= (i Jgys = Anzahl der Bits pro Zeichen (4,6,8 oder 12)
die anderen Bits von {(i_) sind bedeutungslos
N
Ausfithrung:
(AY := t,;0, Zeichen gemd#B a und b rechtsbiindig
(B) := (i)
(D) := undefiniert (einschl. TK)
{Y) := undefiniert
b :=b + 1 wenn b < d
siehe umseitig
“w b = +0
ligys= (ig) + 2 [ wemn b =d
Eine Liste enth8lt eine beliebige Anzahl Worter. Jedes dieser Worter ent-
h&lt 4 Zeichen (linksbiindig) mit einer Lénge von f Bits. Die Numerierung
beginnt beim linken Zeichenmit Null.
Durch diesen Befehl kann ein beliebiges Zeichen aus diesem Zeichenvorrat
geholt werden und rechtsbiindig in das Register A gebracht werden; das
Register A wird dabei links mit Nullen aufgefiillt.
Durch wiederholte Anwendung des Befehls BNZ kann ein Zeichen nach dem
anderen aus einer Liste von Zeichen in das Register A geholt werden.
N
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Externcode: BNZ

Interncode: 'E6 '

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk

Takte: L"’l

Alarm:

sonstiges:  beim Vergleich (b < d) sind nur die Bits (i  )p;.p, von Bedeutung

beim Loschen (b = d) werden die Bits (iL)17_24 auf +0 geldscht




BQ

BQ n Bringe nach @
Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

(Q) 3= tyi(m)

(@1 = (@, } nur bei t, = O oder 7
<M> HE <M> v <n>m

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das

Register Q gebracht.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke berilicksichtigt.
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Externcode: BQ

Interncode: 72!

belegt: Rechenwerk
Takte: 3

Alarm:

Sonstiges:




BQB n

Bringe nach Q und bringe (nach A)

BQB

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:
Ausfiihrung:
(A := tn ;<n>
(Q := ta ;(n>
(-A)l = (A>2
(@1 = (@), nur bei t, = O oder 1
<M> HE (M) \Y (n).

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschliefilich Typenkennung in das

Register A und das Register Q gebracht.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke beriicksichtigt.
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Externcode: BQB

Interncode: DAY

belegt: Rechenwerk
Takte: 2

Alarm:

Sonstiges:




BR n Bringe und reserviere

BR

n = Adresse eines Ganzwortes

Adressenteil:
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:
Ausfithrung:
(H) = t, ;(A)
<A> =ty ;<n\
(R)y 1= (A)s } nur bei t, = O oder 1
(M) i= (M) V {n),

Der Inhalt des Registers A wird im Register H reserviert. Danach wird der
Inhalt der Speicherzelle n in das Register A gebracht. Der Transport er-

folgt jeweils einschlieBlich Typenkennung.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke berilicksichtigt.
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Externcode: BR

Interncode: t 76 '

belegt: Rechenwerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:

)



Mirz 7((

BSS S, Sg Bringe (und setze) Steuerbits (und Sperren)
Adressenteil: SL s Bits ag bis 313
Spg ¢ ohne Bedeutung, mul} aber angegeben werden.
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Normalmodus eingestellt
Ausfithrung:
ag = L: <(A), 1= 2
<A>1 = O
(A, t= Steuerbit 2
(A):3 i= L wenn man sich im Rechnerkern 1 befindet
<A>4 := L wenn man sich im Rechnerkern 2 befindet -
sons
<A>s := L wenn man sich im Rechnerkern 3 befindet
(Adg := L wenn man sich im Rechnerkern 4 befindet
(A)y_,a = Steuerbits 7 - 48
810 = 85, * ohne Bedeutung
Nr. Name Bedeutung der Steuerbits Nr. Name Bedeutung der Steuerbits
1 - -
2 BEBT1 Prufein- und Ausgabe 24  BEFT Technischer fehler
3 (R1 Rechnerkern 1) 25 BEMA Per Befehl MF, MCF oder M) geht vorher
& (R2  Rechnerkern 2) 26  BEMO Der Befehl MFU oder MCFU geht vorher
5 (R3 Rechnerkern 3) 27 BEMN Der vorhergehende Befehl definiert mod2
6 (Rt Rechnerkern 4) 28 BEMM Der Befehl MM geht vorher (im Modus 16)
7 BEFA Alarmsperre 1 29 BEMU Der Befehl MU geht vorher
8 BEFB Alarmsperre 2 30 BEMB Der Befehl MABI geht vorher
9 BEVA In der AusfUhrungsphase wird ein Hauptspeicheroperand be- 31 BEML. Der Befehl LEI geht vorher
ndtigt. 32 BEMP Der anstehende Befehl ist ein Sprungbefehl
10 BESP Die Dreierprobe darf nicht ersetzt werden. 33 BEBE Steuerbit: Stop vor Abrufphase
11 BEX . : 3k BEBA Steuerbit: Modus 16
: sczo};;gpge;:":";g verschiodener Ansprungstellen aus don % BBT Steusrdits vartungsmadus
13 BE10 progra gsphase 3 BEBF Steuerbit: Stop nach Abrufphase
14 BEAC Der Befehl wurde im Abspeicher—Nanoprogramm unterbrochen. 37  REAL Typenkennungsal-Alarm
15 BEAA Der Befehl wurde am Anfang der Abrufphase unterbrochen. 38  REBUE Arithmetischer Alarm
16 BEAB Der Befehl wurde in der Abrufphase bei Auslesen eines 39 BEEC Speicherschutz-Alarm
Operanden unterbrochen. 40  BEEU Alarm: Uberlauf des Registers U
17 BEIC Der Befehl wurde bei Bildung der absoluten Indexbasis 44  BEEX Befehls-Alarm
unterbrochen. k2 BEEF Stop-Alarm
18 BEMQ Der Befehl ist nicht zu Ende 43 BEFE Eingriffssperre
19 BEEH Hauptalarm (Stromausfall bazw. -Abschal tung) 4y  BEEW Wecker-Alarm
20  BEER4 Rechneralarm vom 4. Rechnerkern 45  BEED Oreierproben—Alarm
21 BEER3 Rechneralarm vom 3. Rechnerkern 4  BEBO Abwicklermodus
22  BEER2 Rechneralarm vom 2. Rechnerkern 47 BEBN Mormalmodus
23 BEERY Rechneralarm vom 1. Rechnerkern 48  BEBY Systemmodus
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BSS



Externcode :

Interncode:

belegt:

Takte:

-

BSS

'FBI

Befehls- und Rechenwerk

Alarm:

Sonstiges:

bei nicht erfiillter Voraussetzung

im Abwickler-, Spezial- und Systemmodus
gibt es dariiber hinausgehende Wirkungen

wenn weitere Bits gesetzt sind




BT n

Bringe Teilwort

BT

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:

{Q) = Maske
Austihrung: (A), = ty3(n), falls {(Q), = O

x: 1,2,...,48
(hY, = 0O falls (Q), =1L
(LAY := (A) um p Stellen nach rechts geschiftet, Anzahl der L-Bits, die

wobei von links Nullen nachgezogen

werden

rechtsbiindig in Q ste-
hen

K

Im Register Q steht eine Maske. Der Inhalt der Speicherzelle n wird an den Stel-

len in das Register A gebracht, an denen in der Maske Null steht. Die iibrigen

Stellen werden im Register A auf Null geldscht. AnschlieRend wird der Inhalt

des Registers A um soviel Stellen nach rechts geschiftet, wie L-Bits rechts-

biindig in der Maske stehen. Von links werden Nullen nachgezogen. Der Transport

erfolgt einschlieBlich Typenkennung.

JLL OEL

Loo;LOLOLLELo
T L
! i

LLoIL0L|
e
o=3

! o
[tifoooooofuLffuifoooofi L]  Muke, L-Feld stork umrander
t |
| ! }
Teilwort in A
ofL o
lO Loty OJI oojtLiopo OJ stark umrandete Stellen gel8scht
\\ \\ \\ \\\\\ \\ \\
\\\ \\\ N Q§\ o N
. . - . ~ Aum p =3 Stellen nach rechts
LO 0 0:0 O{L oLO LL:LO 0 )" ooLLL 0] geschiftet, 3 Nullen werden

von links nachgezogen
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BT

Externcode:

Interncode: 'F6 !

belegt: Rechenwerk
Takte: 7 + 2P
Alarm:

Sonstiges:




BU n Bringe unverdndert (nach A) BU

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung

Ausfiibrung

(A) := t,;(n)

Der Inhalt der Speicherzelle n wird unverdndert einschliefBlich Typenkennung

als Bitmuster in das Register A gebracht.

Im Gegensatz zum Befehl B wird die Marke nicht berilicksichtigt.
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Externcode: BU

Interncode: 'D3!

belegt: Rechenwerk
Takte: 2

Alarm:

Sonstiges:




BZ

BZ n Bringe zwel Worter
Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod? wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Vordussetzung:

Ausfihrung:

<A\ = tn;<n>
<Q> ‘= tn+?,;<n + 2>

(BY, = (A),

] nur bei t, = O oder 1
(MY 1= (MY V (n),

(@),
My :=

= 0 oder 1

n+2

<Q>2 } nur bei t
(M) vV (n),

Der Inhalt der Speicherzelle n wird in das Register A4 und der Inhalt
der Speicherzelle n + 2 in das Register Q gebracht. Der Transport er-

folgt jeweils einschliefllich Typenkennung.

Bei Zahlwdrtern wird jeweils die Marke beider Speicherzellen beriicksich-

tigt.
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Externcode : BZ

Interncode: 'D9!

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 15

Alarm:

Sonstiges:




BZ2

BZ2 m Bringe zwei Halbwdrter
Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

(AY := tg 3{m,m + 1)

Der Inhalt der Speicherzelle m und der Speicherzelle m + 1 wird in das

Register A gebracht.

Das Register A erh8lt die Typenkennung der Speicherzelle m.

m : gerade Adresse

m : ungerade Adresse

TK 1. Halbwort 2,Halbwort
Y
A{TK 1. Halbwort 2, Halbwort

XK 1.Halbwort
2. Halbwort -
s
A JTK 1, Halbwort 2,Halbwort
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Externcode: Bz2

Interncode: D!

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 10

Alarm:

Sonstiges:




BZN n Bringe zwel Wirter negativ BZN

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod? wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung

Austiithrung:

<A> t= ty ;'(n>
(Q) = tgyni;-<n + 2)

(81 1= (A)s } nur bei t, = O oder 1
(MY 1= (M) V (n),

(@1 = (@, } nur bei ty,,; = O oder 1
(MY := (M) V (n),

Bei Zahlwortern (TK = O oder 1) wird der Inhalt der Speicherzelle n ein-
schlieBlich Typenkennung und mit umgekehrtem Vorzeichen in das Register A
gebracht. Ebenso wird der Inhalt der Speicherzelle n + 2 in das Register Q

transportiert.

Bei Nichtzahlwdrtern (TK = 2 oder 3) werden alle Binirstellen invertiert
und einschliefBlich Typenkennung in die entsprechenden Register A und Q

gebracht.

Bei Zahlwdrtern wird jeweils die Marke beider Speicherzellen berlicksich-

tigt.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode : BZN

interncode: tD1!

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 75

Alarm:

Sonstiges:




C n Speichere (aus Register A)

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

bei (A), = 0 oder 1: (A), = (A),

Ausfiihrung:

(n), :=0 nur bei t, = O oder 1

Ist im Register A ein Zahlwort (TK = O oder 1) enthalten, so darf es nicht

iiber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt des Registers A wird einschlieflich Typenkennung und unmarkiert

in die Speicherzelle n gebracht.
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Evtarncode -

tmternrode ' 86\ '
heleat: Refehleawark und Fechenwerk
Takte: &
Atarm:
et} . i -
Bl-Alarm: wenn (4), = O oder 1
und (A, # {A)s
Snnetiges:

bei iliber- oder untergelaufenen Creranden:

(M), # (), und (A), = O oder

BUl-Alarm




c2 m Speichere Halbwort C2

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfiihrung:

(m) := <A>25—48

Vom Inhalt des Registers A wird das rechte Halbwort unverindert in die

Speicherzelle m gebracht. Auch die Typenkennung bleibt unveridndert.

m : gerade Adresse m : ungerade Adresse
A |TK Halbwort A l K Halbwort
/ ‘
m |TK Halbwort TK Halbwort

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode: c2

Interncode: YAQ!

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 15

Alarm:

Sonstiges:




C3 m Spei_cihere Drittelwort C3

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfiihrung:

(mye_zq = (Adza_48

Vom Inhalt des Registers A werden die rechten 16 Bits (Drittelwort) un-
verdndert in die rechten 16 Stellen der Speicherzelle m gebracht.Auch

die Typenkennung bleit unveréndert.

m : gerode Adresse m : ungerade Adresse

£ 6 2 6

A 1TK Drittelwort A |TK Drittelwort
1 48 1 48

\

8 8 16 0 16 0 6
m [TK Drittelwort TK Driﬁe|w:tl|
1 %1 % 1 21 %
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Externcode: C3

Interncods: YA

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1 5

Alarm;

Sonstiges:

N



CB n Speichere Betrag CB

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2:

wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

bei (A), = O oder 1: (A); = (A),

Ausfihrung:

bei t, = O oder 1: bei t, = 2 oder 3:
(ny = t,; KAyl (n) := t,;(A)
(n), =0

Ist im Register A ein Zahlwort (TK = O oder 1) enthalten, so darf es

nicht iliber- oder untergelaufen sein.

Bei Zahlwdrtern wird der Betrag vom Inhalt des Registers A einschliel-

lich Typenkennung und unmarkiert in die Speicherzelle n gebracht.

Bei Nichtzahlwdrtern ist die Betragsbildung ohne Bedeutung; die Wir-

kung ist die gleiche wie bei dem Befehl C.
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Externcode : CB
Interncode: 1851
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 9
Alarm:
BU-Alarm: wenn (4), = O oder

und {(A), # (&),

Sonstiges:

bei iiber- oder untergelaufenem Operanden:

(A), # (A); und (A), und (n), = O oder 1

BU-Alarm




(

Mrz 69

CD n Speichere aus D CD

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R. nicht zugelassen

Voraussetzung:

bei (D), = 0 oder 1: (D); = (D),

Ausfithrung:

(n), =0 nur bei t, = O oder 1

Ist im Register D ein Zahlwort (TK = O oder 1) enthalten, so darf es nicht

liber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt des Registers D wird einschlieBlich Typenkennung und unmarkiert

in die Speicherzelle n gebracht.
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CD

Externcode:
interncode: ' 8 6 !
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 9
Alarm:
BU-Alarm: wenn (D), = O oder 1
und (D), # (D),
Sonstiges:

bei liber- oder untergelaufenen Operanden:

(D); # (D), und (D), = O oder 1

BU-Alarm




(

Mirz 69

CH n Speichere aus H

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

bei <H>t = O oder 1: <H>1 = <H>2

Ausfiithrung:

{(n) = ty;(H)

n
o

(ndy

nur bei ty = O oder 1

Ist im Register H ein Zahlwort (TK = O oder 1) enthalten, so darf es

nicht iiber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt des Registers H wird einschlieBlich Typenkennung und un-

markiert in die Speicherzelle n gebracht.
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Externcode: CH
Interncode: 18F !
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 9
Alarm:
BU-Alarm: wenn (H), = O oder 1

und {(H)1 # {(H),

Sonstiges:

bei iiber- oder untergelaufenen Operanden:

(HY; # (H), und (H), = O oder 1

Bi-Alarm




Speichere mit Marke aus Speicher CMC

CMC n
Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

(4), und (n), = O oder 1
(A), = (&)

(n) = t, <A

(n>m = (n>m

In der Speicherzelle n muB ebenso wie im Register A ein Zahlwort (TK = O

oder 1) enthalten sein. Der Inhalt des Registers A darf nicht iiber- oder

untergelaufen sein.

Der Inhalt des Registers A wird einschlieBlich Typenkennung in die

Speicherzelle n gebracht. Die urspriingliche Markenstelle der Speicher-

zelle n bleibt erhalten.
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Externcode : CMC

Interncode: taR!

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk

Takte: 13

Alarm:
TK-Alarm: wenn (&), oder (mn), = 2 oder 3
BU-Alarm: wenn (A), und (n), = O oder 1

und (A); # (A)s
Sonstiges:

bei falscher Typenkennung:

(A), oder {(n), = 2 oder 3

TK-Alarm

bei iiber- oder untergelaufenen Operanden:

(AY; # (A und (A), unad {(n), = O oder 1

BU-Alarm

R



CMR

CMR n Speichere mit Marke aus Register
Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod?2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:

(A), = O oder 1

(A 1 = <A> 2

Ausfuhrung:

Im Register A muBl ein Zahlwort (TK = O oder 1) enthalten sein, welches nicht

iiber- oder untergelaufen ist.

Der Inhalt des Registers A wird einschlieBlich Typenkennung in die Speicher-

zelle n gebracht. Die Markenstelle in der Speicherzelle n (1. Bit) ergibt

sich aus dem Inhalt des Registers M (Marke).
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Externcode: CMR

interncode: ' 83 1

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk

Takte: 8

Alarm:
TK~Alarm: wenn (A), = 2 oder 3
BU-Alarm: wenn (A), = O oder 1

und  (A), # (&),
Sonstiges:

bei falscher Typenkennung:

(A), = 2 oder 3

TK-Alarm

bei iiber- oder untergelaufenen Operanden:

(Ayy # (A)2 und (A), = O oder °

BU-Alarm




CMT n Speichere markiert CM I

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2 wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung

(A), = O oder 1

<A>1 = <A>2
Ausfiibrung:

(n) = t, ;{8

(n), =L

Im Register A muB ein Zahlwort (TK = O oder 1) enthalten sein, welches nicht

iiber- oder untergelaufen ist.

Der Inhalt des Registers A wird einschliefBlich Typenkennung in die Speicher-
zelle n gebracht. Die Markenstelle in der Speicherzelle n (1. Bit) wird auf L

gesetzt; das Zahlwort ist markiert.
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Externcode: CMT
Interncode: ' 82 '
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 8
Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), = 2 oder 3
BU-Alarm: wenn (A), = O oder 1
und (&) # (A),
Sonstiges:

bei falscher Typenkennung:
(A), = 2 oder 3

TK-Alarm

bei ilber- oder untergelaufenen Operanden:

(By; # (B, und (A), = O oder 1

Bl-Alarm




Mirz 69

CN n Speichere negativ CN

Adressenteil:

bei mod2:

n = Adresse eines Ganzwortes

wird modifiziert bei R:

nicht zugelassen

Voraussetzung:

bei (A)t = 0 oder 1
<A>1 = <A52

Ausfiithrung:

(n) = t, 5-(A)

(n)- := 0

Ist im Register A ein Zahlwort (TK

O oder 1) enthalten, so darf es nicht
liber- oder untergelaufen sein.

Bei Zahlwdrtern wird der Inhalt des Registers A einschlieBlich Typenkennung

und mit umgekehrtem Vorzeichen in die Speicherzelle n gebracht. Es wird un-
markiert abgespeichert.

Bei Nichtzahlwdrtern (TK = 2 oder 3) werden vom Inhalt des Registers A alle
Bindrstellen invertiert und einschlieBlich Typenkennung in die Speicher-
zelle n gebracht.
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Externcode: CN
interncode: ' 8L+ '
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 9
Alarm:
BU-Alarm: wenn (A), = O oder 1

und (A # (A)p

Sonstiges:

bei iliber- oder untergelaufenem Operanden:

(A), # (A), und (A), = O oder 1

BU-Alarm

J



CN2Z i, is Speichere n#chstes Zeichen CNZ

Adressenteil:

i = Adresse einer Indexzelle

bei mod2:

wird speziell modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voreussetzung:

= (ig ) + mod2 = laufende Adresse eines Wortes in der Liste

a
b = (it )y7-04 = laufende Nummer eines Zeichens im Wort (0,7,...)
d = (48/f) - 1 = maximale Nummer eines Zeichens im Wort

o= (i g-qs = Anzahl der Bits pro Zeichen (4,6,8 oder 12)

die anderen Bits von (i, ) sind bedeutungslos

Ausfiihrung:

Okt. 6(

rechte f Bits von (A) eingesetzt gem#B a und b; der Rest
des Wortes (einschlieBlich Typenkennung) bleibt unverdndert

(a)

(B) := <iL>
(D) := undefiniert (einschl. TK)

(Q) := t, ; abzuspeicherndes Zeichen aus (A) geméB b geschiftet,
andere Bits in Q werden geldscht.

{(Y) := undefiniert

b :=b + 1 wenn b < d

o siehe umseitig
boi= 4 ]wenn b =4d
(ip):= (dp )42

Eine Liste enth#lt eine beliebige Anzahl Worter. Jedes dieser Worter
enthdlt d Zeichen (linksbiindig) mit einer Ldnge von f Bits. Die Numerierung
beginnt beim linken Zeichen mit Null.

Durch diesen Befehl kann ein rechtsbiindig im Register A stehendes Zeichen
in der Liste abgespeichert werden. Im Register A steht nach der Ausfiihrung
des Befehls der neue Inhalt des Wortes, in dem das Zeichen abgespeichert
wurde.

Durch wiederholte Anwendung des Befehls CNZ konnen Zeichen aufeinander-

folgend in der Liste abgespeichert werden.
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Externcode : CNz

Interncode: ' E? t

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk

Takte: 55

Alarm:

Sonstiges:  beim Vergleich (b <d) sind nur die Bits (i )51.54 von Bedeutung;

beim Loschen (b = d) werden die Bits (i_);,.54 auf +0 gelbscht.

N



cQ n Speichere aus Q CQ

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

bei (Q), = O oder 1: (Q, = (Q),

Ausfilhrung:

{n), =0 nur bei t; = O oder 1

Ist im Register Q ein Zahlwort (TK = O oder 1) enthalten, so darf es nicht

iber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt des Registers Q wird einschlieBlich Typenkennung und unmarkiert

in die Speicherzelle n gebracht.
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Externcode: C Q
Interncode: t8 VA
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 9
Alarm:
BU-Alarm: wenn (Q)y = O oder 1

und (@ # (Q2

Sonstiges:

bei iiber- oder untergelaufenen Operanden:

(@1 # (Qz und (Q)y = O oder 7

Ergebnis: siehe Ausfilhrung

BU-Alarm




CR

CR n Speichere und bringe Reserve
Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod? wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

bei (A), = O oder 1: (A); = (A),

Ausfihrung:

(n) i= t, 5(R)
(A)  i= ty (H)
(n), :=0 nur bei t, = O oder 1

Ist im Register A ein Zahlwort (TK = O oder 1) enthalten, so darf es nicht

tiber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt des Registers A wird einschlieBlich Typenkennung und unmarkiert
in die Speicherzelle n gebracht. AnschlieBend wird der Inhalt des Registers H

einschlieBlich Typenkennung in das Register A gebracht.
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Externcode: CR
Interncode: 811
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 9
Alarm:
BU-Alarm: wenn (A), = O oder 1
' und (M) # (A)2
Sonstiges:

bel liber- oder untergelaufenen Operanden:

(8, # (A)z und (4), = O oder 1

Brgebnis: siehe Ausfiihrung
BU-Alarm




CT

CT n Speichere Teilwort
Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
(Q) Maske
Ausfihrung: (AY := (A) um p Stellen nach links p: Anzahl der L-Bits, die rechts-
im Kreis geschiftet biindig im Register Q stehen
(ny, := (A), falls (Q), = O } gt 1.20... 8
(n), = {m), falls (Q), =
(AY := (A) um p Stellen im Kreis nach
rechts in die urspriing-
liche Lage zuriickgeschiftet
<D> =ty ;<n>

Im Register Q steht eine Maske. Der Inhalt des Registers A wird um p Stellen

nach links im Kreis geschiftet, wobei p die Anzahl der L-Bits angibt, die

rechtsbiindig im Register Q stehen. Der Inhalt des geschifteten Registers A

wird an den Stellen in die Speicherzelle n gebracht, an denen in der Maske

Null steht; alle iibrigen Stellen sowie die Typenkennung bleiben erhalten.

Der so verinderte Inhalt von n wird in das Register D gebracht.

Das Register A wird um p Stellen im Kreis nach rechts wieder in die urspring=-

liche Lage zuriickgeschiftet.
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bleiben erhalten

TR 840 Wirkung der Befehle



Externcode: CT

Interncode: ! E? '

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 22 + 2P

Alarm:

Sonstiges:




cu n Speichere unverdndert

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

Der Inhalt des Registers A wird einschlieBlich Typenkennung unveréndert

als Bitmuster in die Speicherzelle n gebracht.

Im Gegensatz zum Befehl C wird die Marke und ein Uber- oder Unterlauf

nicht beriicksichtigt.
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Externcode: CU

interncode: 'DO!

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 8

Alarm:

Sonstiges:




Cz n Speichere zwei Worter aus Reg. A und Q CZ

Adressenteil:

n = Speicheradresse

bei mod2:

wird modifiziert bei R: nein

Voraussetzung:

bei (A)y = O odar 1: (A); = (A)p
Q2 = {Q2
Ausfihrung:
(n) = ta; (A
{n+2) := tes Q)
{(n), := O nur bei TK = O oder 1

{n+2), t= O nur bei TK = O oder 1

Ist im Register A oder @ ein Zahlwort, so darf es nicht

iiber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt des Registers A wird, einschlieflich Typenkennung,
in die Speicherzelle n und der Inhalt des Registers @, ein-

schlieflich Typenkennung, in die Speicherzelle n+2 gebracht.
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CZ

Externcode:

interncode: 'DB!

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk

Takte: 16

Alarm: BU-Alarm: wenn (A); % (A), und <A), = O oder 1
wenn {Q); # {(Q), und (Q), = O oder 1

Sonstiges:

bei (A) liber- oder untergelaufen:

Ergebnis siehe Ausfiihrung

Bll-Alarm

bei (Q) iiber- oder untergelaufen:

Erpebnis siehe Ausfilihrung
B-Alarm




Wt.?’

DA n Gleitkomma doppelter Genauigkeit: Addition DA

Adressenteil n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2 wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung: < A >t = < n >Q_ =0

}richtige Typenkennung

<Q>t <n+2>t = 1

Ay, = (A), =@ =(q); nicht iiber- oder untergelaufen

(n), = (n+2), } gleiche Vorzeichen

{(A,Q) uad (n, n+2) normalisiert

Ausfithrung: < D> .= n ) <' n)

(H» i= tep s (n+2D
(D), = (D),
(Hy, = (H),

(M) t= (M) vV {n), v (n+2),

(A,Q> := 0,1; ((A,Q> + (D,H)) normalisiert und gerundet

(D> t= 13 +0

(H» := 1; +0

(Y ¢= Anzahl der Bin&drstellen, um dis das Ergebnis normalisiert wurde
(Y> i= +0 wenn Ergebnis + O oder bei Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die fir Gleitkommazahlen doppelter Genauigkeit vorge-
schriebene Typenkennung haben. Die Vorzeichen in den beiden Wortern jeder der
beiden Operanden miissen gleich sein. Bei den beiden Wortern der Operanden im
Register miissen Bit 1 und 2 gleich sein (nicht iiber- oder untergelaufen). Es

wird vorausgesetzt, dal beide Operanden normalisiert sind.

Die beiden Operanden werden addiert, anschlieBend normalisiert und gerundet.
Die Anzahl der Bin8rstellen, um die normalisiert wurde, steht im Register Y.
Ist das Ergebnis + O oder trat ein Exponentenunterlauf auf, so wird das Re=-
gister Y auf O gesetzt.

Die Register D und H werden mit Typenkennung 1 auf O gesetzt.

Die Marke beider Worter wird beriicksichtigt.

TR 440 Wirkung der Befehle



Interncode: ‘PO

belegt: Befehls- und Rechenwerk

Takte: 10 6

Alarm: TK-Alarm:  wenn A), #% O oder (Q), #

wenn {n), #* O oder (n+2), % 1

BU-Alarm: wenn (A), #* (A),
wenn {Q), ‘% (Q),
wenn (A) * (Q),
wenn {n), * {(n+2),

wenn Exponent des Ergebnisses > +127

Sonstiges:
Bei falscher Typenkennung: (A), # 0 oder {Q) # 1 oder
(n), * 0 oder (n+2), * 1

(D) := 1; +0

{(H) := 1; +0

(M) := (M) v (n), nur bei t, <
(M) := (M) V (n+2), nur bei t ,; < 1
(Y) := +0

TK-Alarm

bei iiber- oder untergelaufenem Operanden (nicht normalisiert):

(A) # (A); oder (Q) #* (Q), und richtiger TK

(D) = 1; +0
(H) := 1; +0
(M) := (M) v {(n), Vv (n+2),
(Y) := +0
BU-Alarm
bei ungleichen Vorzeichen: (A), # (Q), oder (n), # (n+2)y und richtiger TK
(D) := 1; +0
(H) 3= 1; +0
(M) = (M) v (n), Vv (n+2),
<Y> t= +0
BU-Alarm

bei iibergelaufenem Ergebnis: Exponent > +127
Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung
(A)Y t= (A) « 16388
BU-Alarm

beil nicht normalisierten Operanden:

Ergebnis ist u.U. nicht normalisiert und gerundet




kt. 69(

DML n Gleitkomma doppelte Genauigkeit: Multipliziere DML

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2:

wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

(B)y =<(n), =0
(Qy = <{n+2), =1

(A
<n>2 = <n+2>2

}richtige Typenkennung

1l

(A); =<Q); = (Q); nicht iber- oder untergelaufen
gleiche Vorzeichen

(A,Q) und {n, n+2) normalisiert

Ausfilhrung:

(D) =t ; ()
(H)  i= tap s (n+2)

<D)1 = <D>2
(H); := (H),
(M) 1= (M) v (n), v (n+2),

(A,Q) == 0,1; (KA,Q> » (D,H)) normalisiert und gerundet

(D) 1=
(H)

; +0

(Y) := +0 oder 4 Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde

(Y) = +0 wenn das Ergebnis = +0 oder bei Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die filir Gleitkommazahlen doppelter Genauigkeit vorge-
schriebene Typenkennung haben. Die Vorzeichen in den beiden Wortern beider
Operanden miissen gleich sein. Die Bits 1 und 2 mlissen bei beiden Wdrtern der
Operanden im Register gleich sein (d.h. nicht iiber- oder untergelaufen). Es wird

vorausgesetzt, daBl beide Operanden normalisiert sind.

Die Worter aus den Speicherzellen n und n+2 werden einschlieBlich Typenkennung
als doppeltlanges Wort in die Register D und H gebracht und mit dem Inhalt des
doppeltlangen Registers A,Q multipliziert. Das Ergebnis steht normalisiert und
gerundet im Register A,Q. Die Typenkennung ist in beiden Teilen des Registers

verschieden. Das Register A hat die Typenkennung =0, das Register Q die TK =1.

Die Anzahl der Bin#rstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde, steht im
Register Y. Ist das Ergebnis +0 oder trat ein Exponentenunterlauf auf, so wird

das Register Y auf O gesetzt.

Die Register D und H werden mit Typenkennung =1 auf +0 geldscht.

Die Marke beider Worter wird beriicksichtigt.
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Externcode :

interncode:

DML

'Fa!

Befehls- und Rechenwerk

belegt:
Takte: 2 b 3
Alarm: TK-Alarm: wenn (;)t ¥ 0 oder (Q, * 1
wenn (n)t *+ 0 oder (n+2), * 1
BU-Alarm: wenn (a)y # (A),
wenn (Q); * (Q);
wenn (A, # Q)
wenn (n); #* (n+2),
wenn Exponent des Ergebnisses > +127
Sonstiges: Bei falscher Typenkennung: (A), * O oder (Q) # 1 oder

{ny, * O oder {(n+2), * 1

<D> = ", +0

<H> HESH +0

(M) = (M) v (n), nur bei t, < 1
(M) := (M) v {(n+2), nur bei t 4,5 < 1
<Y> = +0

TK-Alarm

bei iiber~ oder untergelaufenem Operanden (nicht normalisiert):

bei ungleichen Vorzeichen:

bei ilibergelaufenem Ergebnis:

(A) # (A), oder (Q) # (Q), und richtiger TK

(D) := 1; +0

(H) := 1; +0

(M) := (M) v (n), v (n+2),
(Y) := +0

BU-Alarm

(A} # (Q); oder (n); # (n+2)g und richtiger TK

<D> i= 1; +0

(H) 1= 1; +0

(M) 2= (M) Vv (n), Vv (n+2),
<Y> 2= +0

BU-Alarm

Exponent > +127

Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung
(A) = (A) + 16-258

BU-Alarm

bei nicht normalisierten Operanden:

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

Das Ergebnis wird nur um maximal 4 Bindrstellen normali-
siert. Das bedeutet bei nicht normalisierten Operanden,
dall das Ergebnis zwar gerundet, aber nicht in allen

Fadllen normalisiert ist.




wt.m('

DSB

DSB n Gleitkomma doppelte Genauigkeit: Subtrahiere

Adressentsil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird nicht modifiziert boi R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
(A), =<n), =0 . .
ht Typenkennun
(@) = (n+2), = 1 richtige Typ ennung
(A) = (A); = (@) = (Q); nicht iiber- oder untergelaufen gleiche Vorzeichen
(n); = (n+2);
(A,Q) und {(n,n+2) normalisiert
Ausfihrung: <D> = tn H (n)

<H> = tn+2; (n+2>

(D), = (D),
<H>1 = (H)Q
(M) = (M) v (n), Vv {(n+2),

(A,Q) = 0,1;({(A,Q>-(D,H)) normalisiert und gerundet

(D) = 1;+0
(H) = 1;+0

(Y) t= Anzahl der Bin&rstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde

(Y) := +0 wenn das Ergebnis = +0 oder beil Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die fiir Gleitkommazahlen doppelter Genauigkeit vofgéschrie-
bene Typenkennung haben. Die Vorzeichen in den beiden Wortern beider Operanden
miissen gleich sein. Die Bits 1 und 2 miissen bei beiden Wortern der Operanden im
Register gleich sein (d.h. nicht iiber- oder untergelaufen). Es wird vorausge-

setzt, daB beide Operanden normalisiert sind.

Die Worter aus den Speicherzellen n und n+2 werden einschlieBlich Typenkennung

als doppeltlanges Wort in die Register D und H gebracht und vom Inhalt des doppelt-
langen Registers A,Q subtrahiert. Das Eréebnis steht normalisiert und gerundet

im Register A,Q. Die Typenkennung ist in beiden Teilen des Registers verschieden.

Das Register A hat die Typenkennung =0, das Register Q die TK =1.

Die Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde, steht im
Register Y. Ist das Ergebnis 30 oder trat ein Exponentenunterlauf auf, so wird

das Register Y auf O gesetzt.

Die Register D und.H werden mit Typenkennung =1 auf +0 geldscht.

Die Marke beider Worter wird beriicksichtigt.
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DSB

Externcode :
Interncode: 'F!
belagt: Befehls- und Rechenwerk
Takte: 10 6
Alarm: TK-Alarm: wenn (A), #* O oder (Q), # 1
wenn (n), * O oder (n+2), + 1
BU-Alarm: wenn {A), # (A),
wenn (Q); * {(Q)s
wenn (A), # (Q)
wenn (n), * <n+2h
wenn Exponent des Ergebnisses > +127
sonstiges: Bel falscher Typenkennung: (A), # O oder (Q) # 1 oder

{n), * O oder (n+2), * 1

(D) := 1; +0

{H) := 1; +0

(M) := (M) v (n),
(M) 1= (M) v (n+2),
(Y) := +0

TK=-Alarm

nur bei t, < 1
nur bei t ., < 1

bei iliber~ oder untergelaufenem Operanden (nicht normalisiert):

(A); #= (A); oder (Q * {Q)s

<D> =1 +0
{(H) := 1: +0
(M) 1= ¢
(Y) = 40
B -Alarm

bei ungleichen Vorzeichen: (M), # ¢
(D) = 1; +0
<H> i= 1; +0
(M) = ¢
(Y) := +
Bl -Alarm

bei libergelaufenem Ergebnis: Exponent > +127

M) v (n)m v <n+2)m

Ergebnis: siehe unter Ausfilhrung

(A) := (A) + 167288
BU-Alarm

bei nicht normalisierten Operanden:

Ergebnis ist u.U. nicht normalisiert und

und richtiger TK

gerundet




DV n Dividiere Dv

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Varaussetzung:
<A>t = <n>t =1
<A>1 = <A>2
{n) # 0 Divisor nicht gleich Null
l(A)l < |<n)| Dividend kleiner Divisor
Ausfiibrung: <D> = tn ;<n>
(D>1 ‘= (D>2
(M) = (M) V (n),
= 13 H 3
&) (A 2 } Komma wird hinter den Vorzeichenstellen angenommen
{(Q) := 1;Rest - 248
(DY := 1;+0
Yy := +0

Dividend und Divisor miissen die Typenkennung = 71 haben, der Dividend darf weder
iiber- noch untergelaufen sein. Der Divisor muB groBer sein als der Dividend und

darf nicht Null sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung als Divisor in
das Register D gebracht. Der Inhalt des Registers A (Dividend) wird durch den

Inhalt des Registers D (Divisor) geteilt. Das Ergebnis (Quotient) steht im Re-
gister A, der Rest im Register Q. Die Typenkennung in den Registern A und Q

ist = 1. AnschlieBend wird das Register D auf Null geldscht.

Das Komma wird hinter den Vorzeichenstellen angenommen. Ist das Komma beim
Dividenden um x Stellen nach rechts und beim Divisor um y Stellen nach rechts
verschoben, so gilt fiir den Quotienten eine Verschiebung um x - y Stellen nach

rechts. Beim Rest ist das Komma um x Stellen nach rechts verschoben.

Die Marke wird beriicksichtigt.

A n
N 48 48]
v, Dividend L, Divisor l
D

A Q
Ij: Ergebnis ( Quotient ) ﬂl [v' Rest « 246 “‘!
D

1

, = Kommostellung
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Externcode: DV
Interncode: 1 60 '
belegt: Rechenwerk
Takte: 220
Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), # 1 oder {n), # 1
BU-Alarm: wenn |(A>| z l(n>|
wenn {n) = 20
wenn (A); # (A); (nicht unbedingt BU-Alarm)
Sonstiges: Bei falscher Typenkennung:

(AY, # 1 oder (n), # 1

(D) =ty ;(n)

(Dyy = (D) .

(MZI i= (M>2V () } nur bei t, =0
<Q> i= 1340

TK-Alarm

2 Takte

bei Dividend gleich oder groBer als Divisor:
l(A)] = |(n>| und (A)y = (n), = 1 und (4);, = (A2 und {(n) # %0

(D) i= ty 5(n)
(DY, = (D),

My 1= (M) V (n)a
<A> =

(Q) 1= 1;+0

(D) 1= 1340

(Y) := +0
BU-Alarm

258 Takte

bei Divisor gleich Null:
{n) = +0 und {A)y= (n), =1

(D) 3= t, ;{A)

(Q) := 1340

(A) := 1;+0

(M) := (M) V (ndg
(Y) := +0
BU-Alarm

3 Takte

bei iilber- oder untergelaufenem Dividend:
(A # (A)p und (A), = (n), =

17 und {(n) # 0

(D) 1= ty;{n)

<D>1 i= <D>2

M) = (M) V (n)a

(A) := O oder 1;(A) undefiniert
(Q) := 1;{Q) undefiniert

(D) := 1;+0

(Y) = +0

evtl., BU-Alarm

Ausfihrungszeit wie Normalfall 220 Takte oder wie Dividend

03;(A) : (D) Gleitkommazahl, normalisiert, nicht gerundet

Divisor 258 Takte




DVD n Dividiere doppelt lang DVD

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Yoraussetzung: <A>t = <n>t = 1
<A>1 = <A>2
<Q>1 = <Q>p
(A); kann # (Q)
(n) # 0
|(A)| < |(n)| (nach Vorzeichenangleich)
Ausfishrung: (A,Q):= (A + (Q) » 2-4°© } Vorzeichenangleich , wenn
(Q)y := (A, (AY, # (Q), (siehe Befehl VAQ)
(D) =t 3(n)
<D>1 = <D>2
G i= (M) V (n),
A = 13 A : D
(A) i(A,Q) (D } Komma wird hinter den Vorzeichenstellen angenommen
(Q) := 1;Rest . 24e
(D) := 1;+0
(Y) := +0

Dividend und Divisor miissen die Typenkennung = 71 haben, der Dividend darf nicht
iiber- oder untergelaufen sein. Der Divisor muB grdBer sein als der Dividend und

darf nicht Null sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung als Divisor in
das Register D gebracht. Der Inhalt des doppeltlangen Registers A,Q (Dividend)
wird durch den Inhalt des Registers D (Divisor) geteilt. Das Ergebnis (Quotient)
steht im Register A, der Rest im Register Q. Die Typenkennung in den Registern

A und Q ist = 1. AnschlieBend wird das Register D auf Null geloscht.

Das Komma wird hinter den Vorzeichenstellen angenommen. Ist das Komma beim Di-
videnden um x Stellen nach rechts und beim Divisor um y Stellen nach rechts ver-
schoben, so gilt fiir den Quotienten eine Verschiebung um x ~ y Stellen nach

rechts. Beim Rest ist das Komma um x Stellen nach rechts verschoben.

Die Marke wird berilicksichtigt.
AQ

n
99| 48
Dividend I" Divisor

A v a
E’ Ergebnis { Quotient ) ﬂ [v, Rost - 2% ﬁl

, = Kommastellung [}

L o 3
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Externcode: DVD
interncode: ! 67 '
belegt: Rechenwerk
N
Takte: 228
Alarm: TK-Alarm: wenn {(A), # 1
wenn (A)y = 1 und (n)y # 1 und (Q); = (Q),
wenn (A), = 1 und {(n), # 1 und (Q); # {(Q,
BU-Alarm: wenn|<A)| = |(n)| und (A)y = (nd)y = 1 und <A); = (Ad, und (Q), = (Q), und (n) # 0
wenn (n) = +0 und (A), = (n)y = 1 und (Q>; = <{Q),
wenn (n) = +0 und {A); = {(n)y = 1 und (Q); # (Q),
wenn (A), # (A), oder (Q); # (Q)p und (A), = <(ndy = 1 und (n) # #0 (nicht unbe-
dingt BU-Alarm)
Sonstiges: Bei falscher Typenkennung des Dividenden: (A), # 1

<D> = tn;<n>
(D); := (D) )
(M)l _ (M)EV (nd, } nur bei t, = O

TK-Alarm 2 Takte
bei falscher Typenkennung des Divisors: {(n); # 1 und (A); = 1 und (Q); = (Q),

B,Q) = 1,71;{A) + (Q) = 2-48 Vorzeichenangleich N
Qr, = (&), } wenn (A); # (Q)

(D) = t,3<n)

23;1 z gﬁgzv (ndy } nur bei t, = 0

TK~Alarm 10 Takte

bei falscher Typenkennung des Divisors und iliber- oder untergelaufenem Dividend
im Register Q (2. Teil): <(n); # 1 und (A), = 1 und (Q>;, # (Q),

(DY = t,3(n)

(D)y = (D) .

(M)l - (M>2V (n), } nur bei t, = O
(AY,{Q)> := 1;undefiniert

TK-Alarm 10 Takte

bei Dividend gleich oder groRer als Divisor: I(A>| = |<n>| und {A); = {n); = 1 und
(A); = (Adp und (@)1 = {Q)p und (n) # 20

Ergebnis: siehe Ausfihrung, jedoch

(A := 0;¢A) : (D) Gleitkommazahl, normalisiert, nicht gerundet

Q) := 1340

BU-Alarm 266 Takte “~
bei Divisor gleich Null: (n) = #0 und {A), = {(n), und (Q); = {(Q), '

{QY := 1; (Dividend 2. Teil nach Vorzeichenangleich zwischen A und Q)

(D) := 1; (Dividend 1. Teil nach Vorzeichenangleich)

(A) = 1;+0

(M) = (M) V (n),

BU-Alarm 11 Takte

bei Divisor gleich Null und
Uber- oder untergelaufenem Dividenden im Register Q (2. Teil):

(n) = +0 und (A); = (n), = 1 und (Q), # (Q);

(A = 1;+0

{Q),{D) := 1jundefiniert
(M) = )V (n),
<Y> = +0

Bt-Alarm 11 Takte

bei iiber- oder untergelaufenem Dividend:

(Ady # (&), oder (Q); # (Q)p und (A)y = (ndy = 1 und (n) # *0

(A) := O oder 1; undefiniert

{Q) := 1j;undefiniert

(D) = 1340 .

(MY = (M) V (n), ~
<Y> = +0

evtl. BU-Alarm Ausfilhrungszeit wie Normalfall 228 Takte oder
wie Dividend 2 Divisor 266 Takte




DVI n Dividiere invers DVl

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2 wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung
<A>t = <n>t =1
<A>1 = <A>2
(A # +0 Divisor nicht gleich Null
I(n)| < ](A)| Dividend kleiner Divisor
Ausfuhrung (D> i= tn ;<n>
<D>1 ‘= <D>2
(M) = (M) V (n),
() 2= (D) = () } Komma wird hinter den Vorzeichernstellen angenommen
(Q) := 1;Rest -+ 248
(D) := 1;+0
(Y = +0

Dividend und Divisor miissen die Typenkennung = 1 haben, der Dividend darf weder
iiber- noch untergelaufen sein. Der Divisor mull grdBer sein als der Dividend und

darf nicht Null sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung als Dividend in
das Register D gebracht und durch den Inhalt des Registers A (Divisor) geteilt.
Das Ergebnis (Quotient) steht im Register A, der Rest im Register Q. Die Typen-
kennung in den Registern A und Q ist = 1. AnschlieBend wird das Register D auf

Null geldscht.

Das Komma wird hinter den Vorzeichenstellen angenommen. Ist das Komma beim
Dividenden um x Stellen nach rechts und beim Divisor um y Stellen nach rechts
verschoben, so gilt filir den Quotienten eine Verschiebung um x - y Stellen nach

rechts. Beim Rest ist das Komma um x Stellen nach rechts verschoben.

Die Marke wird beriicksichtigt. i = A =
[v , Dividend | lv , Divisor I
48]

- i 0 r L [
[v, Ergebnis ( Quotient ) ﬁl F Rest « 7% l

D , = Kommastellung

e TR
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Externcode: DVI
Interncode: ' 62 !
belegt: Rechenwerk
Takte: 22 2
Alarm:

TK-Alarm: wenn {(4), # 1 oder (n), # 1

BU-Alarm: wenn |[(n)| = |[(A)]

V wenn <{A) = %0
wenn <{A); # (A), (nicht unbedingt BU-Alarm)

Sonstigas: Bei falscher Typenkennung:

(A), # 1 oder {(n), #

(D) = tq ;(n)

éﬁ;l : éﬁ;zv {(n)a } nur bei t;, = 0
(Q = 13;+0

TK-Alarm

2 Takte

bei Dividend gleich oder grofler als Divisor:
[{nY| = [{A)] und (A), = (n), = 1 und (A), = (A); und (n) # %0

(D> = tn;(n>
(D); := (D),

M) 1= M) V (n)a

{(A) := 0;{D) : (A) Gleitkommazahl, normalisiert, nicht gerundet
(Q = 1540

(D) := 1;+0

() = 40

BU-Alarm

260 Takte

bei Divisor gleich Null:
{(A) = £ O und (A), = (n), =1

<D> =ty ;(n>
(D) := (D)z

M) = (M) V (n)s
(A := 1;+0

(Q := 1;40

{Y) = +0
BU-Alarm

3 Takte

bei lber- oder untergelaufenem Divisor:
(A), # (4)z und (A), = (n)y = 1 und (A) # 0

(D) = ty3{n)
<D>1 = <D>2

(M) = (M) V (nda

(A = O oder 1;{(A) undefiniert
(@Y = 1;{(Q) undefiniert

(D) = 1;+0

(Y) = +0

evtl. BU-Alarm
Ausfiihrungszeit wie Normalfall 222 Takte oder wie Dividend = Divisor 260 Takte




E c i Ersetze E

Adressenteil: ¢ = Befehlscode des Zweitbefehls
i = Adresse einer Indexzelle
bei mod2 wird speziell modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfibrung:
op HERN
adr = (i)

mod2 = modZ2

Es wird ein Zweitbefehl erzeugt mit ¢ als Operationsteil und mit dem
Inhalt der Indexzelle i als Adressenteil. Ein vom vorhergehenden Befehl
vorhandener Modifikator 2. Art wirkt nicht auf diesen Befehl, sondern

auf den Zweitbefehl.

Es folgt die Ausfiihrung des Zweitbefehls.

Zweitbefehl:

CIC = 1 [ =
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Externcode: E

Interncode: ! 29 !

betegt: Befehlswerk
Takte: L4 (Mittelwert)
Alarm:

Sonstiges:




EMB c i Ersetze und modifiziere mit B EMB

—
Adressenteil: ¢ = Befehlscode des Zweitbefehls
i = Adresse einer Indexzelle
bei mod2. wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung
N
Ausfihrung:
op = ¢
adr = (i)
mod2 := (B)
Es wird ein Zweitbefehl erzeugt mit ¢ als Operationsteil und mit dem
\ Inhalt der Indexzelle i als Adressenteil.
Der Inhalt des Registers B ergibt den Modifikator 2. Art fiir den Zweitbe-
fehl.
Es folgt die Ausfiihrung des Zweitbefehls.
Zweitbefehl:
| T N
N -
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Externcode : EMB

Interncode: 1081

belegt: Befehlswerk
Takte: L (Mittelwert)
Alarm:

Sonstiges:




EMU cp Ersetze nach Modifizierung liber U EMU

Adressenteil: ¢ = Befehlscode des Zweitbefehls

p = Zahl #0...+127

bei mod2: wird speziell modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung

op = C
adr = (KUY + p)
mod2 := modl

Dieser Befehl wird im Unterprogramm verwendet, um Operanden zu holen, deren
Adressen im iibergeordneten Programm in der Nihe des Befehls SU (Unterpro-
grammsprung) stehen. ({U)) ist die Riicksprungadresse im libergeordneten Pro-

gramm.

Es wird ein Zweitbefehl erzeugt mit ¢ als Befehlscode. Die Riicksprungadresse
wird um p erhdht (bei negativem p vermindert) und der Inhalt dieser Adresse

ist der Adressenteil des Zweitbefehls. Ein vom vorhergehenden Befehl vorhan-
dener Modifikator 2. Art wirkt nicht auf diesen Befehl, sondern auf den

Zweiltbefehl.

Es folgt die Ausfilhrung des Zweitbefehls.

Zweitbefehl:

8 % %
[ < J[ KLU +p> —J r mod2 J

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode : EMU

interncode: lOL|. 1

belegt: Befehlswerk

Takte: 29,5 (Mittelwert)
Alarm:

Sonstiges:




— ENZ c i Ersetze negativ zdhlend

ENZ

Befehlscode des Zweitbefehls

Adressenteil: C

i =" Adresse einer Indexzelle

bei mod2: wird speziell modifiziert

bei R:

nicht zugelassen

Voraussetzung:

—
Ausfiihrung:
op t= ¢
adr := (i) + mod2
mod2 := O
(BY := (i) -2
(1) = (1) - 2
Es wird ein Zweitbefehl erzeugt mit ¢ als Operationsteil und mit dem Inhalt
der Indexzelle i als Adressenteil; ein ggf. vom Vorbefehl vorhandener Modifi-
kator 2. Art wird zum Adressenteil des Zweitbefehls addiert und anschliefend
- geloscht.

Der Inhalt der Indexzelle i wird um 2 vermindert und der verminderte Wert

gleichzeitig ins Register B gebracht.

Es folgt diée Ausfiihrung des Zweitbefehls.

Es ist zu beachten, daB im Gegensatz zum Befehl EZ der Adressenteil fiir den

Zweitbefehl mit dem urspriinglichen Inhalt der Indexzelle gebildet wird.

mrz7dr

Zweitbefehl:

<i>+ mod2
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Externcode : ENZ

Interncode: oA

belegt: Befehlswerk
Takte: 8

Alarm:

Sonstiges:




ET n ET ("UND"-Verkniipfung - Konjunktion)

Adressentel: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2 wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung

Ausfihrung

(D) := tg;¢{n)

(D)y = <D>3 } bei ty = 0 oder 1
(M) 1= (M) v (n),
() = taay (A A LD

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das

Register D gebracht.

Der Inhalt des Registers A wird mit dem Inhalt des Registers D durch die

Boolesche Operation "UND" verkniipft.

Das Ergebnis steht im Register A und erhdlt die grcdilere der Leiden

Typenkennungen der Register A oder D.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke berilicksichtigt.

Verknlipfung durcn "UND"
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Externcode: ET

Interncode: ! 6A !

belegt: Befehlswerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:




Externcode: ETA

Interncode: ! 8A '

belegt: Rechenwerk
Takte: 8

Atarm:

Sonstiges:




Wr{r

EZ c i Ersetze z#hlend E

Adressenteil: ¢ = Befehlscode des Zweitbefehls
i = Adresse einer Indexzelle
bei mod2 wird speziell modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Austihrung:
op HERE ]

mod2 := O
(BY = (i) + 2
(i) t= (1) + 2

Es wird ein Zweitbefehl erzeugt mit ¢ als Operationsteil und mit dem um 2
erhdhten Inhalt der Indexzelle i als Adressenteil; ein ggf. vom Vorbefehl
vorhandener Modifikator 2. Art wird zum Adressenteil des Zweitbefehls

addiert und anschliefBlend geldscht.

Der Inhalt der Indexzelle i wird um 2 erhoht und der erhdhte Wert gleich-

zeitig ins Register B gebracht.

Es folgt die Ausfiihrung des Zweitbefehls.

Es ist zu beachten, dal im Gegensatz zum Befehl ENZ der Adressenteil mit dem

neuen Inhalt der Indexzelle gebildet wird.

Zweitbefohl:

c <i>4 2+ mod2
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Externcode: EZ

Interncode: 12RB!

balegt: Befehlswerk
Takte: 5 (Mittelwert)
Alarm:

Sonstiges:




Mirz 69

GA n Gleitkomma: Addiere GA

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

(A, ={n)y =0

(AY und {(n) normalisiert

Ausfihrung:

(D) 1= ta3(m)

(D)1 = (D)
(= (M) V (nda

(A) 1= 03((A) + (D)) normalisiert und gerundet
(Q := 0;+0

Anzahl der Binirstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde

o~
<

~
il

{Y) := 40 wenn das Ergebnis = *0 oder bei Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben und normalisiert sein.
Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das
Register D gebracht und zum Inhalt des Registers A addiert. Das Ergebnis
wird normalisiert und gerundet und steht mit Typenkennung = O im Re-

gister A.

Die Anzahl der Bini#rstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde, steht

im Register Y.

Das Register Q wird mit Typenkennung = O auf Null geldscht.

Die Marke wird berlicksichtigt.
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Externcode: GA
interncode: "4R!
belegt: Rechenwerk
Takte: 28
Alarm:

TK-Alarm: wenn (A)t # 0 oder (n)t # 0

BU-Alarm: wenn Exponent des Ergebnisses > +127

wenn (A); # (&), und {(A), = {(n), = O (nicht unbedingt BU-Alarm)

Sonstiges: Bei falscher Typenkennung:

bei iliberge

bel iber-

bei nicht

(A)y # O oder {n)y, # O
(D) 1= ty3{n)

(D)1 := (D)e } nur bei tp = 1
Q0= (M) V (n),

TK-Alarm

2 Takte

laufenem Ergebnis:

Exponent > +127

Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung
(4) := (A) - 16255

BU-Alarm

28 Takte

oder untergelaufenem Operand (nicht normalisiert)

(A), # (M) und (&), = {n), =0
(DY i= ty3{mw

(D) := (D),
(M) = (M) V {n)a

{(A) := 0; undefiniert

(Q) := 0340

(¥) := undefiniert
evtl. BU-Alarm

28 Takte

normalisiertem Operand:

Ergebnis kann u. U. nicht normalisiert und nicht

.
.

gerundet

sein.




\ GAB n Gleitkomma: ﬁddiere Betrag GAB

Adressenteil n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2 wird modifiziert

bei R: zugelassen

Voraussetzung:
(AY, =(n), =0

{A) und {(n) normalisiert

die das Ergebnis normalisiert wurde

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben und normalisiert sein.

einschliefllich Typenkennung in das

Ausfithrung:
(D) = ta ;{n)
(D); 3= (D)y
(M) 1= (M) V (n),
(A) = O0;({A) + ,(D}[) normalisiert und gerundet
(Q := 0;+0
(Y) := Anzahl der Bin#rstellen, um
(YY) := +0 wenn Ergebnis = +0 oder bei Exponentenunterlauf
o Der Inhalt der Speicherzelle n wird

Register D gebracht. Der Betrag vom
Inhalt des Registers A addiert. Das

rundet und steht mit Typenkennung =

Die Anzahl der Bindrstellen, um die

steht im Register Y.

Inhalt dieses Registers wird zum
Ergebnis wird normalisiert und ge-

O im Register A.

das Ergebnis normalisiert wurde,

Das Register Q wird mit der Typenkennung = O auf Null geldscht.

Die Marke wird beriicksichtigt.
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Externcode: GAB

tnterncode: ' 52 '

belegt: Rechenwerk
Takte: 28

Alarm:

TK-Alarm: wenn (A), # O oder {(n), # O

BU-Alarm: wenn Exponent des Ergebnisses > +127
wenn (AY; # (A), und (A), = (n), = O (nicht unbedingt Bl-Alarm)

Sonstiges: Bei falscher Typenkennung:

(A), # O oder (n), # O

(D) := tq3(n)

(D), := (D), nur bei t, = 1
(M) = (M) Vv (n)y

TK-Alarm
2 Takte

bei ibergelaufenem Ergebnis:

Exponent > +127

Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung
(A) = (A) - 167285

BU-Alarm

28 Takte

bei iiber- oder untergelaufenem Operand (nicht normalisiert):

<A>1 ;5 <A>2 und <A>t = <n>t =0

(D) = ty3{n)

(DYy := (D),

(M) 1= (M) V (ndu

(A) := O; undefiniert
(Q) := 0340

(Y := undefiniert
evtl. BU-Alarm
28 Takte

bei nicht normalisiertem Operand:

Ergebnis kann u. U. nicht normalisiert und nicht gerundet sein.




?Hrz@

GAC n Gleitkomma: Addiere im Speicher GAC

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

<A>Q, = (n), =0

(A) und (n) normalisiert

Ausflhrung:
(D) 1= ty35{n)

(D), 1= (D),
My = () V (0,

(D) := 0;({D) + (A)) normalisiert und gerundet

(n) 1= tp;(D)

(n)y = (n)s

(Q) := 0340

(Y) := Anzahl der Binidrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde

(Y) := +0 wenn Ergebnis = £0 oder bei Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben und normalisiert sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das
Register D gebracht, hierzu wird der Inhalt des Registers A addiert. Das
Ergebnis wird normalisiert und gerundet und steht mit Typenkennung = O
im Register D und wird ebenso in die Speicherzelle n abgespeichert. Die
urspriingliche Marke in der Speicherzelle n bleibt erhalten. Der Inhalt

-des Registers A bleibt unverdndert.

Die Anzahl der Bin#rstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde, steht

im Register Y.
Das Register Q wird mit der Typenkennung = O auf Null geldscht.

Die Marke wird berlicksichtigt.
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Externcode : GAC
Interncode: thpt
belegt: Befehls- und Rechenwerk
Takte: 37
Alarm:

TK-Alarm: wenn (A), # O oder {(n)y # O

BU~Alarm: wenn Exponent des Ergebnisses > +127

wenn {A); # (&), und (A), = (n), = O (nicht unbedingt BU-Alarm)

Sonstiges: Bel falscher Typenkennung:

(&), # O oder {n), # 0
<D> i= tn ;<n>

(D) = (D)s .
<M> iz <M> v <n>. } nur bei t, = 1
TK-Alarm
2 Takte

bei ilibergelaufenem Ergebnis:

Exponent > +127

Ergebnis: siehe Ausfilhrung
(D) := (D) + (A) - 1672%°
BU-Alarm

Ergebnis wird nicht abgespeichert

bei iiber- oder untergelaufenem Operand (nicht normalisiert) :

(A5, # (A)z und (A), = (n), = O

(M) = (M) Vv (n),
(D) := Ojundefiniert

n) undefiniert

(Y) := undefiniert
evtl. BU-Alarm
37 Takte

bei nicht normalisiertem COperand:

Ergebnis kann u. U. nicht normalisiert und nicht gerundet sein.




Warz 69

GDV n gleitkomma: _D_il/'idiere GDV

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:

(A)y = (ndy =0

(n) # %0

(A) und {(n) normalisiert

Ausfiihrung:

(D) := tai(n)

(D), = (DY,
() i= (M) V (n)a

(A := 03;({A) : (D)) normalisiert und gerundet

(D) := 03;+0

(Q) := 0340

{(Y) := Anzahl der Bin&drstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde

(Y) := +0O wenn Ergebnis = + O oder bei Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben und normalisiert sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das
Register D gebracht. Der Inhalt des Registers A (Dividend) wird durch
den Inhalt des Registers D (Divisor) geteilt. Das Ergebnis (Quotient)
wird normalisiert, gerundet und steht mit Typenkennung = O im Register A.

Die Register D und Q werden mit Typenkennung = O auf Null geldscht.

Im Register Y steht die Anzahl der Bin#rstellen, um die das Ergebnis im

Register A normalisiert wurde.

Die Marke wird berilicksichtigt.
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Externcode: GDV
Interncogde: ' 61{- '
belegt: Rechenwerk
Takte: 21 3
Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), # O oder {(n)y # O
BU-Alarm: wenn {(n) = %0
wenn (A), # (4), (nicht unbedingt BU-Alarm)
wenn (A) # *0 und BExponent des Ergebnisses > +127
Sonstiges: Bei falscher Typenkennung:

(AY, # O oder (n), # O
(D) 1= t,;{n)

(D) 1= (D),
(D 2= (M) V (n)e

(Q) := tA;<Q>
TK-Alarm
2 Takte

} nur bei t, = 1

bei Divisor gleieh Null:
(n) = 20 und (A)y, = {(n), =0

(DY = ty{mw)

(D); = (D),

<M> = <M> % <n>n
(AY = 0;+0

(DY = 03(A)

(Q) := 0340

<Y> .= +0
Bl-Alarm

3 Takte

bei iiber- oder untergelaufenem Dividend (nicht normalisiert):
(A1 # (4); und {A), = (n)y = O und {(n) # %0

(D) = ty3{n)

(D)y = (D),

(M) = (M) V (nda

(A := 0; undefiniert
(DY := 0340

(Q) := 0340

(Y := undefiniert
evtl. BU-Alarm

213 Takte

bei Dividend # £0 und lUbergelaufenem Ergebnis:
(A) # +0 und Exponent > +127

Ergebnis: siehe Ausfilhrung
BU-Alarm
213 Takte




Mirz 69

GDVI n Gleitkomma: Dividiere invers GDVI

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2 wird modifiziert bei R: zugelassen

(B, = <n>t =0
(aYy # %0

{A) und {(n) normalisiert

Ausfithrung:
(DY = ty3{m)

(D); := (D),
(M) = (M) V (n),

(AY := 0;({n) : (A)) normalisiert und gerundet

(DY := 0;+0

(Q = 0340

(YY) := Anzahl der Binirstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde

(YY) := +0 wenn Ergebnis = *0 oder bei Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben und normalisiert sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das
Register D gebracht. Der Inhalt des Registers D (Dividend) wird durch
den Inhalt des Registers A (Divisor) geteilt. Das Ergebnis (Quotient)
wird normalisiert, gerundet und steht mit Typenkennung = O im Register A.

Die Register D und Q werden mit Typenkennung = O auf Null geldscht.

Im Register Y steht die Anzahl der Bin#rstellen, um die das Ergebnis im

Register A normalisiert wurde.

Die Marke wird beriicksichtigt.
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Externcode: GDVI
Interncode: 1 66 t
belegt: Rechenwerk
Takte: 21 6
Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), # O oder {(n), # O
BU-Alarm: wenn (A) = %0
wenn (A); # (A); (nicht unbedingt BU-Alarm)
wenn (n) # Z0 und Exponent des Ergebnisses > +127
Sonstiges:

Bei falscher Typenkennung:
(&), # 0 oder (n), # O

(D) := tyi{n)

Eﬁ;l - Eﬁ;zv (n) } nur bei t, = O oder 1
(@ :=t, (@

TK-Alarm

2 Takte

bei Divisor gleich Null:
(A) = 40 und (4), = (n), =0

<D> HES §<n>
<D>1 i= <D>2

(M) := (M) V (n),
(A) := 0;+0

(D) = O;3(A)

(Q) := 0340

(Y) := 40
BU-Alarm

3 Takte

bei lber- oder untergelaufenem Divisor (nicht normalisiert):
(A), # (&), und (A), = (n)y = O und (n) # 0

(DY 1= tp3{n)

<D>1 ‘= <D>2

(M) = (M) V (na

(A)Y := 0; undefiniert
(D) := 0;+0

(Q) = 0340

(Y)Y = undefiniert
evtl. BU-Alarm

216 Takte

bei Dividend # +0 und ilibergelaufenem Ergebnis:
(n) # *0 und Exponent > +127

Ergebnis: siehe Ausfilhrung
BU-Alarm
216 Takte
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o GMAN
GMAN n Multipliziere akkumulierend negativ

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2 wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:
<A>t= <n>t = <H>t =0
{(AY und (n) und {(H) normalisiert
Produkt nicht iibergelaufen (Exponent s +127)

Ausfihrung: (DY := ty;(n)
<D>1 i= <D>2
(M) := (M) V (n),
(AY := 0;(-(A) + (D)) normalisiert und gerundet Produkt
(&Y := 03(<A) + (H)) normalisiert und gerundet Ergebnis
(Q) == 0340
(YY) := Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis
der Addition normalisiert wurde
(Y) := 40 wenn das Ergebnis = #0 oder beil Exponenteniiberlauf

Beide Operanden und der Addend (Inhalt vom Register H) miissen die Typen-

kennung = O haben und normalisiert sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das Re-
gister D gebracht und mit dem Inhalt des Registers A multipliziert. Das Pro-
dukt erh#dlt umgekehrte Vorzeichen, wird normalisiert, gerundet und steht mit
Typenkennung = O im Register A. Ist dieses Produkt nicht ibergelaufen, wird

dazu der Inhalt des Register H addiert.

Das Ergebnis wird gerundet, normalisiert und steht mit Typenkennung = O im

Register A.

Das Register Q ist mit Typenkennung = O auf Null geldscht. Im Register Y

steht die Anzahl der Bin#rstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde.

Die Marke wird beriicksichtigt.
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Externcode:

interncode:

belegt:

Takte:

GMAN
|5DI
Rechenwerk

97

Alarm:

TK~-Alarm: wenn
wenn

BU-Alarm: wenn
wenn
wenn
wenn

(A), # O oder (n), # O
(B # 0

Produkt iibergelaufen (Exponent > +127)
Ergebnis iibergelaufen (Exponent > +127)
(A) unnormalisiert und (A); # (A), (nicht unbedingt BU-Alarm)
(H) unnormalisiert und (H), # (H), (nicht unbedingt BU-Alarm)

Sonstiges:

Bei Falscher Typenkennung der Faktoren: (A), # O oder (n), # O

(D)

(D)
(M)

=ty ;(n)

‘= (D>2

i= (MY v (n) } nur bei t, = 1

TK-Alarm
2 Takte

bei libergelaufenem Produkt: Exponent > +127

n3€n)

I
OO0 ~A~
3
A~
=
~
A~
o
~
—
o
(o]
wn
o
s
o]
=
=}
O
jost
R
0]
o
D
=
o+
=
=]
Q.
o]
[ol
H
[
=
Q
@
o

54 Takte

bei falscher Typenkennung des Addenden: (H)t # 0

(D)
(D)4
(M)
(A)
(Q
(¥)

to 5(n)

= <D>2

<M> v <n>ll
0;-(A) -
03;+0

:= O oder &4

(D) gerundet und normalisiert

il

TK-Alarm
54 Takte

Operanden nicht normalisiert: (A) oder (n) oder (H) nicht normalisiert und

(A)y = (A)y, (H)y = (H);

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

(1)

:= 0 oder 4

Das Ergebnis wird nur um maximal 4% Bindrstellen normalisiert. Das bedeutet
bei nicht normalisierten Operanden, daB das Ergebnis zwar gerundet, aber N
nicht in allen Fé&llen normalisiert ist.

Operanden nicht normalisiert und (A) iliber- oder untergelaufen:
(A) oder (n) oder (H) nicht normalisiert und (4), # (A),

(D)
(D)
(M)
(A)

(Q
()

ty 3{n)

(D)g

(M) v (n),
Ojundefiniert
03;+0

t= undefiniert

evtl. BU-Alarm und TK-Alarm mdglich
97 Takte

Operanden nicht normalisiert und (H) iiber- oder untergelaufen:
(4> oder (n) oder {(H) nicht normalisiert und (H), # (H),

(D)
(D),
(M)
(A)

(Q)
(¥)

evtl.

ty 3(n)

(D),

(M> v <n>m
undefiniert
0;+40
undefiniert
BU-Alarm

no

97 Takte
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GML n Gleitkomma: Multipliziere GML

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelasgen

Voraussetzung:

<A>g = (n>t =0

(A) und (n) normalisiert

Ausfiihrung:

(D> = tn;<n>

<D>1 e <D>2
(M) = (M) V (n),

(A := 0;((A) » (D)) normalisiert und gerundet

(Q := 0;+0

() := +0 oder 4 Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis
normalisiert wurde

(Y) := +0 wenn Ergebnis = +0 oder bei Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben und normalisiert sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das
Register D gebracht und mit dem Inhalt des Registers A multipliziert. Das
Ergebnis wird normalisiert, gerundet und steht mit Typenkennung = O im

Register A.

Das Register Q wird mit Typenkennung = O auf Null geldscht. Im Register Y

steht die Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde.

Die Marke wird beriicksichtigt.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode: GML

Interncode: ! 5E '

belegt: Rechenwerk
Takte: 5“’

Alarm:

TK-Alarm: wenn (A), # O oder (n), # O

BU-Alarm: wenn Ergebnis libergelaufen (Exponent > +127)
wenn (A) unnormalisiert und (A); # (A), (nicht unbedingt BU-Alarm)

Sonstiges: Bei falscher Typenkennung:
(A)t # O oder (n)t # 0
(D)  i= ty 3w
<D>1 = <D>2 .
(o ‘s (M) V (n)e nur bel t, = 1
TK-Alarm
2 Takte

vel lbergelaufenem FErgebnis:
xponent > +127 und beide Operanden # 0

Ergebnis: siehe Ausfiihrung
(A) := (A) - 167%°%
BU-Alarm

Sh Takte

Operand nicht normalisiert und (A) iiber- oder untergelaufen:
(&) oder (n> oder (M) nicht normalisiert und

(A), # (B,

<D> t= ty §<n>

<D>1 = <D>2

(M) 1= (M) V (nda

(AY := O0; undefiniert
(Q) := 03;+0

(Y) := undefiniert
evtl. BU-Alarm

Sk Takte

Operanden nicht normalisiert:
{(A)Y und {(n) nicht normalisiert

Ergebnis: siehe Ausfilihrung

(YY) := O oder 4

Das Ergebnis wird nur um maximal 4 Bindrstellen normalisiert. Das
bedeutet bei nicht normalisierten Operanden, daB das Ergebnis zwar
gerundet, aber nicht in allen F&dllen normalisiert ist.
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GMLA n Gleitkomma: Multipliziere akkumulierend GMLA

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2

wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

<A>t = <n>t = <H>t =0
(A) und {(n) und (H) normalisiert
Produkt nicht iibergelaufen (Exponent > +127)

Ausfithrung:

<D> = tn;<n>

(D), := (D),
<M> i= <M> v <n>l

(A := 03((A) « (D)) normalisiert und gerundet Produkt

(AY := 0;({A) + (H)) normalisiert und gerundet Ergebnis
(Q) := 0340
(Y) := Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis

der Addition normalisiert wurde

(Y) := +0 wenn das Ergebnis = 0 oder bei Exponenteniiberlauf

Beide Operanden und der Addend (Inhalt vom Register H) miissen die Typen-

kennung = O haben und normalisiert sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieflich Typenkennung in das

Register D gebracht und mit dem Inhalt des Registers A multipliziert. Das
Produkt wird normalisiert, gerundet und steht mit Typenkennung = O im Re-
gister A. Ist dieses Produkt nicht ilibergelaufen, wird dazu der Inhalt des

Register H addiert.

Das Ergebnis wird gerundet, normalisiert und steht mit Typenkennung = O

im Register A.

Das Register Q ist mit Typenkennung = O auf Null gel®scht. Im Register ¥

steht die Anzahl der Bin&8rstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde.

Die Marke wird beriicksichtigt.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode:
Interncode: ! 5F !
belegt: Rechenwerk
Takte: 9 7
Alarm: TK-Alarm: wenn (A), # O oder {n), # O
wenn (H), # O
BU'-Alarm: wenn Produkt ibergelaufen (Exponent > +127)
wenn Ergebnis libergelaufen (Exponent > +127)
wenn (A) unnormalisiert und {(A); # (A)p (nicht unbedingt BU-Alarm)
wenn (H) unnormalisiert und {(HE), # (H); (nicht unbedingt BU-Alarm)
Sonstiges: Bei falscher Typenkennung der Faktoren: (A), # O oder (n), # O

(DY 1= t,5(n)
(DY, := (D),

My a= (M) vV (n)y
TK-Alarm

2 Takte

} nur bei t, =1

bel ilibergelaufenem Produkt: Exponent > +127
(D) = t,;{m)

<D>1 .= <D>p

My 2= (M) Vv {n),

{AY := 0;(A) + (D) » 167255 normalisiert und gerundet
(Q) = 0;+0 :
{(Y¥Y = O oder &

BU-Alarm

54 Takte

bei falscher Typenkennung des Addenden: (H), # 0
(D) = t, ()

<D>1 ‘= <D>2
(M) 1= (M) Vv (n),

(AY := 0;(A) + (D) gerundet und normalisiert
(Q) = 0;+0

(Y := 0 oder &4

TK-Alarm

54 Takte

Operanden nicht normalisiert: (A) oder {(n) oder (H) nicht normalisiert und

<A>1 = <A>21 <H>1 = <H>2

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

{(Y¥Y := O oder &

Das Ergebnis wird nur um maximal 4 Bindrstellen normalisiert. Das bedeu-
tet beil nicht normalisierten Operanden. dal das Ergebnis zwar gerundet,
aber nicht in allen Fdllen normalisiert ist.

Operanden nicht normalisiert und {(A) iiber- oder untergelaufen:
(A) oder /n) oder (H) nicht normalisiert und (A), # <A),

<D> HE ;<n>

<D>1 i= <D>2

My = (M) v (n),

(A) t= Ojundefiniert

(Q) := 0;+0

{(Y) = undefiniert

evtl. BU~Alarm und TK-Alarm md8glich
97 Takte

Operanden nicht normalisiert und (H) iiber- oder untergelaufen:
(A) oder (n) oder (H) nicht normalisiert und (H), # (H),

<D> = tn;<n>

(D) = (D)p

(M) 1= (M) V (D),
(AY := undefiniert
(Q) 1= 0340

(1) := undefiniert

evtl. BU-Alarm
97 Takte
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GMLN n Gleitkomma: Multipliziere negativ GMLN

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2:

wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung

<A>t = <n>t =0

(A) und {(n) normalisiert

Ausfihrung:

(D) =ty ;<n>

(D), := (D),
(M) = (M) V {n),

(A) 1= 03(~(A> ¢ (D)) normalisiert und gerundet
(Q) := 0;+0

(Y) := O oder 4 Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis
normalisiert wurde

(Y) := +0 wenn Ergebnis = *0 oder bei Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben und normalisiert sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschliefllich Typenkennung in das
Register D gebracht und mit dem Inhalt des Registers A multipliziert. Das
Ergebnis erhdlt umgekehrte Vorzeichen, wird normalisiert, gerundet und

steht mit Typenkennung = O im Register A.

Das Register Q wird mit Typenkennung = O auf Null gelSscht. Im Register Y

steht die Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde.

Die Marke wird beriicksichtigt.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode : GMLN

Interncode: '5C '
belegt: Rechenwerk
Takte: 54

Alarm:

TK-Alarm: wenn (A), # O oder (n), # O

BU-Alarm: wenn Ergebnis iibergelaufen (Exponent > +127)
wenn (A) unnormalisiert und (A); # (#), (nicht unbedingt BU-Alarm)

Sonstiges:
Bei falscher Typenkennung:
(A), # 0 oder (n)y # O

(D) 1= ty;{n)

(D)y := (D) .
<M>1 - (M)EV (1), } nur bei t, = 1

TK-Alarm
2 Takte

bei iibergelaufenem Ergebnis:
Exponent > +127 und beide Operanden # 0

Ergebnis: siehe Ausfiihrung
(a) := (a) - 1672°%
BU-Alarm

5L Takte

Operand nicht normalisiert und (A) liber- oder untergelaufen:
(AY oder {(n) oder (M) nicht normalisiert und

(a), # (B),

(D) 1= t, ;{0

<D>1 ‘= <D>2

M)y 1= (M) v (nh

(A) := O; undefiniert
(Q) = 0;+0

(Y) := undefiniert
evtl. BU-Alarm

5S4 Takte

Operanden nicht normalisiert:
(A) und {(n) nicht normalisiert

Brgebnis: siehe Ausfiuhrung

{Y) := O oder &

Das Ergebnis wird nur um maximal 4 Bin#rstellen normalisiert. Das
bedeutet bel nicht normalisierten Operanden, daB das Ergebnis uzwar
gerundet, aber nicht in allen Fillen normalisiert ist.
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GSB n Gleitkomma: Subtrahiere GSB

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod?2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:

(), =<{n), =0

{A) und {n) normalisiert

Ausfihrung:

(DY = t, ;{mw

<D>1 .= <D>2
M)y 1= (M) Vv (),

(A) = 0;({A) - (D)) normalisiert und gerundet
(Q = 0;+0
(Y)Y := Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde

(YY) := +0 wenn das Ergebnis = 20 oder bel Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben und normalisiert sein.
Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das

Register D gebracht und vom Inhalt des Registers A subtrahiert. Das Er-
gebnis wird normalisiert und gerundet und steht mit Typenkennung = O im

Register A.

Die Anzahl der Binadrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde,

steht im Register Y.
Das Register Q wird mit der Typenkennung = O auf Null geldscht.

Die Marke wird beriicksichtigt.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode: GSB

Interncode: 'LfF '

bategt: Rechenwerk
Takte: 2 8

Alarm:

TK-Alarm: wenn (A), # O oder {n), # 0

BU-Alarm: wenn Exponent des Ergebnisses > +127
wenn {(A); # (A); und (4>, = {n)y = O (nicht unbedingt BU-Alarm)

Sonatiges: Bei falscher Typenkennung:
(&), # O oder (n), # O

D)y 2= (D)e } nur bei t, = 1
M) = (M Vv (n),

TK-Alarm

2 Takte

bei ilibergelaufenem Ergebnis:

Exponent > +127

Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung
{AY := (A) « 16-255

BUY-Alarm

28 Takte

bel iiber- oder untergelaufenem Operand (nicht normalisiert):

(A>1 # <A>2 und <A>t = (n>t =0

(D) = tg3(n)

<D>1 = <D>2

(M) = (M) V (n),

(A := O; undefiniert
{(Q = 0340

(Y) := undefiniert

evtl. BU-Alarm
28 Takte

bel nicht normalisiertem Operand:

Ergebnis kann u. U. nicht normalisiert und nicht gerundet sein.
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GSBB n Gleitkomma: Subtrahiere Betrag GSBB

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:

<A>g = <n>g =0

(&) und {(n) normalisiert

Ausfihrung:

(D) := ta3lm)

(Dy; := (D),
(MY 1= (M) V (n),

Ay = 03((A) - I(D)l) normalisiert und gerundet
(Q) := 0340
(YD := Anzahl der Binarstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde

(YY) := +0 wenn Ergebnis = *0 oder bei Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben und normalisiert sein.
Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das

Register D gebracht. Der Betrag vom Inhalt dieses Registers wird vom In-
halt des Registers A subtrahiert. Das Ergebnis wird normalisiert und ge-

rundet und steht mit Typenkennung = O im Register D.

Die Anzahl der Binidrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde,

steht im Register Y.
Das Register Q wird mit der Typenkennung = O auf Null geldscht.

Die Marke wird beriicksichtigt.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode : GSBB
Interncode: t 53¢
belegt: Rechenwerk
Takte: 28
Alarm:

TK-Alarm: wenn (&), # O oder (n), # O

BU-Alarm: wenn Exponent des Ergebnisses > +127

wenn (A); # (A); und (A), = (n), = O (nicht unbedingt BU-Alarm)

Sonstiges: Bei falscher Typenkennung:

bel iUberge

bei liber-

bel nicht

(A)¢ # 0 oder (n), # O

(D) 1= t,3{n)

(D)y := (D)s nur bei t, = 1
<M> : <M> \ <n>l

TK-Alarm
2 Takte

laufenem Ergebnis:

Exponent > +127

Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung
(&) := (A) + 167255

BU-Alarm

28 Takte

oder untergelaufenem Operand (nicht normalisiert):

<A>1 # <A>2 und <A>g = <n>g =0

(DY 1= t, ()

(DY = (D),

(MY 1= (M) V {(n),

(A := O; undefiniert
(Q = 0;+40

(Y) := undefiniert
evtl. BU-Alarm

28 Takte

normalisiertem Operand:

Ergebnis kann u. U. nicht normalisiert und nicht gerundet sein.
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GSBC

GSBC n Gleitkomma: Subtrahiere im Speicher
Adressanteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

<A>t = <n>g =0

(AY und (n) normalisiert

Ausfibrung:

(D) := ty3{m)

(D), := (DY,
(M) 1= (M) V (n),

(DY := ({(D) = {A)) normalisiert und gerundet

(n) := tp3;(D)
<n>| = <n>ll
{(Q) = 0340

(v := Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde

(Y := +0 wenn Ergebnis = 10 oder bei Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die Typenkennung

Inhalt des Registers A darf nicht iiber- oder untergelaufen sein.

0 haben und normalisiert sein. Der

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschliefBlieh Typenkennung in das

Register D gebracht, vom Inhalt dieses Registers wird der Inhalt des Re-

gisters A subtrahiert. Das Ergebnis wird normalisiert und steht mit Ty~

penkennung = O im Register D und wird ebenso in die Speicherzelle n abge-

speichert.

Die Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde, steht

im Register Y.

Das Register Q wird mit der Typenkennung

Die Marke wird beriicksichtigt.

O auf Null geldscht.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode: GSBC
Interncode: ! LI'E '
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 3 7
Alarm:

TK-Alarm: wenn {A), # O oder {(n), # O

BU-Alarm: wenn Exponent des Ergebnisses > +127

wenn (A); # (A); und {(4), = (n), = O (nicht unbedingt BU-Alarm)

Sonstiges: Bei falscher Typenkennung:

(A), # 0 oder {(n), # O
(D) i= ()

(D)1 := (D)e

} nur bei t, =1
(M) = (M) V (n),

TK-Alarm
2 Takte

bei ilbergelaufenem Ergebnis:

Exponent > +127

Ergebnis: siehe Ausfiihrung
(D) := (D) + (A4) - 16255
BU-Alarm

Ergebnis wird nicht abgespeichert

bei liber- oder untergelaufenem Operand (mnicht normalisiert)

(A)y # (M), und (A)y = (n)y = O

(M) 1= (M) V {n),

(D) := 0 undefiniert
{n) := {(n) undefiniert
(n)g := (n),

(Q) = 0340

(Y) := undefiniert

evtl. Bl-Alarm
27 Takte

beil nicht normalisiertem Operand:

Ergebnis kann u. U. nicht normalisiert und nicht

gerundet

sein.
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G3BD n Gleitkomma: Subtrahlere von D GSBD

Adressenteil

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2

wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

<D>t = <n>t =0

(D) und {(n) normalisiert

Ausfiihrung

(&Y := 0;({D) -~ (n)) normalisiert und gerundet

(Q = 0;+0

(M) z= (M) v (n)y

(YY) := Anzahl der Binarstellen, um die das Ergebnis normalisiert wird

(YY) := +0 wenn das Ergebnis = %0 oder bei Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben und normalisiert sein.
Der Inhalt der Speicherzelle n wird vom Inhalt des Registers D subtra-
hiert. Das Ergebnis wird normalisiert und gerundet und steht mit Typen-

kennung = O im Register A.

Die Anzahl der Bin&rstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde,

steht im Register Y. .

Das Register Q wird mit der Typenkennung = O auf Null geldscht.

Die Marke wird beriicksichtigt.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode : GSBD

Interncode: t4ct

belegt: Rechenwerk

Takte: BO

Alarm:
TK-Alarm: wenn (D), # O oder (n), # O
BU-Alarm: wenn Exponent des Ergebnisses > +127

wenn (D); # (D)5 und (D), = (n)y = 0O
Sonstiges:

Bei falscher Typenkennung:

(D)y # 0 oder (n), # O

(A) 1= o (DY

(D) = ty5{(m

(M) 1= (M) Vv (n), nur bei t, = O oder 1
TK-Alarm

% Takte

beil Ubergelaufenem Ergebnis:

bei iber-

bei nicht

Exponent > +127

Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung
(&) := (&) - 16728%°

BU-Alarm

30 Takte

oder untergelaufenem Operand (nicht normalisiert)

(D); # (D)5 und (D), = (n), =0

(A) := O; undefiniert
(@ := 0;+0

(M) 2= (M) vV (n),

(Y) := undefiniert
evtl. BU-Alarm

30 Takte

normalisierten Operanden:

Ergebnis kann u. U. nicht normalisiert und nicht

gerundet

sein.




GUBL n Gleitkomma: Subtrahiere invers GSBI

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2 wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:

<A>t = <I‘1>¢_ =0

{AY und {(n) normaliisiert

Ausfihrung:

<D> = tn;<n>

<D>1 = <D>2
My =AM V (n)a

(A) := 0;({D) - (A)) normalisiert und gerundet

(Q) := 0;+0
(Y) := Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde
{Y) := +0 wenn das Ergebnis = 0 oder beil Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben und normalisiert sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das
Register D gebracht, vom Inhalt dieses Registers wird der Inhalt des
Registers A subtrahiert. Das Ergebnis wird normalisiert und gerundet

und steht mit Typenkennung = O im Register A.

Die Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde,

steht im Register Y.

Das Register Q wird mit der Typenkennung = O auf Null geldscht.

Die Marke wird beriicksichtigt.
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TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode: GSBI
Interncode: ' L|-8 '
belegt: Rechenwerk
Takte: 28
Alarm:

TK-Alarm: wenn (A), # O oder {n), # O

BU-Alarm: wenn Exponent des Ergebnisses > +127

wenn (A); # (A)p und (&), = {(n), = O (nicht unbedingt BU-Alarm)

Sonstiges:

Bei falsch

bei iberge

beil iber-

bei nicht

er Typenkennung:

(4), # 0 oder {n), # O

(D) 1= ty;{n)

(D) := (D), nur bei t, = 1
My 1= (M) V {nda

(AY 1= t, 3-(8)

TK-Alarm

2 Takte

laufenem Ergebnis:

Exponent > +127

Ergebnis: siehe unter Ausfilhrung
()Y 1= (A) + 16285

BU-Alarm

28 Takte

oder untergelaufenem Operand (nicht normalisiert):

(A # (L); und (4), = <{(n), = O

(D) := t,;{n)

<D>1 = (D>2

(M) := (M) Vv (n),

(&Y := O; undefiniert
(Q)y := 0;+0

(Y) := undefiniert
evtl. BU-Alarm

28 Takte

normalisiertem Operand:

Ergebnis kann u. U. nicht normalisiert und nicht

gerundet

sein.










HBA z Erhche B um Adressenteil HBA

z: Zahl = 0...65 535

Adressenteil:

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung

Ausfibrung:

(BY 1= (B) + =

Der Inhalt des Registers B wird um die Zahl z erhoht.

TR 440 Wirkung der Befehle



HBA

Externcode:

Interncode: M

belegt: Befehlswerk
Takte: 7 b} 5

Alarm:

Sonstiges:




HBC m Erhohe B um Speicher HBC

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

Ausfithrung:

(B) := (B) + {m)

Der Inhalt des Registers B wird um den Inhalt der Speicheradresse m

erhdht.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode : HBC

Interncode: ' 30 '

belegt: Befehlswerk
Takte: 6 ) 5

Alarm:

Sonstiges:




HBPX p i Erhdhe E um Parameter mal Indexzelle HBI X

Adressenteil p = Zahl (£1...£19)

= Adresse einer Indexzelle

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfiihrung:

(B) t= (B) +p + (%)

Der Inhalt der Indexzelle 1 wird mit der Zahl p multipliziert und zum
Inhalt des Registers B addiert. Ist die Zahl p negativ, so wird das

Produkt vom Inhalt des Registers B subtrahiert.
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Externcode : HBPX
Interncode: 'OF?
belegt: Befehlswerk
Takte: 5,5'}3‘ + 3
Alarm:
Befehlsalarm: wenn |p| > 15
Sonstiges:

wenn Ip! > 15:

Ergebnis wie Leerbefehl (NULL-Befehl)
Ausfiihrungszeit: 2 Takte

Ergebnis wie Leerbefehl (NULL-Befehl)
Befehlsalarm

Ausfiihrungszeit: 2 Takte




HXP p i Erhohe Indexzelle um Parameter HXI

Adressenteil: P = Zahl O...i’lZ?
= Adresse einer Indexzelle
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfithrung
(BY := (i) + p
(i) = (i) +p

Der Inhalt der Indexzelle wird um die Zahl p erhdht (negatives p bedeutet
Subtraktion).

Das Ergebnis wird gleichzeitig ins Register B gebracht.
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Externcode: HXP

Interncode: r2c!

belegt: Befehlswerk
Takte: 10 ’ 5

Alarm:

Sonstiges:




HXX

BXX i iR Erhohe Indexzelle um Indexzelle
Adressenteil: i = Adresse einer Indexzelle
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

Der Inhalt der Indexzelle iz

wird um den Inhalt der Indexzelle i,

Das Ergebnis wird gleichzeitig ins Register B gebracht.

erhcht.
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Externcode: HXX

Interncode: 12K

belegt: Befehlswerk
Takte: 14,5

Alarm:

Sonstiges:




iR s Invertiere Register (oder bilde Betrag im Register) IR

Adressenteil: s1: Angabe der Register A,Q,D und H
sp: leer = invertiere
B = Betrag bilden
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung
Ausfihrung:
<sl> ‘= ﬁ<sl> nur bei sy = leer
<sl> i= 1<sl>| nur bei sy = B
Ist s; = leer, so wird der Inhalt der mit s, angegebenen Register invertiert,

d. h. jede Binirstelle erh&#lt den umgekehrten Wert. Bei Typenkennung = O

werden nur die linken 40 Bin#rstellen (Mantisse) invertiert.

Ist s; = B, so wird der Betrag vom Inhalt der mit s; angegebenen Register ge-
bildet. Dies ist nur sinnvoll bei Typenkennung = O oder 1. (Bei TK = 2 oder 3

keine Wirkung.)
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Externcode : IR

interncode: 'EY
belegt: Rechenwerk
Takte: L\‘p + 1
p = Anzahl der adressierten Register
Alarm:
Sonstiges:

Adressenteil intern:

5, : A = '--80!
Q = '-=40!'
D= '--20'
H= '--10"
Szt leer = '--00"

B = '--08"










Xonvertiere Dezimalzahl in KDFR
KDFR P Festkommazahl rechtsbiindig

Adressenteil: p = Anzahl der Dezimalstellen die konvertiert werden sollen 1...13
Code siehe umseitig
bei mod2 wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
<A,Q> = positive Dezimalzahl, Komma rechts
Code siehe umseitig
nur die rechten p Tetraden sind von Bedeutung
Pseudodezimale: siehe umseitig
Ausfihrung

Dez.

<A>Festk. i= (A,Q)
(&), 1

<Q>ﬁ <D>1 <H> = +0
<Q>t 7<D>t 1<H>t 1

(¥ = +0

..

Die im doppeltlangen Register A,Q stehende Dezimalzahl ist in Tetraden
verschliisselt und wird in eine Festkommazahl umgewandelt. Beide Zahlen

sind ganze Zahlen, d. h. das Komma steht rechts.

Bei anderer Kommastellung muB eine Kommarechnung durchgefilhrt werden.

Es wird nur die durch p angegebene Anzahl von Tetraden rechts beginnend

konvertiert. Alle anderen Stellen sind bedeutungslos.

Es werden auch Tetraden konvertiert, die groRer als 9 sind (Pseudote-

traden). Ausfiihrung siehe umseitig.
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Externcode: KDFR
Interncode: ' 9L|- '

belegt: Rechenwerk
Takte: 7p + 22
Alarm:

Sonstiges:

p groBer als 13:
Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung

(A) = undefiniert

Dezimalcode:

0000 = 0 LOLO = 10
O0LO = 2 LLOo = 12 Pseudodezimale
0OLL = 3 LLOL = 13
OLOO = & 3 LLLO = 14
¢ Dezimale
OLOL = 5 LLLL = 15
OLLO = 6
OLLL = 7
1000 = 8
LOOL = 9

Pseudodezimale:
Bs gilt fiir die Festkommazahl f:
f =g ¢ 10° +a; + 10" + az * 10° +...+a, * 10P~1
a = Tetraden 1 bis 13 mit a; = rechte Tetrade

(Dezimale und Pseudodezimale)

Adressenteil intern:

' __Oxl

x=p=1,..13




-

Konvertiere Festkommazahl linksbiindig KFI D
KFLD P in Dezimalzahl

Adressenteil:

p = Anzahl der gewlinschten Dezimalstellen 1...13

ber mod2

wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

<A> = positive Festkommazahl, Komma links
<A>t = 0 oder 1

&)y = (A)z =0

Ausfihrung:

<A’Q>Dez.:= <A>Festk.
p Tetraden, rechtsbiindig

Komma links vor den p Tetraden

(A)y :
(@4 :

1= . P .
<D>Festk." Rest 10 (Komma links)

(D), i= 1

fl

1
1

<Y> i= +0
<A> Feithaw madahl: 2TR My
AA Aq
UL (354 BRY 209 26D /1)
SH 2L 3y
KELD 43, CA> lomyuliot Dsimet-Zakd
kT AR,y =

Im Register A muB ein positiver Festkommabruch (Komma links) stehen mit der

Typenkennung = 0 oder = 1. Er darf nicht liber- oder untergelaufen sein.

Der Festkommabruch wird in einen Dezimalbruch konvertiert, der die mit p an-
gegebene Anzahl von Dezimalstellen hat. Die p Tetraden des Dezimalbruches
werden rechtsbiindig in das doppeltlange Register A,Q gebracht. Das Komma

steht links von den p Tetraden.

Der Konvertierungsrest steht als positiver Festkommabruch (Komma links) im

Register D. Er ist mit dem Faktor 10° multipliziert.

Es gilt die Gleichung

Dezimalbruch = Festkommabruch - Rest + 107%,
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Externcode: KFLD
Interncode: ' 95 ]
belegt: Rechenwerk
Takte: 9 + 5 bei <A> >0
2 bei (A) = 0O
Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), = 2 oder 3
BU-Alarm: wenn (A) < -0
wenn (A); 7 (A)p
wenn #F 1...13
Sonstiges:

bei falscher Typenkennung:
<A>t = 2 oder 3

TK-Alarm

2 Takte

bei {A) € -0 oder (A); # (A)g:

BU-Alarm

2 Takte

bei p nicht gleich 1

Y
(),
Yy

(@

bis 13:

=<D>:

(@ = (D)

+0

Bl -Alarm

2 Takte

Dezimalcode:
0000
O00L
00LO
OOLL
OLOO
OLOL
OLLO
OLLL
LOoO
LOOL

(@]

W 0~ O W

Adressenteil intern:

' -Ox!

x=p = 1...13

undefiniert
1




LA s Losche in A

Adressenteil: s = Spezifikation
F, 2, E, 3, V und M: dirfen miteinander kombiniert werden
H oder T: dlirfen nur einzeln oder mit M angegeben werden

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung: s = F: (A)j_4, := O 2 Mantissenteil
s = 2: (A)y_z4 = O £ linkes Halbwort
s = BE: (A)dg1-48 := O £ Exponententeil
s = 3: (A)ss_ag (= O £ rechtes Drittel
s = V: (A5 := 0 £ Vorzeichenstellen
s = M: (M) := 0 £ Markenregister

Vorstehende Spezifikationen kdnnen kombiniert verwendet werden.

1>

s = Ft (A)y_4, =0

s = H: (A);_4o := O £ ganzes Wort ohne rechte Hexade

ganzes Wort ohne rechte Oktade

N

s = T: (A)j_sqa := O £ ganzes Wort ohne rechte Tetrade

Vorstehende Spezifikationen diirfen nur einzeln verwendet werden
oder mit der Spezifikation M kombiniert werden.

Es werden im Register A die durch die Spezifikation s bezeichneten Bindr-
stellen geldscht. Wenn im Adressenteil mehrere Spezifikationen F, 2, E, 3,
V und M stehen, werden die bezeichneten Stellen im Register A, bzw. das

Register M, gleichzeitig geldscht.

Die Spezifikationen H und T diirfen nicht gleichzeitig benutzt werden, sie
kdnnen aber mit M kombiniert werden. Eine Kombination mit den iibrigen

Spezifikationen ist nicht zugelassen.

Bei nicht zulHssigen Spezifikationen erfolgt eine fehlerhafte Befehlsaus-

fiihrung.
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Externcode: LA

Interncode: ' 8B '

belegt: Rechenwerk
Takte: L+

Alarm:

Sonstiges:

Adressenteil intern:

F = '--80"
= o4Ot
= '--20!
t__10"
1__02"
01!
1__08t
Okt

n

il

Hom X < W =
I

beil unzulédssigen Spezifikationen:

Ergebnis: fehlerhafte Befehlsausfiihrung
keine Spezifikation im Adressenteil:

s = leer

Ergebnis: wie Leerbefehl (NULL-Befehl)




LC

LC n Losche im Speicher
Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfiihrung:
{n) 1= t, 340
{n)a 1= (n), nur bei t, = O oder 1

Die Speicherzelle n wird auf +0 geldscht. Die Typenkennung bleibt er-

halten.

Bei Zahlwdrtern (TK = O oder 1) bleibt auch die Markenstelle erhalten.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode: LC

interncode: ' 33 '

belegt: Befehlswerk
Takte: 13

Alarm:

Sonstiges:










LMC n Losche Marke im Speicher LMC

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2 wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

(n), = 0 oder 1

Ausfihrung:

(n), :

I
o

Das Markenbit in der Speicherzelle n wird auf O gesetzt. Sonst wird

der Inhalt einschlieBlich Typenkennung nicht veré&ndert.
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Externcode: LMC
Interncode: 37!
_ belegt: Befehlswerk
Takte: 1 3
Alarm:
TK-Alarm: wenn {n), = 2 oder 3
Sonstiges:

bei falscher Typenkennung:

{(n)y = 2 oder 3

Ergebnis: wie Leerbefehl
TK-Alarm
1 Takt

(NULL-Befehl)




LMT n Losche markiert LM I

Adressenteil n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod?2 wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

{(n), = 0 oder 1

Ausfiibrung

Die Speicherzelle n wird geldscht und das Markenbit auf L gesetzt. Die

Typenkennung = O oder 1 bleibt erhalten.
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LMT

Externcode :
{nterncode: ' 32 !
belegt: Befehlswerk
Takte: 1 3
Alarm:
TK-Alarm: wenn {n), = 2 oder 3
Sonstiges:

bei falscher Typenkennung:

{n), =2 oder 3

Ergebnis: wie Leerbefehl
TK-Alarm
1 Takt

(NULL-Befehl)




LR s Losche Register LR

Adressenteil: sy = Typenkennung 0,1,2 oder 3

Rechenwerksregister A,Q,D oder H (mehrere in beliebiger Folge)

Sz

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

(sa> 1= 51 340

Das bzw. die mit s, angegebenen Register werden auf Null geldscht.

Das Register erh#dlt die mit s, angegebene Typenkennung.
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Externcode: LR

Interncode: ! 9A '

belegt: Rechenwerk
Takte: 3

Alarm:

Sonstiges:

Adressenteil intern:

s : 0 = '-=00"
= t--bor
'——80'
1_-CO!'

LU \C SN
1]

1.220!
10!
'——08'
'Ol !

1

Sg ¢

= YU O =
1]

Es ist kein Register durch sp; adressiert:

sp; = leer

Ergebnis: wie Leerbefehl (NULL-Befehl)




LZL s Losche und setze Merklichter LZL

Dezimalziffern O...8
st = Merklichter, die auf L gesetzt werden sollen Die Ziffern werden in be-
liebiger Reihenfolge ohne

Adressenteil

sg = Merklichter, die auf O geldscht werden sollen Leertaste hintereinander
s = 0 bedeutet, kein Merklicht geschrieben; zwischen s_
und sz mufB eine Leertaste
(O muB angegeben werden) ctohen.
bei mod2 wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung
Ausfihrung
(K)s, =0
(K)s, := L

Die durch sz bezeichneten Merklichter werden auf Null geldscht.

Anschlieflend werden die durch s, bezeichneten Merklichter gesetzt.
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Externcode : LZL

Interncode: 110!

belegt: Befehlswerk
Takte: 3

Alarm:

Sonstiges:

Adressenteil intern:

81

Sg !

1

3 o F oW

3 O U1 F WW v

'8000!
4000
'2000'"
1000
0800
o400
10200
'0100!

'0080!
tooko!
10020
10010
0008
10004 !
10002
10001




M i Modifiziere

Adressenteil: i = Adresse einer Indexzelle
bei mod? wird speziell modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfihrung:
(BY) := (i) + mod2
mod2 := (i) + mod2

Der Befehl erzeugt einen Modifikator 2. Art. Er wird aus dem Inhalt der

Indexzelle 1 gebildet.

Ein vom vorhergehenden Befehl vorhandener Modifikator 2. Art wird hinzu-

addiert.

Der neue Modifikator 2. Art wird gleichzeitig in Register B gebracht.
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Externcode: M

Interncode: '08 8-xx' (siehe auch Sonstiges)
belegt: Befehlswerk

Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:

Adressenteil intern:
t8oxx’

xX = Indexadresse




Multipliziere Halbwort

M2

Adressenteil m = Adresse eines

Haltwortes

bei mod2 wird modifiziert

bei R:

zugelassen

Voraussetzung

[(m)| < oo
(m), = (m),
(A), = (&),
()= (m)| < 2¢8

Ausfithrung:

(B) 1= t, 3<A) + (m)

(@ = t, ;40
(D) := t, 340
(Y) := +0

Der Inhalt des Registers A wird mit dem Inhalt der Speicherzelle m multipliziert.

Der Inhalt des Registers A und der Speicherzelle m wird unakthingig von der Typen-

kennung als Festkommazahl betrachtet.

Das Ergebnis wird in das Register A gebkracht; die linken 27 Bin#rstellen ent-

fallen.

Ist das Ergebnis groBer oder gleich +=2*%, so wird BU-Alarm gegeben.

A m
1 47 B4H 22
Vl Operand 1 v % Operand 2
11]
Produkt J
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Externcode: M2
Interncode: t 7A '
belegt: Rechenwerk
Takte: 49 .5
Alarm:
BY-Alarm: wenn |Ergebnis| 2 2%8
Sonstiges:

bei BU-Alarm:

|Ergebnis 2 48

(A) := falsches Ergebnis

(D) := 40
(Q = +0
{(Y) := +0
BU-Alarm

Voraussetzung nicht erfiillt:

|(m>| > p22

(A) := falsches Ergebnis
(D) := +0

(Q := +0

(YY) := +0




M2N m ﬂultipliziere Halbwort _rlegativ M2N

Adressenten! m = Adresse eines Halbwortes
bei mod? wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung

| ()] < pee

CON = {m),

(A0, = (A)y

[{a)-(m)| < 2%@

Ausfuhrung

(AY 1= t,5=CAY * (m)

(@ := t, ;+0
(D) := T, 340
Yy := +0

Der Inhalt des Registers A wird mit dem Inhalt der Speicherzelle m multipliziert.

Der Inhalt des Registers A und der Speicherzelle m wird unabh&ngig von der Typen-

kennung als Festkommazahl betrachtet.

Das Ergebnis wird mit umgekehrtem Vorzeichen in das Register A gebracht; die

linken 21 Bindrstellen entfallen.

Ist das Ergebnis groBer oder gleich +2%*® | so wird BU-Alarm gegeben.

A m
1|T Operand 1 47 1V1} 4 222
ran
v v A Opsron
48
Produkt ]
A

L2 i
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Externcode : MZ2N
interncode: ' ’78 '
belegt: Rechenwerk
Takte: 49,5
Alarm:
BU-Alarm: wenn Ergebnis = 2¢8
Sonstiges:

Bei BU-Alarm:

IErgebnisl > 48

(A) := falsches Ergebnis
/D) := +0
(Q) := +0
(Y) := +0
BU-Alarm

Voraussetzung nicht erfiillt:

[{m)| 2 222

(A) := falsches Ergebnis
(D) := +0

(Q) := +0

(Y) := +0




M2NR m ﬁultipliziere Halbwort negativ mit Rundung M2NR

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod? wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

<A>1 = <A>z
|<m>| < pR2

(m)y = (m)y

Ausfiihrung:

Der Inhalt des Registers A wird mit dem Inhalt der Speicherzelle m multi-

pliziert.

Das Produkt wird in der 46. Stelle gerundet, die rechten 22 Bindrstellen

entfallen, das Vorzeichen wird umgekehrt.

Es wird unabhingig von der Typenkennung wie bel Festkommazahlen gearbeitet.

22
Operand 2

<
|
3
a
|35
<d
A

2 [3
. Produkt gerundetﬂ

27 3
Ergebnis
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Externcode : M2NR

Interncode: ' 79 '

belegt: Rechenwerk
Takte: 36 L] 5

Alarm:

Sonstiges:

Bei iiber- oder untergelaufenem Operand:

(W1 # (A)z

Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung
Das Ergebnis kann iliber- oder untergelaufen seinj; in diesem

Fall wird kein BU-Alarm gegeben.

Voraussetzung nicht erfiillt:
|<m>l > p22

Ergebnis: siehe unter Ausfilhrung

(A) := undefiniert




M2R m Multipliziere Halbwort mit Rundung MZR

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Varaussetzung:

(A
[ {m)]
<m>1

(8)2

222

(m)y

A

Ausfithrung
<A> = tA;<A> . <m> gerundet
(@ 3= t, 340
(D) := t, 5+0
{Y) := +0

Der Inhalt des Registers A wird mit dem Inhalt der Speicherzelle m multipliziert.
Der Inhalt des Registers A und der Speicherzelle m wird unabhingig von der

Typenkennung als Festkommazahl betrachtet.

Das Produkt wird in der 46. Stelle gerundet; die rechten 22 Bin#rstellen ent-

fallen.

Das Ergebnis steht im Register A.

-
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Externcode : M2R

Interncode: t7B!

belegt: Rechenwerk
Takte: 3 6 ’ 5

Alarm:

Sonstiges:

Bei iiber- oder untergelaufenem Operand:

(B # (A2

Ergebnis: siehe unter Ausfilhrung
Das Ergebnis kann iliber- oder untergelaufen seinj in diesem

Fall wird kein BU-Alarm gegeben.

Voraussetzung nicht erfiillt:
[(m)| = 222

Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung

(A) := undefiniert




MA z Modifiziere mit Adressenteil MA

Adressenteil: z = Zahl O..-65 535

bei mod2: wird speziell modifiziert

bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfishrung:

(B) 1= z + mod2

mod2 := z + modZ2

Der Befehl erzeugt einen Modifikator 2. Art. Er wird aus der Zahl z gebildet.

Ist vom Vorbefehl noch ein Modifikator 2. Art vorhanden, so wird er hinzu-

addiert.

Der neue Modifikator wird gleichzeitig in das Register B gebracht.
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Externcode: MA

Interncode: '03 '

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




MAB cp Modifiziere Adressenteil mit B MAB

Adressenteil: ¢ = Befehlscode des Zweitbefehls
p = Zahl #0...%127
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfithrung:
op = ¢
adr := (B + p
(B) := (B) +p
Es wird ein Zweitbefehl erzeugt mit ¢ als Operationsteil und mit dem
\ Inhalt des Registers B plus der Zahl p als Adressenteil.

Das Ergebnis steht gleichzeitig im Register B.

Es folgt die Ausfiihrung des Zweitbefehls.

Zweitbefehl:

| T
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Externcode: MAB

Interncods: 1201

belegt: Befehlswerk

Takte: 9,5 (Mittelwert)
Alarm:

Sonstiges:




Modifiziere Adressenteil mit B
MABI cp bei Invarianz der Sprungadresse

Adressenteil: ¢ = Befehlscode des Zweitbefehls
p = Zahl x0...%127
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfihrung:
op = ¢
adr := (B) + p

Es wird ein Zweitbefehl erzeugt mit ¢ als Operationsteil und mit dem Inhalt des
Registers B plus der Zahl p als Adressenteil. Das Ergebnis steht gleichzeitig

im Register B.

Es folgt die Ausfihrung des Zweitbefehls:
Zweitbefehl:

I | T

Ist der Zweitbefehl ein Sprungbefehl mit erfiillter Sprungbedingung, so werden
alle 24 Bits in das Befehlszdhler-Register F iibertragen. Mit Hilfe dieser Be-

fehle ist es mbglich, von einer GroBseite in eine andere zu springen.

In allen anderen Féllen werden bei Sprungbefehlen nur die rechten 16 Bits in
das Register F iibertragen und die linken 8 Bits bleiben erhalten. Es kann also

nur innerhalb einer GroBseite (65 535 Befehle) gesprungen werden.
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Externcode : MABI

Interncode: '3F !

belegt: Befehlswerk

Takte: 9,5 (Mittelwert)
Alarm:

Sonstiges:




MAN n Multipliziere akkumulierend negativ MAN

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:

<A>t = <n>t =1

<A>1 = <A>2

Ausfihrung

(D) := t,;{(n)

<D>1 = <D>2

(M)  := (M) Vv (n),

(A,Q):= 1,15-(A) » (D) + (H,Q Addition als ob (H), = (Q), = 1
(A), kann # (Q), kein BU-Alarm bei: (H), # (H), oder
{(Y) := +0 (Qy # (Q2

Beide Operanden miissen die Typenkennung = 1 haben. Der Inhalt des Registers A

darf nicht liber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das Re-
gister D gebracht und mit dem Inhalt des Registers A multipliziert. Dieses
Produkt erhdlt umgekehrte Vorzeichen und wird zum Inhalt des doppeltlangen
Registers H,Q addiert. Die Addition erfolgt wie bei Festkommazahlen. Der In-
halt der beiden Teile des Registers H oder Q kann iiber- oder untergelaufen
sein; es erfolgt kein BU-Alarm. Das Ergebnis steht im doppeltlangen Regi-
ster A,Q und hat in beiden Teilen des Registers die Typenkennung = 1. Die

Vorzeichen der beiden Teile des Registers A,Q brauchen nicht gleich zu sein.

Die Marke wird beriicksichtigt.

A n
Operand 1 ‘;l r Operand 2 ﬂ
b '
L N
Produkt VA}
H,Q
Sumemond  Operand 3 ) ﬁl
AQ
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Externcode: MAN
Interncode: '5A t
belegt: Rechenwerk
Takte: 6 6
Alarm:
TK~Alarm: wenn (A)t # 1 oder (n), # 1
wenn (H), # 1 oder (Q)t £ 1
BU-Alarm: wenn beim Operand (A); # (A), und (A), = {n), =
wenn beim Ergebnis (A>1 # (A) und (B, = (n)y =
Sonstiges: Bei falscher Typenkennung:

(A), # 1 oder (n), # 1

(D)

N
(M

i= ty ;<n>

= (D>2

= (M) VvV (n),

TK-Alarm
2 Takte

bei falscher Typenkennung:

(HY, # 1 oder (Q, # 1

bei iber-

bel iber-

} nur bei tn = O

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

TK-Alarm

oder untergelaufenem Operand:

# (A,

(A,
(A),
(D),
(M)
(&)
(@
()

i
~
]
<
LM

= (M) v <n>-

= 1; undefiniert

= 1; undefiniert

:= +0

evtl. BUl-Alarm

bei (H), # 1 oder (Q, # 1:
TK-Alarm
66 Takte

oder untergelaufenem Ergebnis:
(A)y # Ay
Wy =(n), =1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung
BU-Alarm
66 Takte










Mirz 69

Multipliziere akkumulierend MANR
MALR negativ mit Rundung

n

Adressenteil n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2 wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung
<A>t = <H>t = <n>t =1
’
<A>1 = \A>p

Ausfithrung:

(D) := ts;{n)

<D>1 = <D>2
(M) = (M) V (n),

(A,Q = (A) - (D)

(AY = 1;-(A£,Q) gerundet + (H)
(@Y := 1;+0

Yy := +0

Alle Operanden miissen die Typenkennung = 71 haben. Der Inhalt des Registers A

darf nicht {liber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das Regi-
ster D gebracht und mit dem Inhalt des Registers A multipliziert. Das Fro-
dukt im doppeltlangen Register A,Q erh#dlt umgekehrte Vorzeichen; die rechten
L8 Bits entfallen durch Rundung. Zu diesem gerundeten Produkt wird der In-

halt des Registers H addiert.

Das Ergebnis steht dann mit Typenkennung = 1 im Register A. Der Inhalt des

Registers H bleibt erhalten.

A "
Die Marke wird beriicksichtigt. I Overond i “] [ Oerond 2 ‘1
b Y

A
Produkt “ ,mmhr‘—”’;Tq

H '
Summand “

A !
Ergebois “
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Externcode: MANR
Interncode: '5B!
belegt: Rechenwerk
Takte: 67
Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), # 1 oder {(n), # 1
wenn (H), # 1
BU-Alarm: wenn beim Operand <(A); # (A), und (A), = (n), =
wenn beim Ergebnis (A); # (A4); und (A), = (n), =
Sonstiges:

Bei falscher Typenkennung:

(A)y # 1 oder (n), # 1

(D) = ty;{n)

(DY, := (D), } nur bel t; =0
(M) = (M) V <n>|

TK-Alarm

2 Takte

bei falscher Typenkennung:

bei tiber-

bel iiber-

(D # 1

Ergebnis: siehe Ausfilhrung
TK-Alarm
67 Takte

oder untergelaufenem Operand:
(M), # (A),
(A)y = (n)y =1

Ergebnis: siehe Ausfilihrung
(A) := 1; undefiniert
evtl. BU-Alarm

bei (H), # 1

TK-Alarm

67 Takte

oder untergelaufenem Ergebnis:
(M) # (A)g

(A>e = (n)y =1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

67 Takte




(

Mirz 69

MAR

MAR n Multipliziere akkumulierend mit Rundung
Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

(A>t = <H>e_ = <I’1>t =1
(8), = (A,

Ausfihrung:

(D) = t,;{(n)

<D>1 = <D>2
(my x= )V (n),

(A,Qy:= () « (DY

(AYy := 1;{4,Q) gerundet + (H)
(Q) = 1;+0

(Y = +0

Alle Operanden miissen die Typenkennung

darf nicht iiber~ oder untergelaufen sein.

1 haben. Der Inhalt des Registers 4

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieflich Typenkennung in das Regi-

ster D gebracht und mit dem Inhalt des Registers A multipliziert. Vom Pro-

dukt im doppeltlangen Register A,Q entfallen die rechten 48 Bits durch Run-

dung. Zu diesem gerundeten Produkt wird der Inhalt des Registers H addiert.

Das Ergebnis steht dann mit Typenkennung

Registers H bleibt erhalten.

Die Marke wird berlicksichtigt.

1 im Register A. Der Inhalt des

—_W>

Operand |
0 !
x
Produkt o \:gerundefii/;LTI
i
L8
Summand J
]
40
Ergebnis
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Externcode : MAR
Interncode: ! 57 '
belegt: Rechenwerk
Takte: 6 7
Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), # 1 oder (ny, # 1
wenn (H), # 1
BU-Alarm: wenn beim Operand {A), # (A), und 8y, = (n), =
wenn beim Ergebnis (A), # <A>2 und <A>t = <n>t =
Sonstiges:
Bei falscher Typenkennung:

(A)y # 1 oder (n), # 1
(D) i= ty3(n)

<D>1 i= <D>2 nur bei t, =0
(M) (M) vV (n)a

TK-Alarm

2 Takte

bei falscher Typenkennung:

bei Uber-

bei iber-

(W), # 7

Ergebnis: siehe Ausfiihrung
TK-Alarm
67 Takte

oder untergelaufenem Operand:
(W) # (A)s

By = (m)y =1

Ergebnis: siehe Ausfihrung
<A> := Tjundefiniert

evtl. BU-Alarm

vei (H), #

TK-Alarm

67 Takte

oder untergelaufenem Ergebnis:
(B # (A)2

<A>t = <n>t =1

Ergebnis: siehe Ausfihrung

67 Takte




MC m Modifiziere aus Speicher MC

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes
bei mod2: wird speziell modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:
Ausfithrung:
(BY := (m)
mod2 := {m) + mod2

Der Befehl erzeugt einen Modifikator 2. Art. Er wird aus dem Inhalt der
Speicherzelle m plus dem vorhandenen Modifikator 2. Art gebildet und steht

gleichzeitig im Register B.
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MC

Externcode :

interncode: ' L}' t

belegt: Befehlswerk
Takte: 2

Alarm:

Sonstiges:




MCE m Modifiziere aus Speicher nach Ersetzungen MCE

Adressenteil:

m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2:

wird speziell modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

Austithrung:

(BY = ({...{m)M...0)
bis {m); = L

(B)y := (B)a
(BY) = (B) + mod2
mod2 := (B)

Dieser Befehl erzeugt einen Modifikator durch eine Reihe von Ersetzungen.

Die Ersetzungskette ((...(m)...)) wird abgebrochen, wenn ein Halbwort ge-

funden wird, dessen 1. Bit = L ist ({m), = L).
Ist dieses Halbwort gefunden, wird es in das Register B gebracht und das
1. Bit dem 2. Bit des Registers angeglichen. Ein vom vorhergehenden Befehl

vorhandener Modifikator 2. Art wird hinzuaddiert.

Das Ergebnis im Register B ergibt den neuen Modifikator 2. Art.

-

(B) = (m)

(B) = ((B))

L

(B)1 ='<B)|
{(B) =(B) +
mod2

wmod2:=(B)
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Externcode: MCE

Interncode: ' 17 !

belegt: Befehlswerk

Takte: 12x + 9 (x = Anzahl der Halbwdrter in der Ersetzkette)
Alarm:

Sonstiges:




MCF m Modifiziere aus Speicher in jedem Fall (1. Art) MCI

m = Adresse eines Halbwortes

Adressentsil:
bei mod2: wird speziell modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:
Ausfiihrung:
mod1 = {m) + mod2
(B) := (m) + mod2

Der Befehl erzeugt einen Modifikator 1. Art. Er wird aus dem Inhalt der

Speicherzelle m gebildet.

Ein vom vorhergehenden Befehl vorhandener Modifikator 2. Art wird hinzu-

addiert und anschlieBend geldscht.

Gleichzeitig steht der so gebildetete Modifikator 1. Art im Register B.
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Externcode: MCF

Interncode: t161

belegt: Befehlswerk
Takte: 2

Alarm:

Sonstiges:




Modifiziere aus Speicher in jedem
MCFU m Fall mit unveridndertem B (1. Art)

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird speziell modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

Ausfithrung:

mod1 t= {m) + mod2
mod2 := O

Der Befehl erzeugt einen Modifikator 1. Art. Er wird aus dem Inhalt

der Speicherzelle m gebildet.

Ein vom vorhergehenden Befehl vorhandener Modifikator 2. Art wird

hinzuaddiert und anschlieBend geldscht.
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Externcode: MCFU

Interncode: ! 3D '

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




MD i, ig Modifiziere doppelt (1. und 2. Art) MD
Adressenteil: i = Adresse einer Indexzelle
bei mod2: wird speziell modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfiihrung:
mod1 := (ig) + mod2
mod2 := (iL)
(B) = iL>

Der Befehl erzeugt einen Modifikator 1. Art als auch 2. Art.

Der Modifikator 1. Art ergibt sich aus dem Inhalt der Speicherzelle ig.
Ein vom vorhergehenden Befehl vorhandener Modifikator 2. Art wird hin-
zuaddiert.

Der Modifikator 2. Art ergibt sich aus dem Inhalt der Indexzelle i.

Der Inhalt der Indexzelle i, kommt gleichzeitig ins Register B.
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Externcode : MD

Interncode: 09!

belegt: Befehlswerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:




MF i Modifiziere in jedem Fall (1. Art) MI

Adressenteil: i = Adresse einer Indexzelle

bei mod2: wird speziell modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

mod1 = (i) + mod2
(i) + mod2

Der Befehl erzeugt einen Modifikator 1. Art. Er wird aus dem Inhalt
der Indexzelle 1 gebildet.

Ein vom vorhergehenden Befehl vorhandener Modifikator 2. Art wird

hinzuaddiert und anschliefBend geldscht.

Der Modifikator 1. Art wird gleichzeitig ins Register B gebracht.
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Externcode: MF

Interncode: 'OB!

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




Modifiziere in Jjedem Fall mit unver&ndertem B MFU
MFU i T1. Art)

Adressenteil: i = Adresse einer Indexzelle

bei mod2: wird speziell modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:

Ausfithrung:

mod1 := (i) + mod2

Der Befehl erzeugt einen Modifikator 1. Art. Er wird aus dem Inhalt

der Indexzelle 1 gebildet.

Ein vom vorhergehenden Befehl vorhandener Modifikator 2. Art wird

hinzuaddiert und anschliellend geloscht.
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Externcode: MFU

Interncode: '08 2-xx' (siehe auch Sonstiges)
belegt: Befehlswerk

Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:

Adressenteil intern:
'2-xx"'

XX = Indexadresse




MH p i Modifiziere nach erhdhe (mit Parameter) MH

Adressenteil: P = Zahl :EO...:&:‘IZ’?
= Indexadresse

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfithrung:

mod2 := (i) + P

(BY := (i) +p

{1y :=4{i) +p

Der Befehl erzeugt einen Modifikator 2. Art. Er wird gebildet, indem

zum Inhalt der Indexadresse i die Zahl p addiert wird.

Das Ergebnis steht gleichzeitig im Register B und in der Indexadresse 1.
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MH

Externcode:

Interncods: 2D

belegt: Befehlswerk
Takte: 10 L] 5

Alarm:

Sonstiges:




Modifiziere nach Erhdhung um Indexzelle MHX

MHX i, dg
Adressenteil: i = Indexadresse
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfiihrung:

mod2 := (i, ) + {iq)
= (i) + (in>
(i) = (du) + (3g)

(B)

Dieser Befehl erzeugt einen Modifikator 2. Art. Er wird gebildet, indem zum

Inhalt der Indexzelle i, der Inhalt der Indexzelle i addiert wird.

Das Ergebnis steht gleichzeitig im Register B und in der Indexzelle ip.
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Externcode: MHX

interncode: '0E!

belegt: Befehlswerk
Takte: 1 l+ L] 5

Alarm:

Sonstiges:




ML n Multipliziere ML

n = Adresse eines Ganzwortes

Adressenteil:
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:

<A>t = <n>t =1

(A), = (A);

Ausfihrung:

(D) := ty5(n)

(D>1 = <D>2
(1= (M) V (n),

(A,Q):= (A - (D)
(B, = (Q) =1
(Q = (A),

(Y) := +0

Beide Operanden miissen die Typenkennung = 1 haben. Der Inhalt des Registers A

darf nicht liber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das Re-
gister D gebracht und mit dem Inhalt des Registers A multipliziert. Das Er=-
gebnis steht im doppeltlangen Register A,Q. Die Vorzeichen des Registers Q

werden denen des Registers A angeglichen.
Beim Ergebnis haben beide Register die Typenkennung = 1.

Die Marke wird beriicksichtigt.

A n
48
Operand | ] Operand 2 ﬂ
D
'y
<n>

A,Q Ergebnis

2] /.TI
M

1 )

| Vorzeichen angeglichen i

St RS 4
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Externcode : ML
Interncode: ! 54 '
belegt: Rechenwerk
Takte: 5 5
Atarm:
TK-Alarm: wenn (A), # 1 oder (n), £ 1
Sonstiges:

Bei falscher Typenkennung:

bei iliber-

(B)y # 1 oder (n), # 1
(D) = ty;3(n)

<D>1 = <D>2 } nur beil t,
(M) := (M) V (n),

TK-Alarm
2 Takte

oder untergelaufenem Operand:
(Y, # (A),
(A), = (n), =1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

(A = (Q) := 1,7; undefiniert




MLA n Multipliziere akkumulierend MLA

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
<A>t = (n)t =1
<A>1 = <A>2
Austihrung: (D) 1= tn ;(n>
<D>1 i= <D>2
(My = (M) V (n),
(A,Q) := (A) « (D) + (H,Q) Addition als ob (H), = (Q), = 1
By, =/({Q, =1
(Q)v i= <A>v
(Y) := +0

Alle Operanden miissen die Typénkennung = 1 haben. Der Inhalt des Registers A

darf nicht iber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBRlich Typenkennung in das Re-
gister D gebracht und mit dem Inhalt des Registers A multipliziert. Zu
diesem Produkt wird der Inhalt des doppeltlangen Registers H,Q addiert. Die
Addition erfolgt stets wie bei Festkommazahlen. Der Inhalt der beiden Teile
des Registers H oder Q kann iiber- oder untergelaufen sein; es erfolgt kein
Bl-Alarm. Das Ergebnis steht im doppeltlangen Register A,Q und hat in bei-
den Teilen des Registers die Typenkennung = 1. Die Vorzeichen der beiden

Teile des Registers A,Q brauchen nicht gleich zu sein.

Die Marke wird beriicksichtigt.

A n .
Operond 1 ﬂ [ Operend 2
D 1
I
Produkt 1]
H,Q

Summeond ( Operend 3 )

s

Ergebnis

3
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Externcode: MLA
Interncode: ' 56 '
belegt: Rechenwerk
Takte: 66
Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), # 1 oder {(mn), # 1
wenn (H), # 1 oder (Q)y # 1
BU-Alarm: wenn beim Operand (A), # (A)p und (A), = (n), =
wenn beim Brgebnis (A), # (AY; und (A)y = (n), =
Sonstiges: Bei falscher Typenkennung:

(A), # 1 oder (n), # 1

(D) = tg;{n)

} nur bei t, = O

TK-Alarm
2 Takte

bei falscher Typenkennung:

bel lber-

(), # 1 oder (Q, # 1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

TK-Alarm

oder untergelaufenem Operand:

Ay, # (A
<A>t = <n>t =1
(DY, == (D)y

(
(M 2= (M) Vv (n),

(A := 1; undefiniert
(Q := 1; undefiniert
(Y) := +0

vtl. BU-Alarm

€
bei (H)y # 1 oder {(Q, # 1:
TK-Alarm

66 Takte

bei iiber- oder untergelaufenem Ergebnis:

By, # (A),
(A)y = (n), =1

Ergebnis: siehe Ausfilhrung

Bl-Alarm
66 Takte




70

MLD n Gleitkomma: Multipliziere auf doppelte Genauigkeit MLD

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2:

wird nicht modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

(A)y =<4n), =0
Ay, = (&)

(A) und {n) normalisiert

Ausfishrung:

(D) =t (w)

(D) := (D),
My 2= (M) v (n),

(A,Q) := 0,1; (A> » (D)) normalisiert

(D) = 13 +0

(HY = 1; +0

(Y) := Anzahl der Bin#rstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde

{Y> := +0 wenn Ergebnis + O oder bei Exponentenunterlauf

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben und werden als normalisiert

vorausgesetzt. Der Operand im Register A darf nicht liber- oder untergelaufen

sein.

Die beiden Gleitkommazahlen einfacher Linge werden miteinander multipliziert.
Das Ergebnis ist eine normalisierte Gleitkommazahl doppelter L&nge. Die An-
zahl der Bin&rstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde, steht im Re-
gister Y. Ist das Ergetnis + O oder trat ein Exponentenunterlauf auf, so

wird das Register Y auf + O gesetzt.

Die Register D und H wurden mit Typenkennung 1 auf + O gesetzt.

Die Marke wird beriicksichtigt.
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Externcode : MLD

Interncode: ' F3 ]

belegt: Rechenwerk und Befehlswerk

Takte: 6“

Alarm: TK-Alarm: wenn <A>t * 0

wenn (n),

BU-Alarm:  wenn (A), # (A),

wenn Exponent des Ergebnisses > +127

Sonstiges:
bei falscher Typenkennung:

(A), # O oder {(n), # O

(M) = (M) v (n),
{(Y) := +0

TK-Alarm

bei iiber- oder untergelaufenem Operanden:
(), + (A,

(D) := 1; +0
<H> =1

(M) 1= QM) v (n),
<Y> t= +0

BU-Alarm

bei ilibergelaufenem Ergebniss

Exponent > +127

Ergebnis: siehe unter Ausfilhrung

(A,Q)> := (A,Q) +16 255
BU-~Alarm

bei nicht normalisierten Operanden:

Das Ergebnis ist normalisiert und gerundet. Es kann jedoch
von einer Stelle an (bis zu der es korrekt ist) nur noch
vorzeichengleiche (statt berechnete) Stellen enthalten.
(In diesen F&llen ist auch die Rundung ohne Bedeutung.)




MLN n Multipliziere negativ MLN

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

<A>t = <n>g = 1

(A, = <A>2

Ausfihrung: <D> HET o ;<n>
(D); := (D),
<M> HE] <M> 4 <n>l

(A,Q :=-(8) + (D)
(B)y = <Q>t =1
(R, = (A),

(Y := 40

Beide Operanden miissen die Typenkennung = 71 haben. Der Inhalt des Registers A

darf nicht iliber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieflich Typenkennung in das Re-
gister D gebracht und mit dem Inhalt des Registers A multipliziert. Das Er-
gebnis im doppeltlangen Register A,Q erhdlt umgekehrte Vorzeichen. Die Vor-

zeichen des Registers Q werden denen des Registers A angeglichen.
Beim Ergebnis haben beide Register die Typenkennung = 1.

Die Marke wird beriicksichtigt.

A n
3]
Operand 1 ] Operond 2 71
D
[y
<n> ]
A,Q Ergebnis
rﬂ' ] o i1
v l v {
| [}
| Vorzeichen angeglichen 1
O, N
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Externcode: MLN
Interncode: ' 58 '
belegt: Rechenwerk
Takte: 55
Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), # 1 oder (n), # 1
Sonstiges:

Bei falscher Typenkennung:
(AY¢ # 1 oder (n), # 1

(D) =ty 3(m)

(D),
(M)

(M)

TK-Alarm
2 Takte

(D)z } nur bei t;, =0

Vv (n),

bei iiber- oder untergelaufenem Operand:

(A # (B),
(A)y = (n),

=1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

(1) =«Q

:= 1,13 undefiniert




MLR n Multipliziere mit Rundung MLR

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2:

wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

(A),
(),

(n)y =1
(A,

Ausfithrung:

(D) := tyi(n)

(D), := (D),
(M) 1= (M) V (n),

(A,Q):= (A) - (D)

(A := 1;(A,Q) gerundet
(Q := 1340

(Y) +0

Beide Operanden miissen die Typenkennung = 1 haben. Der Inhalt des Registers A

darf nicht iiber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das Re-
gister D gebracht und mit dem Inhalt des Registers A multipliziert. Vom Pro-

dukt im doppeltlangen Register A,Q entfallen die rechten 48 Bits.
Das Ergebnis steht gerundet mit Typenkennung = 1 im Register A.

Die Marke wird beriicksichtigt.

A n
Operand 1 d! Operond 2 ¢ |
D /
]
A Q
48]
Produkt pnmhﬁ::::::jj

&
Ergebnis 1
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Externcode: MLR
interncode: ' 55 '
belegt: Rechenwerk
Takte: 5 7
Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), # 1 oder (mn), # 1
Sonstiges:

Bei falscher Typenkennung:

bei iiber-

(A), # 1 oder (n), #

(D) = tgi{m)

(D) := (D), } nur bei t, = 0
<M> = <M> v <n>l

TK-Alarm

2 Takte

oder untergelaufenem Operand:

(A)y
(A),

£ (s
= (n)‘ =1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

(a)

t= 1; undefiniert




MNA b4 Mcodifiziere mit negativem Adressenteil MNA

Adressenteil: Zz = Zahl O...65 535

bei mod2: wird speziell modifiziert

bei R: nicht zugelassen

Yoraussetzung:

Ausfithrung:

(B) := -z + mod2

mod2 := -z + mod2

Der Befehl erzeugt einen Modifikator 2. Art. Er wird aus der negativen

Zahl z gebildet.

Ein vom vorhergehenden Befehl vorhandener Modifikator 2. Art wird hinzu-

addiert.

Der neue Modifikator wird gleichzeitig in das Register B gebracht.
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Externcode : MNA

Interncode: 02!

belegt: Befehlswerk
Takte: 2

Alarm:

Sonstiges:




MNR n Multipliziere negativ mit Rundung MNR

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

<A\t = <n>t =1

<A>1 = <A>2

Austithrung: <D> .= t“ ;(n)
<D>1 = <D>2
(M) = (M) V (n),

(A,Q):==(A) + (D)

(A = 1;{(A,Q) gerundet
(@) := 1;40

(Y) := +0

Beide Operanden miissen die Typenkennung = 1 haben. Der Inhalt des Registers A

darf nicht iliber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieflich Typenkennung in das Re-
gister D gebracht und mit dem Inhalt des Registers A multipliziert. Das Pro-
dukt im doppeltlangen Register A,Q erhdlt umgekehrte Vorzeichen; die rechten

48 Bits entfallen durch Rundung.
Das Ergebnis steht gerundet mit Typenkennung = 1 im Register A.

Die Marke wird beriicksichtigt.

»

Operand 1 "5] Operond 2

48
Produkt pmmhﬁ:::::jﬁ
&
‘ Ergebnis I
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Externcode : MNR
Interncode: '59!
belegt: Rechenwerk
Takte: 5 7
Alarm:
TK-Alarm: wenn (A), # 1 oder (n), # 1
Sonstiges:

Bel falscher Typenkennung:

(A)t # 1 oder {(n), # 1

(DY =ty 3(n)

(D)1 = <D>2 } nur bei t, = O
(My 1= (M) v (n),

TK-Alarm

2 Takte

bei iliber- oder untergelaufenem Operand:

(A),

# {A); und (A), = (n), =1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

(A

:= 1; undefiniert




Modifiziere mit Register und Indexzelle

s, = Register A,Q,D,H oder B
Adressenteil: S = leer = positiver Wert
N = negativer Wert
s3 = leer = nicht zuriickspeichern
c = zurlickspeichern
i = Indexadresse (0...255)
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
s3 = leer sg =C
Ausfiihrung:
mod2 := (i) = (s, mod2 := (i) % {s;)
(B) = (i) + (&) (B) = (i) (s
(1) = (i) % (S]_)

bei 51 = A,Q,D,H wird (s;)z5_48 addiert

Dieser Befehl erzeugt einen Modifikator 2. Art. Er wird gebildet, indem

der Inhalt des Registers s

zum Inhalt der Indexzelle i addiert (bei sz = N

subtrahiert) wird. Bei den Rechenwerksregistern wird die rechte Hilfte (24

Binsrstellen) addiert bzw. subtrahiert. Der Modifikator 2. Art wird gleich-

zeitig ins Register B gebracht.

Ist Sa

= C, so wird die Summe auBerdem in die Indexzelle i =zurlickgespeichert.
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Externcode: MRX

Interncode: '8D' im Adressenteil muB das 15. Bit gesetzt sein (siehe auch Sonstiges)
belegt: Befehlswerk

Takte: 12

Alarm:

Sonstiges:

Adressenteil intern:

st A = '8000!

Q = '4o00t
D = '2000"
H = '1000!
B = '0800!

se: N = 400!

s3: C = '0700"

i = '02xx"' ('02' muB gesetzt sein)

xx = Indexadresse




MU cp _b_{odifiziere mit }_I MU

Adressenteil: ¢ = Befehlscode des Zweitbefehls
p = Zahl O...+127
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfithrung:
op = C
adr := {({U)) + p

Uy - 1 nur wenn ¢ ein Sprungbefehl und die Sprungbedingung erfiillt ist.

(U :=

Zweitcode: siehe auch unter Sonstiges

Ricksprung in andere GroBiseite mdglich

Dieser Befehl wird in Unterprogrammen verwendet, um Operanden zu holen, die in
iibergeordneten Programmen in der Nidhe des Befehls SU (Unterprogrammsprung)

stehen. <<U>> ist die Riicksprungadresse im libergeordneten Programm.

Mit diesem Befehl kann von einem Unterprogramm in das libergeordnete Programm zu-
riickgesprungen werden. Es wird dann fiir ¢ ein Sprungbefehl eingesetzt (nur sinn-
voll bei Sprungbefehlen, die eine Halbwortadresse (m) haben). Beim Riicksprung
wird das Unterprogrammregister um 1 erniedrigt. Es kann auch in eine andere

Groflseite gesprungen werden.

Es wird ein Zweitbefehl erzeugt mit ¢ als Befehlscode und mit der Riicksprung-
adresse als Adressenteil. Zur Riicksprungadresse wird noch die Zahl p addiert

(bzw. subtrahiert bei negativem p).

Ist der Zweitbefehl ein Sprungbefehl mit erfiillter Sprungbedingung, so werden
alle 24 Bits in das Befehlszdhler-Register F libertragen. Mit Hilfe dieser Be-

fehle ist es moglich, von einer GroBseite in eine andere zu springen.

In allen anderen FHllen werden bei Sprungbefehlen nur die rechten 16 Bits in
das Register F iibertragen und die linken 8 Bits bleiben erhalten. Es kann also

nur innerhalb einer GroBseite (65 535 Befehle) gesprungen werden.

Es folgt die Ausfiihrung des Zweitbefehls.
Zweitbefehl:

[] %
I < JI KU +p 1
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Externcode: MU

interncode: 05!

belegt: Befehlswerk

Takte: 14,5 (Mittelwert)
Alarm:

Sonstiges:

Zweitcode gleich R:
wenn R als Zweitcode angegeben wurde und dutch R ein Zweitbefehl
entsteht mit dem Code SE oder SUE, so wird das Register U um 1 er-

niedrigt.




NL s Negiere Merklichter NL

Adressenteil: s = Merklichter, die invertiert werden sollen (Dezimalziffern O...8 in be-
liebiger Reihenfolge)

bei mod2 wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung

(K, := (K)s invertiert

Die mit s angegebenen Merklichter werden invertiert, d.h.
die nicht gesetzten Merklichter werden gesetzt (O wird L)

die gesetzten Merklichter werden gelGscht (L wird 0)
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Externcode: NL

Interncode: t12¢

belegt: Befehlswerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:

Adressenteil intern:

S

|

0o 3 O\ W

"

I

|__80|
t__L40t
120!




NRM s Ho_r_m_alisiere NRM /1

Adressenteil: S Spe zifikation
G = Gleitkommanormalisierung

andere Spezifikationen: FG  auf NRM/2
F,F4 auf NRM/3
N,L auf NRM/h4

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

<A>c =0

Ausfiihrung:

(A) := (A) normalisiert
{Y) := Anzahl der Normalisierungsschritte (Einerschritte)
(¥) := 0O wenn <A> bereits normalisiert oder

wenn (A) = +0

Der Inhalt des Registers A wird normalisiert und die Anzahl der Norma-

lisierungsschritte (Schritte um 1 Bit) werden in das Register Y gebracht.

Ist der Inhalt des Registers gleich Null, so entsteht die Gleitkommanull
und das Register Y enth&lt Null.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode: NRM/']

Interncode: ' 9F '
belegt: Rechenwerk
Takte: 2t + 3

t = Anzahl der Normalisierungsschritte

Alarm:

TK-Alarm: wenn (A), # O

Sonstiges:
bei falscher Typenkennung:
{Y) = +0
TK~Alarm

Adressenteil intern:

G = -8t




NRM s Eo_r_malisiere NRM /2

s = Spezifikation

Adressenteil:
FG = Festkomma in Gleitkomma umwandeln
andere Spezifikationen: G auf NRM/1
F,F4 auf NRM/3
N,L auf NRM/L
bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

<A>t = <Q>t 1

Ay = (A)z = (@ = (Q2
(A,Q) = Komma links

(A, < 1

it

Ausfihrung:

N
x>
~
-
.

n

Die Inhalte der beiden Register miissen die Typenkennung = 1 haben und die

Vorzeichen miissen ebenfalls ibereinstimmen.

Die Festkommazahl im doppeltlangen Register A,Q wird in eine Gleitkomma-
zahl verwandelt und gerundet ins Register A gebracht. Der Inhalt des Re-
gisters A erh#lt die Typenkennung = O. Das Register Q wird mit Typenken-
nung = 1 auf Null geloscht.

Ist die Festkommazahl Null, so wird sie in die Gleitkommanull umgewandelt.
# Das Komma der Festkommazahl steht hinter den Vorzeichenstellen; steht

das Komma an einer anderen Stelle, so muB zus8tzlich eine Kommarech-

nung durchgefiihrt werden.
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Externcode : NRM ( Blatt 2 )
Interncode: ' 9F '
belegt: Rechenwerk
Takte: 2t + 10
t = Anzahl der Tetraden, um die normalisiert wird

Alarm:

TK-Alarm: wenn <A>t oder <Q>t £

BU-Alarm: wenn {A); # {(Q);
Sonstiges:

bei

bei

bei

bei

falscher Typenkennung:

<A>: oder <Q>t # 1

<Y> := +0
TK-Alarm

ungleichen Vorzeichen:

Ay, # (Qn
<Y> 1= +0
BU-Alarm

ungleichen Vorzeichen im Register Q:

(@ # (@2

Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung

(A) := undefiniert

ungleichen Vorzeichen im Register A:

(W1 # (A)z

<A> t= <A> gerundet, abhangig von <A>41

<A> i= <A> um 4 Stellen nach rechts geschiftet
die 4 rechten Stellen gehen verloren, wenn
durch die Rundung <A>1 verdndert wird.
Das Ergebnis ist falsch.

Yy 1= +1

Adressenteil intern:

t--CO' = FG




NRM s Eoﬂalisiere N RM /3

s = Spezifikation
Adressenteil: F = Zdhlung der Einzelschifte
F4 = Zshlung der Viererschifte

andere Spezifikationen: G auf NRM/1
F,G auf NRM/2
N,L auf NRM/A4

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Vorauesetzung:

1l

<Q>t =

A1 = )2 = (@1 = (@2
(1, @ # 0

<A,Q> # normalisiert

(B)r

o

Ausfihrung:

(A,Q := (A,Q) um jeweils eine Tetrade (4 Bindrstellen) nach links geschiftet
bis eines der Bits 2 bis 6 im Register A nicht gleich dem
1. Bit ist.
<Q>1,g werden umschiftet

<Y> := Anzahl der Viererschifte bei s = F&

Anzahl der Einerschifte bei s = F

Falls die linken 6 Bits im Register A alle gleich sind, wird der Inhalt
des doppeltlangen Registers um jeweils 4 Stellen nach links geschiftet,
bis sie nicht mehr alle gleich sind. Es werden vorzeichengleiche Stellen

nachgezogen.

Die Anzahl der Viererschifte (bei s = F4) bzw. die Anzahl der Einerschifte

(bei s = F) wird in das Register Y gebracht.

Die Vorzeichenstellen vom Register Q werden umschiftet.
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Externcode: NRM/B

Interncode: ' 9F '
belegt: Rechenwerk
Takte: 2t + 7

t = Anzahl der Tetradenschifte

Alarm:
TK~Alarm: wenn <A>t # 1
wenn {Q), # 1
BUl-Alarm: wenn <A>1 # <Q>1
Sonstiges:

bei falscher Typenkennung:

(A)¢ oder (@) # 1
{(Y) 1= +0

TK-Alarm

bei ungleichen Vorzeichen:

(8 # {Qn

{(Y) 1= 40
BU-Alarm

bei liber- oder untergelaufenem Zahlwort im Register A:

(A # (A)s
(= (n

() +0

bei iliber- oder untergelaufenem Zahlwort im Register Q:

(@1 # (2
(@2 = (Qn

falsches Ergebnis, da <Q>2 umschiftet wird

bei Operand in A,Q gleich Null:

<A1Q> = 0
(@2 = {1
Yy := +0

bei Operand bereits normalisiert:

(@2 = {Qn

<Y> 1= +0




NRM s Normalisiere NRM/L

s = Spezifikation

Adressenteil:
N = filhrende "O"-Bits z&8hlen
L = fiihrende "L"-Bits z#hlen
andere Spezifikationen: G auf NRM/1
FG auf NRM/2
F,F4 auf NRM/3
bei mod? wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung

Ausfithrung:

(A) := (A) nach links geschiftet bis
(A); =L beis =N
(A), =0 beis =1

Nullen werden nachgezogen

(Y) := Anzahl der Schiftschritte (Einerschifte)
(Y) < 48

Der Inhalt des Registers A wird sooft um eine Bindrstelle nach links ge-
schiftet, bis das 1. Bit im Register A L ist (bei s = N) bzw. bis es Null
ist (bei A = L).

Die Anzahl der Schiftschritte wird im Register Y gezdhlt; es sind maximal

48 Schiftschritte mdglich.

Bei der Spezifikation N werden alsc alle links stehenden "0"-Bits (fiihrende
Nullen) gezdhlt und bei der Spezifikation L alle links stehen "L"-Bits
(filhrendes L) gezahlt.

Die links herausgeschifteten Bits gehen verloren, rechts werden Nullen

nachgezogen.
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Externcode : NRM/L+

Interncode: ' 9F 1
belegt: Rechenwerk
Takte: 2e + 3

e = Anzahl der Schiftschritte (Einerschifte)

Alarm:

Sonstiges:
Adressenteil intern:
N = '"--0-"
L = 'eup!




NULL z NULL-Befehl NULL

Adressenteil: z = ohne Bedeutung, muB aber angegeben werden

bei mod?2 wird nicht modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

Ausfithrung:

Keine Wirkung

Es wird lediglich - wie bei allen Befehlen - der Befehlszdhler erhdht.
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Externcode: NULL

interncode: 00!

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




Mirz 7((

PDP n Priife Dreierprobe und springe wenn richtig I DI

Adressenteil:

n: Adresse eines Ganzwortes

bei mod2:

wird modifiziert bei R nicht zugelassen

Voraussetzung:

DP = Dreierprobenbits von {(n)

(Bits 49 und 50)

Ausfiihrung:

(A) = ty3{n)
<Y) = <n>5—6 1OL7DPy<n>t
(Fdg-2¢ := (F)+2 wenn DP richtig

(wenn DP falsch: kein Dreierprobenalarm)

Der Inhalt der Speicherzelle n wird unverdndert in das Register A gebracht.
Gleichzeitig werden in das Register Y neben anderem die Dreierprobenbits (DP)

und die Typenkennung vom Inhalt der Speicherzelle n gebracht.

Es wird gepriift, ob der Inhalt der Speicherzlle n die richtigen Dreierproben-
bits (Priifbits) hat. Die Dreierprobenbits ergénzen die 48 Informationsstellen

des Wortes so, daB der bindre Wert der 50 Bindrstellen (48 Informationsstellen

und 2 DP-Stellen) durch drei ohne Rest teilbar ist (Modulo-3-Priifung). Dem rechten
Bit wird die Wertigkeit 2 und dem linken der Wert 2*® zugeordnet.

Ist die Dreierprobe richtig, so wird auf den iiberndchsten Befehl gesprungen.
Bei falscher Dreierprobe erfolgt kein Dreierprobenalarm; der auf PDP folgen-

de Befehl kommt zur Ausfiihrung.
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PDP

Externcode :

Interncode: ! B9 !

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 21

Alarm:

Sonstiges:




QBR n Beguemes Bringen aller Begister QBR

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

n = Endadresse des Speicherbereiches

Ausfihrung:

(T) = {ndy_p4 T: Priifregister
(H) := th_z3;{(n - 2)

(DY t= to_43(n - W

(Q = ty_gi(n - 6)

(A) 1= ty_g3(n - 8)

(M) := L, falls (n - 10), = 1 oder 3
(M) := 0, falls (n - 10), = O oder 2
(B) :={n - 10)_24

(K) := {n - 10)55_32

(Y) :={(n - 10055 4,

{(U) :={(n - 10),1-48e

Die mit dem Befehl QCR abgespeicherten Registerinhalte werden wieder in

die betreffenden Register zuriickgebracht.

Die Registerinhalte werden unabhigig von der Typenkennung unveréndert

transportiert.

Die Adresse beim Befehl QBR muB um 10 grdBfer sein als sie beim Befehl QCR

war.
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Externcode : QBR

Interncode: ! FLQ» t

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 8"+

Alarm:

Sonstiges:




QCR n Beguemes Speichern aller Register mR

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

n = Anfangsadresse des Speicherbereiches

Ausfiihrung:

{(n), = 2 + (M)

(nd)1-.24 := (B)

(n)zs-3z:= (K)

(D)aa_a, 1= (V)

(n)g1-48:= (1)

(n + 2) 1= t, ;{8

(n + &) = t,;(Q)

{n + 6) := t,;(D)

(n +8) = tw (W)

{(n + 10) := 23(T),0 T: Priifregister

Es werden die angegebenen Registerinhalte in aufeinanderfolgenden Speicher-
zellen, beginnend bei der Adresse n, abgespeichert. Die Speicherung erfolgt

unabhéngig von der Typenkennung und unveréndert.

Mit dem Befehl QCR kann der Zustand wieder hergestellt werden wie er vor der

Anwendung des Befehls QBR war.

Die Adresse beim Befehl QBR mufl um 10 grofler sein als sie beim Befehl QCR

ist.
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Externcods : QCR

Interncode: tFF!

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 55

Alarm:

Sonstiges:




R c s Registeradressierung
Adressenteil: ¢ = Befehlscode des Zweitbefehls; zugelassene Codes siehe Riickseite
st s, = Register A,Q,D,H,Y,U,B oder F

s, = nur wenn der Zweitcode ein Halbwort adressiert:
L :fiir linke 24 Bits
leer:fiir rechte 24 Bits
bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

(A, <Q>, <D> oder <H> nicht iiber- oder untergelaufen

ro = Registeroperand, wird so aufgefaBt, als ob er im Speicher stiinde
Ausfishrung: adr := adr + mod2
mod2 := O
op i= C
operand := ro bei s, = A,Q,D oder H: ro := t,1;<51> bei <Sl>t = 0 oder 1 gilt:
T 0y rog
ro, Troy
bei sy = Y oder U : ro i= 1;0,(s)
bei sy, = B ¢ ro := 1;v,<B>
bei s, = F : ro = 1;v,(F) + 1

Es wird ein Zweitbefehl erzeugt mit ¢ als Operationscode. Es sind nur die auf der
Riickseite aufgefiihrten Codes zuléssig.

Der Operand wird nicht aus dem Speicher geholt, er wird aber so aufgefalt, als ob

er aus dem Speicher geholt wiirde. Als Operand wird das mit s;

verwendet.

angegebene Register

Bei Zweitcodes, die ein Halbwort adressieren, wird das rechte Halbwort verwendet.
Soll das linke Halbwort benutzt werden, so muB fiir s, ein L angegeben werden.
(Die Codes, welche Halbwirter adressieren, sind auf der Riickseite mit einem Stern

gekennzeichnet.)

Beim Zweitbefehl gilt fiir den Registeroperanden die gleiche Wirkung als wiirde er

aus der Speicherzelle (n oder m) geholt. Bei Zahlwdrtern gilt die erste Binérstelle
als Markenstelle; die zweite Bindrstelle gilt als Vorzeichenstelle (negative Zahl-
worter sind als Ganzwdrter stets markiert).

Registeroperanden aus den Registern Y oder U werden auf jeden Fall als Festkomma-
zahlen (TK = 1) aufgefaBt. Die linken Bindrstellen werden auf Null gesetzt.

Kommt der Registeroperand aus dem Register B oder F, so wird er auf jeden Fall
als ein Festkommazahlwort (TK = 1) aufgefaBt. Die linken Bindrstellen werden vor-
zeichengleich gesetzt. Bei s; = F wird der Inhalt des Registers F um 71 erhdht.

Es folgt die Ausfiihrung des Zweitbefehls.
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Interncode: ' 96 '
belegt: Befehlswerk uﬂd Rechenwerk
Takte: 4 bei s; = A,Q,D,H,Y oder U

6 bei s; = B oder F

Alarm:

zugelassene Codes:
A,A2% AB,AQ,AT,AU,AUT, )
B,B2* ,B2V*,B2VN* ,B3* B3V#* BB,BD,BH,BN,BNR,BQ,BQB,BR,BT,BU,
DV,DVD,DVI,
ET,
GA ,GAB,GDV,GDVI,GMAN,GML,GMLA ,GMLN,GSB,GSBB,GSBD,GSBI ,
HEC, '
MZ*,MZN*,MZNR*,MZR*,MAN,MANR,MAR,MC*,MCE*,MCF*,MCFU*,ML,MLA;MLD,MLN,MLR,MNR,
NULL,
REZ ,
SB,SB2* ,SBB,SBD,SBI,SBQ,SBT,SBU,SE, SUE,
T#,TCB,
VBC,VEL,
208

Sonstiges:

# Diese Codes adressieren Halbworter

Adressenteil intern:
c 'xx00!

xx = Interncode des Zweitbefehls

'0080!
0040
10020
0010
10088t
0048
10028
10018

0001
'0000!

m OO >
mooomnou n

@
0]
H
n

Sz

B o <maH

bei iiber- oder untergelaufenen Zahlwdrtern (in den Registern A,Q,D oder H):
bei ilibergelaufenem (positivem) Zahlwort ergibt sich ein unmarkiertes
negatives Zahlwort,
bel untergelaufenem (negativem) Zahlwort ergibt sich ein markiertes
positives Zahlwort.




REZ n Bilde reziproken Wert REZ

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

<n>g =0

(n) # O und normalisiert

Ausfiihrung

(D)  i= t, 3w

<D>1 ‘= <D>2

My = (M v (n),

(DY = 0;+0

(A := 0;1:{n) normalisiert und gerundet

(Q) := 0340

(YY) := Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis normalisiert wurde
(YY) := +0 wenn Ergebnis = *0 oder bei Exponentenunterlauf

Der Inhalt der Speicherzelle soll normalisiert sein, er darf nicht Null

sein und soll die Typenkennung = O haben.

Vom Inhalt der Speicherzelle n wird der Reziprokwert gebildet.

Das Ergebnis steht im Register A, ist normalisiert, gerundet und hat die
Typenkennung = O.

Die Register D und Q werden mit Typenkennung = O auf Null geloscht.

Im Register Y steht die Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis im

Register A normalisiert wurde.

Die Marke wird beriicksichtigt.
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Externcode : REZ
Interncode: t 65 1
belegt: Rechenwerk
Takte: 2713
Alarm:

TK-Alarm: wenn {n), # O

BU-Alarm: wenn (n) = %0

wenn Exponent des Ergebnisses > +127

Sonstiges:

Bel falscher Typenkennung:

<n>t # 0

<D> HE §<n>

D)y = (D), } nur bei t, = 1
<M> = <M> \Y <Il>m

(@ = t, 1{Q

TK-Alarm

2 Takte

bei Operand gleich Null:

bei liberge

{(n) = +0 und {(n), = O

(M) 1= (M) V (n),

(DY = 0;(A)
(AY = 0;+0
(Q) = 0;+0
(Y) := +0
BU-Alarm

2 Takte

laufenem Ergebnis:

Exponent > +127

Ergebnis: siehe Ausfiihrung
BU-Alarm
21% Takte




RLR c s Relativ-Adressierung mit Registerinhalt RLR

Befehlscode des Zweitbefehls

c =
) s = Angabe eines der Register nur eines der Register darf angegeben sein
Adressenteil: R
A,Q,D oder H rechte H&#lfte } linkes Bit = Vorzeichen
AL,QL,DL oder HL linke HHlfte = che
F oder B
U oder Y werden als positive Zahlen ohne Vorzeichen
aufgefalit
bei mod2 wird speziell modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfiihrung:
op = ¢
adr := {s) + (F) nur wenn s ¥ F
adr := (Fy + (F) + 1 nur wenn s = F

mod2:= modZ2

Dieser Befehl erzeugt einen Zweitbefehl. Zum Operationsteil dieses Zweitbe-
fehls wird der fiir ¢ stehende Befehlscode, Der Adressenteil des Zweit-
befehls ergibt sich aus der Addition des mit s angegebenen Registers (Register-

hdlfte) und des Registers F.

Ist das Register F mit s angegeben, so wird auBlerdem noch eine 1 addiert.

Der Inhalt der Register Y und U wird als ganze, positive und vorzeichenlose
Zahl aufgefaBt. In den anderen Fdllen ist das linke Bit (Bit 1 des Halbwortes)

das Vorzeichen.

Ein vom vorhergehenden Befehl vorhandener Modifikator 2. Art wirkt nicht auf

diesen Befehl, sondern auf den Zweitbefehl.

Es folgt die Ausfiihrung des Zweitbefehls.

Zweitbefehl:

o [ [ 7]

oder Zweitbefehl:

[il 1[7 CE>+<F>+ 1 ’j I mod2

"]
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Externcode: RLR
Interncode: 'EO!
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 10

Alarm:

Sonstiges:

Adressenteil intern:

s: A = 'xx81" AL = 'xx80'
Q = 'xxb1 QL = 'xxho!
D = '"xx21! DL = 'xx20!
H= "xx11" HL = 'xx10'
F = 'xx88'
U = 'xxh8&!
B = 'xx28"'
Y = 'xx18"

Xx = Zweltcode

Die Sedezimalen diirfen nicht addiert werden.
Genau eines der Register mul angegeben werden.

(Ausnahme: Falls ¢ = Null, so darf auch s = Null sein)




RT

RT s Registertausch
Adressenteil: s, = Rechenwerksregister A,Q,D oder H

s, = Rechenwerksregister A,Q,D oder H
bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:

s5; # 5,

Ausfihrung

(51) =1 (s5)

Die Inhalte des mit s; und s, angegebenen Rechenwerksregisters A,Q,D oder

H werden einschlieRlich Typenkennung gegeneinander ausgetauscht.
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Externcode: RT

Interncode: ' 9 7 '
belegt: Rechenwerk
Takte: L\L
Alarm:
Sonstiges:
bei sy = sp: fehlerhafte Ausfithrung

Adressenteil intern:

5 = 81, 55: A = '0800"
Q = '0400"
D = '0200"
H = '0100!




RX 5 1 Register um Indexzelle RX

s, = Register A,Q,D,E (rechtes Halbwort)

Adressenteil: N oder B
5, = leer = positiver Wert
N = negativer Wert
s3 = leer = nicht zurilickspeichern
C = wird zuriickgespeichert
i = Indexadresse (0...255)
bei mod2 wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

sz = leer s3 = C

Ausfithrung:

(B) = (1) = (&)

PPN
oW
NN
e
fl n
NN

i
NN

Der Inhalt des Registers s, wird zum Inhalt der Indexadresse i addiert

(bei sp; = N subtrahiert) und im Register B abgelegt.

Ist s3 = C, so wird diese Summe auBerdem in die Indexzelle i zurtick-

gespeichert.

Bei s7 = A,Q,D oder H wird das rechte Halbwort verwendet, der Einerriick-

lauf erfolgt liber 24 Stellen.
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Externcode: RX

Interncode: '8D' im Adressenteil darf das 15. Bit nicht gesetzt sein (siehe auch Sonstiges)
belegt: Befehlswerk

Takte: 12

Alarm:

Sonstiges:

Adressenteil intern:

s1: A = '8000"
Q = '4000!
D = 12000"
H = '1000"
B = '0800"

sz: N = '0400O!

sst C = '0100"

i = 'O0xx!

xx = Indexadresse

'0200' ist nicht erlaubt, sonst Befehl MRX




S m Springe

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfithrung:

(Flo_24 ¢

1]
E

Es wird in jedem Fall ein Sprung ausgefiihrt.

Der n#chste Befehl ist der in der Speicherzelle m.
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Externcode: 8

Interncode: ' 36 '

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




-

SAA m Springe, wenn arithmetischer Alarm (B-Alarm) SAA

Adressenteil:

m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfiihrung:

Sprungbedingung:

BU-Alarm

Sprungbedingung erfiillt:

<F>9-24 i=m

BU-Alarm wird gelSscht

Steht ein BU-Alarm an, so wird er geldscht und als n#chster der Befehl

in der Speicherzelle m ausgefiihrt.

Im anderen Fall kommt der amf SAA folgende Befehl zur Ausfiihrung.

Mit diesem Befehl kann ein auftretender BU-Alarm abgefangen werden.
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Externcode : SAA

interncode: tA 9 '

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk

Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:  Steht ein BU-Alarm an, so fiihrt das Fehlen dieses Befehls zum Abbruch

beim nidchsten Befehl der das Rechenwerk belegt, ausgenommen beim Be-
fehl SAT. Befehle, die nur das Befehlswerk belegen, und der Befehl SAA

werden noch ausgefiihrt.




SAT

Sal m Springe, wenn Alarm (Typenkennung)
Adressenin 7 = adresse eines Halbwortes
bei mod2 vird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung

Ausfuhrung

Zprungbedingung:

9]

t3

yrenkennungsalarm

Sprungbedingung erfiillt:

<F>9_24 =

TK-Alarm wird geldscht

bl

Steht ein Typenkennungsalarm an, so wird er geldscht und

Befehl in der Speicherzelle m ausgefiihrt.

flrrune.

Im anderen Fall kommt der auf SAT folgende Befehl zur Au

it diesem Befehl kann ein TK-Alarm abgefangen werden.
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Externcode : SAT

Interncode: A8

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk

Takte: 1

Alarm:

Sonstiges: Steht ein TK-Alarm an, so fiihrt das Fehlen dieses Befehls zum Abbruch

beim ndchsten Befehl der das Rechenwerk belegt, ausgenommen beim Be-
fehl SAA. Befehle, die nur das Befehlswerk belegen, und der Befehl SAA

werden noch ausgefiihrt.




SB n Subtrahiere

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

]

(A
(A

<n)g =1
(A)a

(D} := 1y 3{n)

<D>‘1 i= (D)a } nur bei tg = O oder 1
(H) $= (H} v <n>l

<A> i= t||x;<A> - <D>

Beide Operanden sollten die Typenkennung = 1 haben. Der Inhalt des

Registers A darf nicht iiber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieflich Typenkennung in das
Register D gebracht und dort vom Inhalt des Registers A subtrahiert.
Die Subtraktion erfolgt, auch bei Typenkennung # 1, wie bei Festkomma-

zahlen.

Das Ergebnis im Register A erhdlt die hBhere der beiden Typenkennungen.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke beriicksichtigt.

TR 440 Wirkung der Befehie



Externcode: SB
interncode: Y
belegt: Rechenwerk
Takte: 8
Alarm:

BU-Alarm: wenn beim Ergebnis:

(A), = O oder 1 und (A), # (A),

Sonstiges:

Bei Typenk

bei iiberge

bei iiber-

ennung ungleich 1:
(A), oder (n), # 1

Subtraktion erfolgt wie bei TK = 1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

laufenen Ergebnis:

(A), # (A),

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

Bt -Alarm

oder untergelaufenen Operanden:

(B, # (A)

Wird mit iiber- oder untergelaufenen Operanden gerechnet, so kann das

Ergebnis falsch sein, ohne daB ein BY-Alarm erfolgt.




SB2 m Subtrahiere Halbwort SB2

Adressenteil:

m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:

|<A>| < p22

[{m)| < 222
Ausfiihrung:

(A)ps_ae i= (A)ps_ge + (m)

(A), i=

(
(A)1oza = (A)ss
(
(D) 1=t

Der Inhalt der Speicheradresse m wird
Registers A subtrahiert. Die Addition

kennung wie bei Festkommazahlen.

Das Ergebnis steht im Register Aj; die

25. Bit angeglichen.

Das Register D wird auf Null gelcscht

Registers A.

von den rechten 24 Bits des

erfolgt unabhangig von der Typen-

linken 24 Bits werden dem

und erhdlt die Typenkennung des
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SB2

Externcode :
Interncode: ' 7D !
belegt: Rechenwerk
Takte: 1 l+
Alarm:
BU-Alarm: wenn beim Ergebnis (A)as # (A)ze
Sonetiges:

Bei iiber~- oder untergelaufenem Ergebnis:

(B)as # (A)ze

Ergebnis: siehe unter Ausfihrung

BU-~Alarm

Voraussetzung nicht erfillt:
[(a)] = 222
|<m>| > p228

Ergebnis: siehe unter Ausfithrung
Das Ergebnis kann um +224¢ -1 falsch sein, ohne daB ein BU-Alarm erfolgt.

Der Einerriicklauf erfolgt von der 25. zur 48. Bindrstelle.




SBA

Subtrahiere Adressenteil S BA

Advessenteil: 2z = Zahl bei TK = O: 0...+127
PK = 1: O... 65 535
TK = 2: O0... 65 535
TK = 3: O... 65 535
bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
{(A), = O: lzl <
(A>! = < 2293
(ﬂ\t = < 216
(A) = <2
Ausfiithrung:

Die Ausfiihrung héngt von (A), ab

bei (A),

bei (A),

bei (A),

bei (A),

i

(D) := 1;0,2

(A) := 0;(A) - 16°¢

(D) := 1;v,2

(A) := 13;(A) - v,z

(D) := 150,z

(&) = 2;(A)1_ 33, ({(Adaa_se”?)
(D) := v,z

(A) = 3;(A) - V,yz

Die Zahl z wird in das Register D gebracht und gleichzeitig vom Inhalt

des Registers A subtrahiert.

Bei Gleitkommazahlen (Typenkennung = O) wird die Zahl z vom Exponenten

subtrahiert,

dies bedeutet Division mit dem Faktor 16°%.
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Externcode: SBA
Interncode: t99!
belegt: Rechenwerk
Takte: 1 3
Alarm:
BU-Alarm: wenn bei (A), = O beim Ergebnis der Exponent iibergelaufen ist
wenn bei (A), = 1 das Ergebnis iiber- oder untergelaufen ist
Sonstiges:

Bei iliber- oder untergelaufenem Ergebnis:

Einerriicklauf:

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

BU-Alarm

bei

(A),
bei

bei

bei

(@]

(A),
bei (A),
(A),
(A,

zusdtzlich (A) := (A) - 167127

= 0 von

= 1 von

Il
Mo

von

= 3% von

(AYs, nach (Adss
(A), nach (&), ¢
(A)s3, nach (A);s
(AY; nach (Adsq

Voraussetzung nicht erfilillt: das Ergebnis wird falsch

Das

Ergebnis wird deshalb falsch, weil nach der Modifizierung

von z nur folgende Bits verwendet werden:

bei
bei
bei

bei

(Ad
(Ad,
(A),
(A)y

i

rechte
rechte
rechte

rechte

# Vorzeichen ist beim

8 Bits; linke 40 Bits = O
24 Bits; linke 24 Bits = vorzeichengleich *
16 Bits; linke 32 Bits = O
24 Bits; linke 24 Bits = vorzeichengleich *

auf 24 Bits verlédngerten Adressenteil das linke Bit.




SBB n Subtrahiere Betrag SBB

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:
(A), = {(n), =1
<A>1 = <A>2
Ausfishrung:
(D) =ty ;<n>
(Dy; = (D), } nur bei t, = O oder 1
My = (M) Vv (n),

(B 1= ta, 43R - (D)

Beide Operanden sollten die Typenkennung = 1 haben. Der Inhalt des

Registers A darf nicht iber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das
Register D gebracht. Der Betrag vom Inhalt des Registers D wird vom In-
halt des Registers A subtrahiert. Die Subtraktion erfolgt, auch bei Ty-
penkennung # 1, wie bei Festkommazahlen.

Das Ergebnis im Register A erh&#lt die hthere der beiden Typenkennungen.

Bei Zahlwortern wird die Marke beriicksichtigt.
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Externcode: SBB

Interncode: thqt

bolegt: Rechenwerk
Takte: 8

Alarm:

BU-Alarm: wenn beim Ergebnis:

(A), = 0 oder 1 und (A); # (A),

Sonstiges:
Bei Typenkennung ungleich 13
(a), oder {n), # 1

Subtraktion erfolgt wie bed TK = 1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

bei iiber—- oder untergelaufenem Ergebnis:

<A>1 # <A>2 und <A>t = 0 oder 1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

BU-Alarm

bei iiber- oder untergelaufenen Operanden:

<A>1 # <A>2 und <A>t = 0 oder 1

Wird mit iliber- oder untergelaufenen Operanden gerechnet, so kann das

Ergebnis falsch sein, ohne daB ein BU-Alarm erfolgt.




SBC n Subtrahiere im Speicher SBC

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzmartes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:

<A>t, = <n>t =1

(A), = (A),
Ausfiihrung:

(DY =ty i{m)

D 1= (D

< >1 < >2 } nur bei t, = O oder 1

M) = (M) v {n)n

(DY i= ta,xi(D) - (A)
(n) 3= tp (D)

<n>- = (n>n

Beide Operanden sollten die Typenkennung = 71 haben. Der Inhalt des

Registers A darf nicht iiber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschliefllieh Typenkennung in das
Register D gebracht. Vom Inhalt dieses Registers wird der Inhalt des
Registers A subtrahiert. Die Subtraktion erfolgt, anuch bei Typenken-

nung # 1, wie bel Festkommazahlen.

Das Ergebnis im Register D erh#dlt die hbhere der beiden Typenken-
nungen und wird in die Speicherzelle n abgespeichert. Die urspriing-
liche Marke in der Speicherzelle bleibt erhalten.

Der Inhalt des Registers A bleibt unveréndert.

Bei Zahlwbrtern wird die Marke berticksichtigt.
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Externcade: SBC
Interncode: t 47 ]
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 17
Alarm:

BU-Alarm: wenn beim Ergebnis:

(D), = 0 oder 71 und (D); # (D),

Sonstiges:

Bei Typenkennung ungleich 1:
(A), oder (m), # 1

Subtraktion erfolgt wie bei TK = 1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

bel iliber- oder untergelaufenem Ergebnis:
(DY, # (D)2 und (D), = O oder 1

(D) = t,3(nd

(D),
(M)

(D)s
(M) V (n),

n

(D> = tnax;(D> - (A>

BU-Alarm
Das im Register D stehende FErgebnis wird nicht in die Speicherzelle n

abgespeichert.

bei iiber- oder untergelaufenem Operand:
(AY, # (A); und {A), = O oder 1

Wird mit einem iliber- oder untergelaufenem Operand gerechnet, so kann das

Ergebnis falsch sein, ohne daB ein BU-Alarm erfolgt.

~



SBD n Subtrahiere von D SBD

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:
(D)4
(D)

<n>t =1
(D)

Ausfihrung
(A) 1=ty 5(m)

(B), = (A),
0y r= (M) v (),

(AY 1= ty, o 5(D) - (A)

Beide Operanden sollten die Typenkennung = 71 haben. Der Inhalt des

Registers D darf nicht liber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in
das Register A gebracht und vom Inhalt des Registers D subtrahiert.
Die Subtraktion erfolgt, auch bei Typenkennung # 1, wie bei Fest-

kommazahlen.

Das Ergebnis im Register A erh8lt die hohere der beiden Typenken-

nungen.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke berilicksichtigt.
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Externcode : SBD
Interncode: 1 45 t
belegt: Rechenwerk
Takte: 11
Alarm:

BU-Alarm: wenn beim Ergebnis

(A), = 0 oder 1 und (A), # (A),

Sonstiges:

Bei Typenk

bel lber-

bei iber-

ennung ungleich 1:

(D), oder (n), # 1

Subtraktion erfolgt wie bei TK = 1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

oder untergelaufenem Ergebnis:

(A, # (A)p und (&), = O oder 1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

BU-Alarm

oder untergelaufenem Operand:

(D), # (D),

Wird mit liber- oder untergelaufenem Operand

Ergebnis falsch sein, ohne daB ein BU-Alarm

gerechnet,

erfolgt.

so kann das




SB1 n Subtrahiere invers SBI

n = Adresse eines Ganzwortes

Adressenteil:
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:

<A>g = <n>g =1

(A)y = (A),

Ausfihrung:

(D), } nur bei t, = O oder 1
(M) HE <M> v <n>l

<A> = tlux;<D> - <A>

Beide Operanden sollten die Typenkennung = 71 haben. Der Inhalt des

Registers A darf nicht iiber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieflich Typenkennung in
das Register D gebracht. Vom Inhalt dieses Registers wird der Inhalt
des Registers A subtrahiert. Die Subtraktion erfolgt, auch bei Ty~

penkennung # 1, wie bei Festkommazahlen.

Das Ergebnis im Register A erh&lj die hohere der beiden Typenken-

nungen.

Bei Zahlwortern wird die Marke berilicksichtigt.
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Externcode: SBI
Interncode: ! LI-LI- !
belegt: Rechenwerk
Takte: 8
Alarm:

BU-Alarm: wenn beim Ergebnis:

(A), = 0 oder 1 und (A); # (A),

Sonstiges:

Bei Typenkennung ungleich 1:
(4), oder (n), #

Subtraktion erfolgt wie bei TK = 1

Ergebnis: siehe Ausfilhrung

bei ilibergelaufenem Ergebnis:

(A, # (A); una (A)y = O oder 1

Ergebnis: siehe Ausfiihrung

BU-Alarm

bei iiber oder untergelaufenen Operanden:

(8), # (A), und <A>t = 0 oder 1

Wird mit iber- oder untergelaufenen Operanden gerechnet, so kann

das Ergebnis falsch sein, ohne daB ein BU-Alarm erfolgt.




Mirz 69

>rringe wenn Bit gesetzt SBI I

SRIT ros S
20 £

Adressentei! r: Zahl in der angegeben wird, um wieviel Befehle weitergesprungen wird
(£0... £127)
s, ¢ Nummer des Bits (1... 4&)

s, Register £, @, D cder H

bei mod? wird nicht modifiziert bei R nicht zugelassen
Voraussetzung 5, F
Sy < L§

Ausfithrung

Sprungbedingung:

(52>c =L

S

Sprungsbedingung er

(Flg_pq = (F) + 1

Hat das Bit Nummer s, im Register s, den Wert L, so wird zur Adresse des Befehls
die Zahl p addiert. Das Ergebnis gibt die Adresse des Befehls an, der als ndchster
zur Ausfiihrung kommt. Bei positivem p erfclgt ein Vorwirtssprung, bei negativem p

ein Rickwdrtssprung um p Befehle.

Im anderen Fall wird der auf SBIT folgende Befehl ausgefihrt.
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Externcode : SBIT

Interncode: ' F9 '
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 7+2q Tabellefiir Zeitberechnung:
' sif 1 2 ... 1415 1617 ... 31 32 33 ... 47 48
a |16 15 c0e 3 2 116 ce. 2 116 4., 2 1
Alarm:
Sonstiges:

bei nicht erfiillter Voraussetzung:

Wirkung wie Befehl NULL =

Adressenteil intern:
sy 'O0xx!

xx = Nummer

sy ¢ A = '0000'
Q = 'ookLo!
D = '0080"
H = '00CO"
p o 'yy00!

yy = Sprungweite

9 Takte




SBQ

SBQ n v in AL g
Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird mcdifiziert bei R zugelassen
Voraussetzung:

<A>t = <Q>t = <n>t =7

(Ady = <A),

Qyy = €Q)s (A)y = oder # (Q),
Ausfiihrung:

(D) = t,5 (n)

(D)1 := (D),

(M) = (M) V (n)m

<AaQ> = 1,15 <A1Q>—<n>
(A)y kann * (Q),

Die Typenkennung der Register A und § sowle der Speicherzelle n mull = 1 sein;
die Register diirfen nicht iiber- oder untergelaufen sein, sie k&nnen aber ver-

schiedene Vorzeichen haben.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung ir das Re-
gister D gebracht und vom Inhalt des doppeltlangen Registers A,Q subtrahiert.
Das Ergebnis kann in jedem der beiden Register verschiedene Vorzeichen haben,

da die Register getrennt verarbeitet werden.

Die Marke wird berilicksichtigt.

¥
:
g

A
3
v

L2l

e ——————————

L1,
-

——— —

A_ G Ergebnis
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Externcode : SBQ

Interncode: ' 7F '

belegt: Rechenwerk

Takte: 1 7

Alarm:
TK~-Alarm: wenn <A), oder (Q), oder (mn), # 1
BU-Alarm: wenn beim Ergebnis (4); # (A),

Sonstiges:

Bei falsc

bei liber-

beil liber=-

her Typenkennung:
{A), oder (Q), oder (n), % 1

(D> = i ;<Il>

(Dy, := (D,
My 1= (M) v (n),

nur Lei t, = O

TK-Alarm
6 Takte

oder untergelaufenen Operanden:

(A)y # (A); oder (Q); * (&),
Die Befehlsausfiihrung wird falsch.,

oder untergelaufenem Ergebnis:
(A, # (A),

Ergebnis: siehe Ausfihrung
B-Alarm
17 Takte




SBT n Subtrahiere Teilwort . SB I

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2 wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung
{(Q) = Maske
{8y = {nr)
Ausfiithrung <D> = tQ H <Q>

HilfsgroBe qr := {(Q) um p Stellen nach rechts

im Kreis geschiftet p: Anzahl der L-Bits, die

rechtsbiindig im Regi-
ster Q stehen

Hilf oB HE St h t
sgrofe nr {(n) um p ellen nach rechts Falls {(Q) = LL...L, dann p = O

geschiftet

nry i= O falls gqry, =L x: 1.2 48
t 1,2,
L

{A), := O falls gr, = (A) und nr werden als zu-
sammenh@ngende, positive und
vorzeichenlose Festkommazah-

len aufgefalbt

(&) = t, ;{A), - nr

x

Im Register Q steht eine Maske. Es wird aus dem Inhalt des Registers Q eine
HilfsgroBe gebildet. Diese HilfsgroBe wird qr genannt. Sie ergibt sich aus dem
Inhalt des Registers Q um p Stellen nach rechts im Kreis geschiftet, wobeil p
die Anzahl der im Register @ rechtsbindig stehenden L-Bits angibt. Falls der
Inhalt des Registers Q nur aus L-Bits besteht, wird p zu Null. Aus dem

Inhalt der Speicherzelle n wird eine Hilfsgrdfe nr gebildet, die sich aus dem
um p Stellen nach rechts geschifteten Inhalt ergibt.

Durch das Nullfeld der Maske in der HilfsgrdBe gr werden aus dem Inhalt des
Registers A und aus dem Inhalt der HilfsgrdBle nr Teilwdrter ausgeschnitten.

Der so verdnderte Inhalt der HilfsgroBe nr wird von dem gleichfalls ver&nder-

ten Inhalt des Registers A subtrahiert. Gleichgliltig welche Bits aus den Ganz-
wortern ausgeschnitten werden, erfolgt die Operation immer so, als handele es

sich um zusammenhdngende, positive und vorzeichenlose Festkommazahlen. Das Er-
gebnis steht mit der urspriinglichen Typenkennung im Register A. Bindrstellen,

die dem L-Feld der Maske entsprechen, werden zu Null.

Der Inhalt des Registers Q steht einschlieBlich Typenkennung im Register D.
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Externcode: SBT
Interncode: 'F5!
belegt: Rechenwerk
Takte: 21 + 2p
Alarm: .
BU-Alarm: wenn (A) < {nr)
Sonstiges:

Bei negati

vem Ergebnis:
(&) < (nr)
Ergebnis: siehe Ausfiihrung
(A)Y = t,;(A) + 2*% - (ar)
BU-Alarm

Das Ergebnis ist eine negative Zahl im B-Komplement.
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I
nrooo /ﬂxxxx

(

(

A //Alxxxx

-
|
!
|

A 00000]xxxx

b I

Ubertrag ( bei Uberlouf
BU-Alarm )

Ubertrag

Q = Maske,
rechtsstehende L = p

n = Speicheroperand

qc = um p Stellen im Kreis geschiftete
Maske, L-Feld stark umrandet

nr =um p Stellen rechts geschiftetes n

x = Bindrstellen, die dem Null-Feld
von qr entsprechen

Von den x-Stellen in A werden

die x-Stellen von nr subtrahiert

In den x-Stellen von A steht das Ergebnis,
Ein Ubertrag erfolgt Uber die dem L-Feld
der Maske entsprechenden Stellen ( stark
umrandet )




SBU n _S_uEtrahiere _ulnnormalisiert SBU

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2 wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

<A>t = (n)t =0
(A1 = (A)g
(D) 1=ty ;<n>
<D>1 ‘= <D>2

(M) = (M) V (n),

(4) 1= 03(4) - (D)
(R = 0;+0
(Y) = +0

Beide Operanden miissen die Typenkennung = O haben. Der Inhalt des Registers A

darf nicht iliber- oder untergelaufen sein.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das Re-
gister D gebracht und vom Inhalt des Registers A subtrahiert. Das Ergebnis
steht mit Typenkennung = O im Register A und ist weder normalisiert noch ge-

rundet.

Das Register Q wird mit Typenkennung = O auf Null geldscht. Der Inhalt des
Registers Y ergibt sich zu Null.

Die Marke wird beriicksichtigt.
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Externcode: SBU

Interncode: ' L{-D '

belegt: Rechenwerk
Takte: 26

Alarm:

TK-Alarm: wenn (A), # O oder {(n), # O

BU-Alarm: wenn (A); # (A), (nicht unbedingt BU-Alarm)

wenn Exponent des Ergebnisses > +127

Sonstiges:

Bei falscher Typenkennung:

(A), # 0 oder {(n), # O

(D) = t,3{n)

(D)

YR
TK-Alarm
2 Takte

(D),
(M) v (n)a

} nur bei t, = 1

bei iibergelaufenem Operanden:

<A>1 # <A>2 und <A>t = (I’l\t =0

(DY 1= t,3{n)

<D\1 = <D>2

(M) = (M V {(n),

(A) := O; undefiniert
(Q) := 0;+0

{YY := undefiniert
evtl. BU-Alarm
26 Takte

bei iibergelaufenem Ergebnis:

Exponent > +127

Ergebnis: siehe Ausfihrung
(a) := (A) - 167255
BU-Alarm

26 Takte




Springe nach Ersetzung SE

SE m
Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes
bei mod2: wird speziell modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung

Ausfihrung

(FY 1= {m) + mod2

Es wird in jedem Fall ein Sprung ausgefihrt.

Die Adresse des nichsten Befehls befindet sich in der Speicherzelle m.

Ein vom Vorbefehl vorhandener Modifikator wird auf die Adresse, die in

der Speicherzelle m ist, addiert (nicht auf den Adressenteil des Befehls

SE).

Mit SE kann in eine andere GroBseite gesprungen werden.
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Externcode: SE

Interncode: 'BC!

belegt: Befehlswerk
Takte: 2

Alarm:

Sonstiges:




%

Mirz 69

SEGG PL Pr Springe, wenn Exponent gridfBer gleich SEGG

Adressenteil: pL. = Zahl, in der angegeben wird, um wieviel Befehle
weitergesprungen wird (0...%127)
pg = Zahl, mit der der Exponent vergliichen wird
0...127 wenn positiv (entspricht +0...+127)
NO...N127 wenn negativ (entspricht ~0...=127) *®
bei mod?2: wird modifizier< bei R: nicht zugeliasser
Voraussetzung:
(A) ¢ =0
Ausfihrung:
Sprungbedingung:

(Bg1-48 2 Dg

Sprungbedingung erfiillt:

<F>9—24 1= (F) + Pu
(D) i= tA;<A>

Sprungbedingung nicht erfiillt:

<D> i= tA;<A>

Der Exponent der Gleitkommazahl im Register A wird mit der Zahl pgr Ver-

glichen.

Ist der Exponent gleich (+0 = ~0) oder ist er grdBer, so wird zur Adresse
des Befehls SEGG die Zahl p. addiert. Das Ergebnis gibt die Adresse des
Befehls an, der als ndchster zur Ausfilhrung kommt. Bei positivem p erfolgt

ein Vorwdrtssprung, bei negativem p ein Riickwdrtssprung um p Befehle.
Im anderen Fall wird der auf SEGG folgende Befehl ausgefiihrt.

In jedem Fall wird der Inhalt des Registers A einschlieBlich Typenkennung auch

ins Register D gebracht.

*#Die Angabe eines Vorzeichens bei pg is* fiir den TAS-Assembler nicht erlaubt. Aus
diesem Grund sind positive Werte ochne Vorzeichen zu schreiben und negative Werte

durch Vorausstellen des Buchstabens N zu kennzeichnen.
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Externcode: SEGG

interncode: ! 93 '
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 10 bei erfiillter Sprungbedingung

4 bei nicht erfiillter Sprungbedingung

Alarm:

TK-Alarm: wenn (A), # O

Sonstiges:

bei falscher Typenkennung:

(&), # 0

<D> =t ;<A>
TK-Alarm
2 Takte




SFB m Springe und bringe <_I_7'_> + 1 nach B SI B

Adressenteil m = Adresse eines Halbwortes
bei mod2 wird meodifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung
Ausfihrung:
(B r= (F) + 1
<F>9_24 =om

Es wird in jedem Fall ein Sprung ausgefiihrt.

Der nidchste Befehl ist der in der Speicherzelle m.

Gleichzeitig wird die Adresse des auf den Befehl SFB folgenden
Befehls in das Register B gebracht (Riicksprungadresse).
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Externcode:: SFB

Interncode: ' 3A '

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




Springe nach Ersetzung und bringe (F)+1 nach B SFBE

: SFBE m

N
Adressenteil m: Adresse eines Halbwortes
bei mod2: wird speziell modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:

Ausfihrung

(B := (F)+"
(F) := {m)+ mod2

Es wird in jJjedem Fall ein Sprung ausgefilhrt. In der Speicherzelle m steht die

Adresse des Befehls, der als n&dchster zur Ausfihrung kommt.

Gleichzeitig wird die Adresse des auf SFBE folgenden Befehls in das Register F

gebracht.

Mit SFBE kann in eine andere Grollseite gesprungen werden.

(
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Externcode: SFBE

Interncode: 'FA?

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1 5

Alarm:

Sonstiges:




SG m Springe, wenn grofBer SG

Adressenteil m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2 wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Vaoraussetzung

O

(HY4 (H); bei tu =
(A, = (A); Dbel t, =0

Ausfihrung
Die Art des Vergleichs wird durch die hdhere der beiden Typenkennungen

(A, (H), ) bestimmt.
{(AY := (A) normalisiert

(H) := (4) normalisiert nur bei (A), = (H)y, =0
Falls (A) Exponent = +0, wird er -0

Sprungbedingung:

(W) > (W

Sprungbedingung erfillt:

(Flo_ga :i=m

Bei Gleitkommazahlen darf die Mantisse der Operanden nicht liber- oder unter-

gelaufen sein.

BEs wird der Inhalt des Registers A mit dem Inhalt des Register H auf grdofler

verglichen.

Sind beides Gleitkommazahlen, so wird der Inhalt der Register A und H vorher

normalisiert.

Bei erfiillter Sprungbedingung wird als ndchster der Befehl in der Speicher-

zelle m ausgefihrt.

Im anderen Fall kommt der auf SG folgende Befehl zur Ausfihrung.
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Externcode : SG

Interncode: 'ABR!
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 6

7 bei (A), = (H), =0

Alarm:

Sonstiges:
Bei Gleitkomma-Operanden, deren Mantisse liber- oder untergelaufen ist:

(H), # (H), oder (A); # (A), und (), = (&) =0

Ergebnis: im allgemeinen fehlerhafter Vergleich




SGO

SGO m Springe, wenn groBer O
Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes
bei mod2 wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung

Sprungbedingung:

8y >0

Sprungbedingung erfullt:

<F>9-24 = m

bei t, = 0: Mantisse =0,

1: 0,
2: O,
31 O,

Es wird der Inhalt des Registers A mit Null auf grdBer verglichen. Der

Vergleich ist selbstversténdlich von der Typenkennung abhéngig.

Bei erfiillter Sprungbedingung wird als ndchster der Befehl in der

Speicherzelle m ausgefithrt; im anderen Fall wird der auf SGO folgende

Befehl ausgefilhrt.
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Externcode: SGO

intermcode: D4

belegt: Rechenwerk und Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




SGG m Springe, wenn grofler oder gleich SGG

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2 wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung
(H)y = (H)p bei tu =
(8>, = (A), bei t, =

Ausfithrung
Die Art des Vergleichs wird durch die hdhere der beiden Typenkennungen

({a>,, (H);) bestimmt.

(A) := (&) normalisiert
(H)

Falls <(A) Exponent +0, wird er -0

(H) normalisiert nur bei (A), = (H), = O

"

Sprungbedingung:
(B) = ()

Sprungbedingung erfiillt:

(Flgogy t=m
Bei Gleitkommazahlen darf die Mantisse der Operanden nicht iiber- oder unter-
gelaufen sein.

Es wird der Inhalt des Registers A mit dem Inhalt des Register H auf gleich

oder groBer verglichen.

Sind beides Gleitkommazahlen, so wird der Inhalt der Register A und H vorher

normalisiert.

Bei erfiilllter Sprungbedingung wird als nschster der Befehl in der Speicher-

zelle m ausgefihrt.

Im anderen Fall kommt der auf SGG folgende Befehl zur Ausfiihrung.
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5GG

Externcode :
Intemcode: 'AF!
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 6
7 bei (A)y, = ({H)y =0
Alarm:
Sonstiges:

Bei Gleitkomma-Operanden, deren Mantisse iber- oder untergelaufen ist:

(H); # (H) oder (A); # (A), und (H), = (A), = O

Ergebnis: im allgemeinen fehlerhafter Vergleich




\_ SGGO m Springe, wenn groBer gleich O SGGO

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes
bei mod2 wird modifiziert I beiw nicht zugelassen
Voraussetzung:
N
Ausfiihrung:
Sprungbedingung:
(A) 2 0 bei t, = O: Mantisse 20,
1: 40
]
2: . .
immer erfillt,
3:

Sprungbedingung erfiillt:

(Flg.ps i=m

Ist der Inhalt des Registers A ein Zahlwort, so wird er mit Null auf

grofer oder gleich verglichen.

Bei erfiillter Sprungbedingung wird als ndchster der Befehl in der

Speicherzelle m ausgefiihrt.
Im anderen Fall kommt der auf SGGO folgende Befehl zur Ausfiihrung.
Ist der Inhalt des Registers A ein Nichtzahlwort (TK = 2 oder 3), so

wird in jedem Fall als ndchster der Befehl in der GSpeicherzelle m aus-

gefiihrt.
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Externcode: SGGO

Interncode: 'A6 !

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




sE l 5 p Schifte SH

& s A = Register A S84 ¢ leer,R = ohne Rundung, mit Rundung
Q = Register Q . _ e .
N i AQ = Register A und § getremnt ss: leer,U = abhingig von TK, unabh. von TK
Z = doppeltlangen Register sg¢: leer ,B = nicht gzHhlen, zihlen der aus
A und Q zZusammen Reg. A geschifteten L-Bits

leer, es erfolgt kein Schift
S ¢ leer ,bL= Rechtsschift, Linksschift p
ss : leer ,E= gestreckter Schift,Kreisschift

: Anzahl der Schiftechritte #0...%127

bei mod2: wird modifiziert boi R nicht zugelassen

Voraussetzung:

(A); = {Ady nur bei t, = O oder 1 wenn s = A,AQ oder Z ) nur bei sg#U, bei sg= U bedeutungslos.

(@1 = (@ nur bei &, = O oder 1 wenn s, = Q,AQ oder Z | Zahlwirter diirfen nicht iiber- oder
untergelaufen sein. Gleitkommazahlen
werden wie Festkommaz. verarbeitet.

(A), = (Q, nur bei t, und t, = O oder 1 wemn 53 = Z bei 8 = Z bestimmt die hdhere der beid.

(), = (Q Typenkennungen die Art des Schiftes

v
p = 0...%127 (sinnvoll nur 0...%96)
Die Spezifikatiomen s, bis sg kOnnen kombiniert werden, wobei einige Kombinatiomer wicht sinn-
voll sind und nicht ausgefiibrt werden.

AwsFilvung: Schiften gemidf Spezifikation s um p Stellen
(A := (A) geschiftet bei s: A bei s, = leer: nach rechts geschiftet
. . L : nach links geschiftet
@ = (@ geschiftet Q bei sy = leer: gestreckter Schift;
(A) (Q := (A),(Q geschiftet AQ bei TK < 1 werden vorzeichen-
.o gleiche Stellen,
(4,9 = (4,Q geschiftet z ( bei TK 2 2 werden Nullen nach-
gezogen.
K : Kreisschift; herausgeschiftete
Stellen werden anf der anderen
J Seite nachgezogen.

Runden bei s = R, nach dem Schiften von Zahlwortern

N

(A) := (A) gerundet bei 5 : A

(Q = (Q gerundet Q mur bei TK

(M) ,(Q) := (A4),{(Q) gerundet AQ = O oder 1, die Reg. A und Q werden getrennt

sonst 5 = R gerundet
(4,Q) = (A,Q) gerundet bei s; = Z und’bedeutungs- Rechtsschift, das doppeltlange
bei sy= leer |[los Reg. wird zusammen gerundet

() = (A,Q) gerundet bei s = Z und Linksschift, das doppeltlange

(@ = +0 bei sz= L Register wird so gerundet, daB
der Inhalt des Registers Q zu
Null wird

7

Schifte bei se = U, unabhingig von der Typenkennung

Das zu schiftende Wort wird unabhiingig von der TK ist bedeutungslos
Typenkennung als Bitmuster aufgefafit. Vorzeichen

haben keinen Einfluf auf den Schift. = R ist bedeutungslos

es wird bei sg = U nicht
gerundet.

Zdhlen der besetzten Bits bei sg =B
(Y) := Anzahl der aus {A) links oder rechts herausgeschif- } bei sg = leer: wird der Inhalt

teten L-Bits des Registers Y
nicht verandert

Gem&B der Spezifikation s erfolgt der Schift immer um p Bindrstellen. Es ist aber nur sinnvoll,
in p soviel Stellen anzugeben, wie Binérstellen in dem in s angegebenen Registern enthalten sind.
Ist p = 20, so erfolgt kein Schift.

Die Typenkennung der Register wird nicht mitgeschiftet: Gleitkommazahlen werden wie Festkomma-
zahlen verarbeitet. Bei 5, = 4Q oder Z und sg # U kinnen die Register verschiedene Typenken-
nungen haben, die Art des Schiftes wird von der hoheren der beiden Typenkennungen bestimmt.

Bei 8y = Z und s; = leer oder L, sowie sy = leer, wird ein gestreckter Langschift nach rechts
oder links ausgefithrt, wobei die Vorzeichenstellen des Registers Q ({Q), ,5) umschiftet werden
als sei <A>‘g mit <Q>3 verbunden.
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SH

Externcode:
Interncode: ! 9B '
betegt: Rechenwerk
Takte: 2 (g + r) + 5 ohne Rundung p:t 4 =qRest r
" . . = Anzahl der Viererschifte
tzlich 2
zusatzlich 5 Takte, wenn Rundung ausgefilhrt wurde r = Anzahl der Einerschifte
Alarm: BU-Alarm nur bei Zahlwortern TK = O oder 1 (bei s, = Z maximale TK = O oder 1)
und sg # U:
bei BU-Alarm wird der Befehl zu Ende gefiihrt; Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung, es
mufl mit einem falschen Ergebnis gerechnet werden;
bei einem durch Aufrundung iliber- oder untergelaufenem Zahlwort:
wenn sy = A,Q,AQ oder Z und s = R, wobei durch Aufrundung <A>1 # <A>2
wurde ;
wiahrend oder nach einem Linksschift bei einem i{iber- oder untergelaufenem Zahlwort:
wenn s; = A,Q oder AQ und s, = L, wobeil nach irgendeinem Schiftschritt
{(AYs # dem urspriinglichen {(A); wurde;
bei einem Zahlwort, welches schon vor dem Schift untergelaufen war und dann um
5 Stellen nach links geschiftet wurde:
wenn vor dem Schift (A), # (A), oder (Q) # (Qs war und s, = 4,Q,AQ oder
Z und s = L, wobel das untergelaufene Zahlwort um 5 Stellen geschiftet
wurde ; :
bel Zahlwortern im doppeltlangen Register A,Q, die w8hrend.oder nach dem Links-
schift ungleiche Vorzeichen haben:
wenn s; = Z und s, = L, wobei nach irgendeinem Schiftschritt <A>2 # <Q>1
wurde.
bei s; =2 und s; = L und s4 = R und p = O (SH ZLR 0), bei (4), = O oder 1 und
Sonstiges:

sg # U:
wenn <A> maximal iiber- oder untergelaufen ist und auf Grund von <Q>3
aufgerundet wurde;

es erfolgt kein BU-Alarm, das BErgebnis erhilt umgekehrte Vorzeichen

bei sy = 2 und <A>t = 0 oder 1 und sg # U:
wenn vor dem Schift (A), # (Q)z bei s,

!
=

: (A) := -(A) ] das Zahl-
wort &ndert
seinen Wert

bei sy = leer: (Q) := -(Q) (durch In-

vertierung
aller Bits

Adressenteil intern:

s,: A = '8000"

' Q = '4000! } AQ = 'C00O!
Z = '0800"

szt L = '2000°"

s3: K = '1000!
5,: R = '0ko00'
sg: U = '0200"
sgt B = '0100"
p 2 = '00xx!

XX = p = Anzahl der Bindrstellen, um die geschiftet wird




SHB s P Schifte in B SHB

Adressenteil: s = Spezifikation
R = Schift nach rechts
L = Schift nach links

Zahl der Stellen, die geschiftet werden sollen (0...255)

p =
Der Schift wird um hdchstens 24 Stellen durchgefiihrt.
bei mod?2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfuhrung:
<B> HE <B> geschiftet um p Bindrstellen nach rechts oder links

Die Spezifikation s gikt die Schiftrichtung im Register B an. Es werden

Nullen nachgezogen.
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Externcode : SHB

Interncode: t21!
belegt: Befehlswerk
Takte: (b » p + 6) p = Anzahl der Bin#rstellen,um die geschiftet wird
Es wird hchstens solange geschiftet bis (B) := +0
Alarm:
Sonstiges:

Adressenteil intern:
leer = '00xx!
L '80xx!

n

xx = Anzahl der Schiftschritte




SI m Springe, wenn identisch SI

m = Adresse eines Halbwortes

Adressenteil:
bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung: <A>1 = <A>2 beil tA =

(B, = (B, bei ty =

Ausfiihrung:

Die Art des Vergleichs wird durch die hdhere der beiden Typenkennungen

((A)y, (H),) bestimmt.

(H) normalisiert

(A) normalisiert bei (A)y = (H), = O

(B)
(A
falls (A) Exponent = +0, wird er ~O

1

Sprungbedingung:

Ay = ()

Sprungbedingung erfiillt:

<F>9-24 fEom

Bie Gleitkommazahlen darf die Mantisse der Operanden nicht iber- oder unter-

gelaufen sein.

Es wird der Inhalt des Registers A mit dem Inhalt des Registers H verglichen,

ob der Inhalt beider Register identisch ist.

Sind beides Gleitkommazahlen, so wird vorher der Inhalt der Register A und H

normalisiert.

Bei erfiillter Sprungbedingung wird als nidchster der Befehl in der Speicher-
zelle m ausgefithrt; im anderen Fall kommt der auf SI folgende Befehl zur Aus-

fiihrung.
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SI

Externcode :
Intemcode: 'AC!
belegt: Befelilswerk und Rechenwerk
Takte: 6
7 bei (A), = (H), =0
Alarm:
Sonstiges:

Bei Gleitkomma-Operanden, deren Mantisse iiber- oder untergelaufen ist:

(H); # (H); oder (A); # (A); und (H)y = (A)y = O

(A) := (A) normalisiert } wenn (Ay, - (B¢ = 0 und (A), = (A)g

(Ad40-4g := -0 wenn vorher +0

(H) := normalisiert wenn (H), = 0 und (H); = (H),

Ergbnis: im allgemeinen fehlerhafter Vergleich




SIO

SIO m Springe, wenn identisch O
Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfiihrung:
Sprungbedingung:
(A =0 bei t, = O: Mantisse *0,

Sprungbedingung erfiillt:

(Flo_zq i=m

1: 0,
2: O,
3: 0,

Es wird der Inhalt des Registers A auf identisch Null verglichen. Der

Vergleich ist selbstverstdndlich von der Typenkennung abhingig.

Bei erfiillter Sprungbedingung wird als ndchstes der Befehl in der

Speicherzelle m ausgefiithrt; im anderen Fall kommt der auf SIO folgende

Befehl zur Ausfiihrung.
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Externcode: SIO

Intermcode: 'Alf '

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




SK m Springe, wenn kleiner SK

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

1l
O

(),
(&)

(H), Dbei tu
(AY, bei t, =0

Ausfibrung:
Die Art des Vergleichs wird durch die hdhere der beiden Typenkennungen

({(A),, (H),) bestimmt. ) .

{(A) := (A) normalisiert
(HY := (H) normalisiert nhur bei (A)t = (Hy, =0
Falls {A) Exponent = +0, wird er -0

Sprungbedingung:

(A) <A®W

Sprungbedingung erfiillt:

{(Fla_ 24 =M

Bei Gleitkommazahlen darf die Mantisse der Operanden nicht iber- oder unter-

gelaufen sein.

Es wird der Inhalt des Registers A mit dem Inhalt des Registers H auf kleiner

verglichen.

Sind beides Gleitkommazahlen, so wird der Inhalt der Register A und H vorher

normalisiert.

Bei erfiillter Sprungbedingung wird als ndchster der Befehl in der Speicher-

zelle m ausgefiihrt.

Im anderen Fall kommt der auf SK folgende Befehl zur Ausfihrung.
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Externcode : SK

Interncode: YAA'
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 6

7 bei (A), = (H)y =0

Alarm:

Sonstiges:

Bei Gleitkomma-Operanden, deren Mantisse liber- oder untergelaufen ist:

(E)1 # (H)p oder (A); # (A)z und (H), = (A)y =0

Ergebnis: im allgemeinen fehlerhafter Vergleich




SKO m Springe, wenn kleimer O

SKO

Adressenteil:

m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfiihrung:
Sprungbedingung:
(A) <0 bei t, = O: Mantisse %0
1: *0
2:

} nie erfiillt
3

Sprungbedingung erfiillt:

<F>9—- 24 <=M

Ist der Inhalt des Registers A ein Zahlwort, so wird der Inhalt mit O

auf kleiner verglichen.

Bei erfiillter Sprungbedingung wird als n8chster der Befehl in der
Speicherzelle m ausgefiihrt; im anderen Fall wird der auf SKO folgende

Befehl ausgefiihrt.

Ist der Inhalt des Registers A ein Nichtzahlwort (TK = 2 oder 3), so
wird in jedem Fall der auf SKO folgende Befehl ausgefiihrt.
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Externcode: SKO

Interncode: D5

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




SKO m Springe, wenn kleiner O

SKO

Adressenteil:

m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfithrung:
Sprungbedingung:
(A) <0 bei t, = O: Mantisse *0
1: %0
23

} nie erfiillt
3:

Sprungbedingung erfiillt:

(F>9—24 = m

Ist der Inhalt des Registers A ein Zahlwort, so wird der Inhalt mit O

auf kleiner verglichen.

Bei erfiillter Sprungbedingung wird als ndchster der Befehl in der
Speicherzelle m ausgefiihrt; im anderen Fall wird der auf SKO folgende

Befehl ausgefiihrt.

Ist der Inhalt des Registers A ein Nichtzahlwort (TK = 2 oder 3), so
wird in jedem Fall der auf SKO folgende Befehl ausgefiihrt.
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Externcode: SKO

interncode: 'ps!

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




SKG m §pringe, wenn _lileiner oder _gleich SKG

Adressenteit: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:
(H)
(&)

(H), bei tu = O
(A), Dbei t,

Ausfithrung:
Die Art des Vergleichs wird durch die hShere der beiden Typenkennungen

({4),, (H),) bestimmt.

{(A) := (A) normalisiert
(H) := (H) normalisiert nur bei (A), = (H)y =0
Falls (A) Exponent = +0, wird er -0

Sprungbedingung:

(a) < (B)

Sprungbedingung erfiillt:

(Fdo_ps :=m

Bei Gleitkommazahlen darf die Mantisse der Operanden nicht iiber- oder unter-

gelaufen sein.

Es wird der Inhalt des Registers A mit dem Inhalt des Registers H auf gleich

oder kleiner verglichen.

Sind beides Gleitkommazahlen, so wird der Inhalt der Register A und H

normalisiert.

Bei erfiillter Sprungbedingung wird als ndchster der Befehl in der Speicher-

zelle m ausgefiihrt.

Im anderen Fall kommt der auf SKG folgende Befehl zur Ausfiihrung.
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Externcode: SKG
Interncade: 1AE!
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takts: 6
7 bei (A), = (H)y =0
Alarm:
Sonstiges:

Bei Gleitkomma~Operanden, deren Mantisse iiber- oder untergelaufen ist:

(H);, # (H); oder (A), # (A); und (H), = (A), =0

Ergebnis: im allgemeinen fehlerhafter Vergleich




SKGO m Springe, wenn kleiner oder gleich o SKGO

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert

bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

Sprungbedingung:

Ay = 0

Sprungbedingung erfiillt:

(Flo_24 i=m

bei t, = O: Mantisse *0

1: +0
2: 0O,
2: 0O,

Es wird der Inhalt des Registers A mit Null auf kleiner oder gleich ver-

glichen. Der Vergleich ist selbstverstdndlich von der Typenkennung abhingig.

Bei erfiillter Sprungbedingung wird als n&chster der Befehl in der

Speicherzelle m ausgefiihrt; im anderen Fall kommt der auf SKGO folgende

Befehl zur Ausfiihrung.
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Externcode : SKGO

Interncode: 'AS®

belegt: Rechenwerk und Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




Okt. 69/

B Springe., wenn Merklicht gesetzt SL

SL jol
Adressenteil r = Zahl. in der angegeben wird, um wieviel Befehle
weitergesprungen wird (0...x127)
s = Angabe der Merklichter 1 - &

bei mod2 wird nicht medifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung
Ausfihrung
Sprungbedingung:
L N .
eines der (K}, = L s = Merklichter = 1,2,...,8

Sprungbedingung erfiillt:

(Fla_pq = (F) +p

Ist mindestens eines der genannten Merklichter gesetzt, so wird zur Adresse
des Befehls SL die Zakl p addiert. Das Ergebnis gibt die Adresse des Befehls
an, der als ndchster zur Ausfithrung kommt. Bei positivem p erfolgt ein Vor-

widrtssprung, beil negativem p ein Rickwdrtssprung um p Befehle.

Ist keines der angegehenen Merklichter gesetzt, so kommt der auf SL folgende

Befehl zur Ausfihrung.
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Externcode: SL
Intemcods: "E!
belegt: Befehlswerk
Takte: 9 bei erfillter Sprungbedingung
17 beil nicht erflillter Sprungbedingung
Alarm:

Sonstiges:




Okt, 69(

SLL p s Springe, wenn Merklicht gesetzt und 1losche SLL

Adressenteil: p = 2Zahl, in der angegeben wird, um wieviel Befehle
weitergesprungen wird (0...%127)

s = Angabe der Merklichter 1 - §

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfithrung:

Sprungbedingung:

-

eines der (K), = L 5 = Merklichter = 1,2,...,8

Sprungbedingung erfillt:

(Fdo_ga = (F) +p
(K>l = O

Ist mindestens eines der angegebenen Merklichter gesetzt, so wird zur
Adresse des Befehls SLL die Zahl p addiert. Das Ergebnis gibt die Adresse
des Befehls an, der als ndchster zur Ausfilhrung kommt. Bei positivem p
erfolgt ein Vorwdrtssprung, bei negativem p ein Rickwdrtssprung um p Be -

fehle. Die angegebenen Merklichter werden geloscht.

Ist keines der angegebenen Merklichter gesetzt, so kommt der auf SLL

folgende Befehl zur Ausfilhrung.
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Externcode: SLL
intemcode: 1R
belegt: Befehlswerk
Takte: 9 bei erfiillter Sprungbedingung
1 bei nicht erfiillter Sprungbedingung
Alarm:

Sonstiges:




Okt. 69(

SLN p S Epringe, wenn Merk_l_ichter _r;icht gesetzt SLN

Adressenteil:

p = Z2ahl, in der angegeben wird, um wieviel Befehle
weitergesrrungen wird (0...£727)

s = Angabe der Merklichter 1 - o
bei mod2: wird nicht modifizier® bei R: nicht zZugelassen
Voraussetzung:
Ausfihrung:

Sprungbedingung:

alle (K), = C = = Verklichter = 1.2,...,8

Sprungbedingung erfiillt:

(Fdg_za = (F) +p

Sind alle angegebenen Merklichter nicht gesetzt, so wird zur Adresse des
Befehls SLN die Zahl p addiert. Das Ergebnis gibt die Adresse des Befehls
an, der als ndchster zur Ausfilhrung kommt. Ein positives p bedeutet einen

Vorwdrtssprung, ein negatives p einen Riickwidrtssprung um p Befehle.

Ist mindestens eines der angegebenen Merklichter gesetzt, so kommt der

auf SLN folgende Befehl zur Ausfilhrung.
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Externcode : SLN
Interncode: '1C!
belegt: Befehlswerk
Takte: 9 bei erfilillter Sprungbedingung
1 bei nicht erfiillter Sprungbedingung
Alarm:

Sonstiges:




SM m Springe, wenn Markenregister gesetzt SM

Adressenteil: m = Adresse eilnes Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht Zugelassen

Voraussetzung:

Ausfibrung:

Sprungbedingung:

(M) =L

Sprungbedingung erfiillt:

Ist das Markenregister M auf "L" gesetzt, so wird als ndchster der in der
Speicherzelle m stehende Befehl ausgefilhrt und das Markenregister M auf

Null gesetzt.

Im anderen Fall wird der auf SM folgende Befehl ausgefiihrt.
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Externcode : SM

Interncode: t BL{- '

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:

N



SMN m Springe, wenn Markenregister nicht gesetzt SMN

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod? wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

Sprungbedingung:

(M) =0

Sprungbedingung erfullt:

<F>9_24 = m

Sprungbedingung nicht erfiillt:

(M) := 0

Ist das Markenregister M auf "O" gesetzt, so wird als nichster der in der

Speicherzelle m stehende Befehl ausgefiihrt.

Im anderen Fall wird der auf SMN folgende Befehl ausgefiihrt und das
Markenregister M auf Null gesetzt.
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Externcode: SMN

interncode: ' 35 !

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




SN m Springe, wenn nicht identisch SN

Adressenteil: m = Adresse eilnes Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

I

{(HY; = (H); bei tu
{(a); = (A)5 bei t,

i

Ausfibrung:

Die Art des Vergleichs wird durch die hdhere der beiden Typenkennungen

({a)y, (H),) bestimmt.

(HY := (H) normalisiert
(A) := (A) normalisiert bei (A)y = (H), =0
falls (A) Exponent = +0, wird er -0

Sprungbedingung:

(AY # (W)

Sprungbedingung erfiillt:

<F>9_24 = m

Bei Gleitkommazahlen darf die Mantisse der Operanden nicht iiber- oder unter-

gelaufen sein.

Es wird der Inhalt des Registers A mit dem Inhalt des Registers H verglichen

ob der Inhalt beider Register nicht identisch ist.

Sind beides Gleitkommazahlen, so wird vorher der Inhalt der Register H und A

normalisiert.

Bei erfiillter Sprungbedingung wird als nichster der Befehl in der Speicher-
zelle m ausgefiihrt; im anderen Fall kommt der auf SN folgende Befehl zur

Ausfiihrung.
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Extarncode : SN

interncode: TAD!
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 6

7 bei (A), = (H), = O

Alarm:

Sonstiges:
Bei Gleitkommea-Operanden, deren Mantisse iiber- oder untergelaufen ist:

(H), # (H)y oder (A); # (A)p und (H), = {A), = O

Ergebnis: im alligemeinen fehlerhafter Vergleich




SNO m Springe, wenn nicht 0 SNO

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: . e ! X
e mo wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfilhrung:

Sprungbedingung:

(A # 0 bei t, = O: Mantisse =O,
1: 0,
2: 0O,
3:. 0,

Sprungbedingung erfillt:

<F>9_ 24 =M

Es wird der Inhalt des Registers A auf nicht identisch Null verglichen. Der

Vergleich ist selbstverstdndlich von der Typenkennung abhéngig.

Bei erfiillter Sprungbedingung wird als néchstes der Befehl aus der
Speicherzelle m ausgefiihrt; im anderen Fall kommt der auf SNO folgende

Befehl zur Ausfiihrung.
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Externcode: SNO

Interncode: 'A7 '

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




Springe, wenn Merklichter nicht gesetzt,
N SNL p s sonst lGsche
Adressenteil p = Zahl, in der angegeben wird, um wieviel Befehle
weitergesprungen wird (0...%£127)
5 = Angabe der Merklichter 1 - 8
bei mad2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung
—
Ausfibrung:
Sprungbedingung:
alle (X), = 0O s = Merklichter = 1.2,...,8

. g9

Sprungbedingung erfullt:

(Fo_zq = (F) +p

Sprungbedingung nicht erfiillt:

Sind alle angegebenen Merklichter nicht gesetzt, so wird zur Adresse des
Befehls SNL die Zahl p addiert. Das Ergebnis gibt die Adresse des Befehls

an, der als ndchster zur Ausfiihrung kommt. Bei positivem p erfolgt ein

Vorwdrtssprung, bei negativem p eln Riickwirtssprung um p Befehle.

Ist mindestens eines der angegebenen Merklichter gesetzt, so werden die
angegebenen Merklichter geldscht und der auf SNL folgende Befehl kommt

zur Ausfihrung.
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Externcode: SNL
Interncode: 1D
belegt: Befehlswerk
Takte: 9 bei erfiillter Sprungbedingung
1 bei nicht erfiillter Sprungbedingung
Alarm:

Sonstiges:




SR m Springe, wenn _r_echtes Bit in A gesetzt SR

Adressenteil: m = Adresse einer Speicherzelle

bei mad2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfithrung:

Sprungbedingung:

(Adag =L

Sprungbedingung erfiillt:

<F>9- 24 =M

Wenn das rechte Bit des Registers A "L" ist, wird als n#chstes der

Befehl in der Speicherzelle m ausgefiihrt.

Im anderen Fall wird der auf SR folgende Befehl ausgefiihrt.
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Externcode: SR

interncode: ! B8 '

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




SRN m Springe, wenn rechtes Bit in A nicht gesetzt SRN

Adressenteil: m = Adresse einer Speicherzelle

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfiihrung:

Sprungbedingung:

(A8 = O

Sprungbedingung erfiillt:

(Flo_24 i=m

Wenn das rechte Bit des Registers A '"O" ist, wird als ndchstes der Befehl

in der Speicherzelle m ausgefiihrt.

Im anderen Fall wird der auf SRN folgende Befehl ausgefiihrt.
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Externcode : SRN

Interncode: 'BA'

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




Mirz 7(

o7

ringe ins System und reserviere SSR

o]
Py
n

s8R X

{

Adressenteil:

pt: O... 255

s}
\n
Ui

prt O...

bei mod? wird medifizizsrt bei R: nicht zZngelassen

Voraussetzung:

Normalmodus eingestellt

(BLY - 2 Anfangsadresse des Leitblockes

Ausfihrung:
(BPx), := 0 SeitenadreBregister ungliltig setzen x=1,2,3,4
(BLZ") = {a+bh)ss a6

Speicherd iche des Abwicklers einstellen
(BL72) := <a+64%7_31 } e erbereiche W er

(a+18) := 3; (B), (BA)

(a+20) 1= 33 (F)+7. Steuerbits 2r-Lé Register und Steuerbits abspeichern
(B> i= adr idrcssenteil von SSR ins Register B
(F» 1= Ca+b)y 4 Sprung in den Abwickler

Steuerbits 25-42 := 0O
0

Steuerbits bh-45 := } Eingriffssperre BEFE bleibt erhalten

BEBO = L Umechalten auf Abwicklermodus

BEMP := L SSR ist Sprungbefehl

BEMB := L Sprung in beliebige Grofiseite mdglich
BE10 := O

BE20 := 0 Steuerbits 11, 12 und 13 l1l&schen

to
=
N
O

n
o

Es wird auf den Abwickler umgestellt, indem der Abwicklermodus eingestellt
wird, die Steuerbits auf einen definierten Zustand gesetzt werden und mit den

Registern BLZ1 und BLZ2 der Speicherbereich des Abwicklers eingestellt wird.

Dem Abwickler wird der Adressenteil im Register B hinterlassen. Im Adressen-
teil ist angegeben, welche Dienstleistung der Abwickler erbringen soll (siehe

bescndere Schrift liber die Dienstleistungen des Abwicklers).

Es erfolgt ein Sprung in den Abwickler. Die Einsprungstelle ist im Leitblock

vorgegeben.
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SSR

Externcode :
interncode: 'BB!
belegt: Befehls- und Rechenwerk
Takte: L"8
Alarm:
Sonstiges:  Voraussetzung nicht erfiillt: im Abwickler-, Spezial- und Systemmodus ergibt sich eine
andere Ausfilhrung des Befehls
8 Nr. Name Bedeutung der Steuerbits
Leitblock Anfangsadresse = (BL)s? 9 BEVA In der Ausflihrungsphase wird ein Hauptspeicheroperand be-
+0 ndtigt.
2% 10 BESP Die Dreierprobe darf nicht ersetzt werden.
‘6’ Indexba§1s, rel. ‘1I; :E;g Kennzeichnung verschiedener Ansprungstellen aus dem
8 l‘ rungziel fir SSR 3 BEN Mikroprogramm der AusfOhrungsphase
(B) {BA) 1% BEAC Der Befehl wurde im Abspeicher—Nanoprogramm unterbrochen.
[() Steverbits 75 - 48 SSR 15 BEAA Der Befehl wurde am Anfang der Abrufphase unterbrochen.
16 BEAB Der Befehl wurde in der Abrufphase bei Auslesen eines
16 Operanden unterbrochen.
(B) (BA) Yok 17  BEIC Der Befehl wurde bei Bildung der absoluten Indexbasis
6} Steverbits 25— 48| X" unterbrochen.
18 BEMQ Der Befehl ist nicht zu €nde
24 RS 19 BEEH Hauptalarm (Stromausfall bzw. -Abschaltung)
[ (8N L 20 BEER4 Rechneralarm vom k. Rechnerkern
[6) Steverbits 25 — 48 Eingriff 21 BEER3 Rechneralarm vom 3, Rechnerkern
{8C) | Steuerbits 9 ~ 24 (3;{) 22  BEER2 Rechneralarm vom 2. Rechnerkern
32 {RS) 23 BEER1 Rechneralarm vom 1. Rechnerkern
6) D 2o BEFT_Tochnischer Fetler  _ __ ______ _
16 Steverbits 75 — 48 ] 2™ 75 BOWA Der Befenl WP, MCF oder MO Qeht vorher -
{BC) | Steuerbits 9 - 24 {BHY 26 BEMO Der Befehl MFU oder MCFU geht vorher
40 RS 27 BEMN Der vorhergehende Befehl definiert modZ
[0) [ Marm + 28  BEMM Der Befehl MM geht vorher (im Modus 16)
[G) Steuerbits 75 ~ k8 Alarmsperre 1 29 BEMU Der Befehl MU geht vorher
{BC) | Steuerbits 9 - 24 {BH) 30 BEMB Der Befehl MABL geht vorher
48 31 BEML Der Befehl LEI geht vorher
32 BEMP Der anstehende Befehl ist ein Sprungbefehl
33 BEBE Steuerbit: Stop vor Abrufphase
34  BEBA Steuerbit: Modus 16
35 BEBT Steuerbit: Wartungsmodus
3% BEBF Steuerbit: Stop nach Abrufphase
37 REAL Typenkennungsal-Alarm
38  REBUE Arithmetischer Alarm
s "I TGudl T Tdeud) Tlsudy] 3 BEEC Speicherschutz-Alarm
= 40  BEEU Alarm: Uberlauf des Registers U
i 41 BEEK Befehls—Alarm
for Normalmodus flir Abwicklermodus b2 BEEF S?”‘f“”“
BA: Adressenregister BH: Adressenhilfsregister 43 BEFE Eingriffssperre
BC: Coderegister RS: Sammelregister bk  BEEW Wecker-Alarm
: 45  BEED Dreierproben-Alarm
46  BEBO Abwicklermodus
47  BEBN Normalmodus
48  BEBY Systemmodus










ST p s Springe, wenn Typenkennung

ST

Zahl, in der angegeben wird, um wieviel Befehle weiterge-
sprungen wird (0...+127)

Adressenteil: P

s, = Typenkennung 0,7,2 oder 3

sy = Register A,Q,D oder H

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Austihrung:

Sprungbedingung:

(s2)¢ = 5

Sprungbedingung erfiillt:

{FYg_zsa := (F) +p

Hat das mit s, angegebene Register die mit s; angegebene Typenkennung,
so wird zur Adresse des Befehls die Zahl p addiert. Das Ergebnis gibt
die Adresse des Befehls an, der als n#chster zur Ausfilhrung kommt. Bei
positivem p erfolgt ein Vorwdrtssprung, bei negativem p ein Riickwérts-

sprung um p Befehle.

Im anderen Fall wird der auf ST folgende Befehl ausgefiihrt.
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Externcode: ST
interncode: LAeIoR}
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 10 bei erfilillter Sprungbedingung
% bel nicht erfiillter Sprungbedingung
Alarm:
Sonstiges:

Adressenteil intern:

s ¢ O
1

EA

oY O

10000
0040
'0080!
'00COo!

0020
10010
'0008 !
Jolole 'R
10002

'xx00!

XX =

darf nicht gesetzt sein,
Fall gesprungen

Anzahl

sonst wird auf jeden




STN p s Springe, wenn Typenkennung nicht S I N

Zahl in der angegeben wird, um wieviel Befehle weiterge-
sprungen wird (0...£127)

Adressenteil: P

sy = Typenkennung 0,1,2 oder 3
sp;= Register A,Q,D oder H

bei mod?2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfibrung:

Sprungbedingung:

<52>t # S1

Sprungbedingung erfiillt:

(Flg_za = (F) +p

Hat das mit s, angegebene Register nicht die mit s, angegebene Typen-
kennung, so wird zur Adresse des Befehls die Zahl p addiert. Das Ergebnis
gibt die Adresse des Befehls an, der als nichster zur Ausflihrung kommt.
Bei positivem p erfolgt ein Vorwartssprung, bei negativem p ein Riickwérts-

sprung um p Befehle.

Im anderen Fall wird der auf STN folgende Befehl ausgefiihrt.
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Externcode:
nterncode: ! 91 '
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 10 bei erfillter Sprungbedingung
% bel nicht erfillter Sprungbedingung
Alarm:
Sonstiges:

Adressenteil intern:

s ¢

Sg i

Lo]

N

== B w5 R S

I

10000
10040
10080
100CO"

10020
10010
10008
*000kL !
10002

'xx00!

XX =

darf nicht gesetzt sein,
gesprungen

Anzahl

sonst wird in jedem Fall




SU

N SU m Springe ins Unterprogramm
Adressenteil: n = Adresse eires Halbwertes (Anfangsadresse des Unterprogramms)
bei mod2 wird medifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung
{0y % 254
{(T) = C...253 (V) = 255
—
Ausfiihrung
(1 1= () o+ 1 (U = 0
(DY = ) 4+ 7 oy = F) + 1
<F>9_?4 = m <F>9_24 = m
Durch diesen Befelhl erfolgt ein Sprung in ein Unterprogramm mit
gleichzeitiger ficherung der Riicksprungadresse.
A Die Speicheradresse m wird in das Register F gebracht und gibt
die Adresse des ersten Befehls im Unterprogramm an.
Der Inhalt des Registers U wird um 1 erhdht und gibt die neue
Indexadresse an. In dieser neuen Indexadresse steht die Adresse
des auf SU folgenden Befehls (Riicksprungadresse).
Ein Riicksprung ist mit dem Befehl MU moglich.
Ist der Inhalt des Registers U = 255, so wird (nach Erhthung) mit dem
Wert O fortgefahren.
N
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Externcode : SU
Interncode: ' 38 '
belegt: Befehlswerk
Takte: 8
Alarm:
Alarm an das Betriebssystem (BEEU): wenn (U) = 254
Sonstiges:

Bei (U) = 25h4: (U = (U>+1
((U)) = (F)4,y
(F)o_31 = m

es erfolgt ein BEEU-Alarm




SUE m Springe in Unterprogramm nach Ersetzung SUE

m = Adresse eines Halbwortes (Anfangsadresse des Unterprogramms)

Adressenteil:

bei mod2: wird speziell rodifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:
(UY % 254 (Uy = 255
(Uy = 0...253

Ausfilhrung:

Uy = (U) + 1 (Uy =0
KU)) 1= (F) + 1 Uy = AF) + 1
(F) := {(m) + mod2 (F) = (m) + mod2

Durch diesen Befehl erfolgt ein Sprung in ein Unterprogramm mit gleich-

zeitiger Sicherung der Riicksprungadresse.

Der Inhalt der Speicherzelle m wird in das Register F gebracht und gibt

die Adresse des ersten Befehls im Unterprogramm an.

Der Inhalt des Registers U wird um 1 erhdht und gibt die neue Index-
adresse an. In dieser neuen Indexadresse steht die Adresse des auf SUE

folgenden Befehls (Riicksprungadresse).

Ein Riicksprung ist mit dem Befehl MU mdglich.

Im Gegensatz zum Befehl SU kann mit dem Befehl SUE in eine andere GroB-

seite gesprungen werden.

Ist der Inhalt des Registers U = 255, so wird (nach Erhdhung) mit dem
Wert O fortgefahren.
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Externcode: SUE
nterncode: 'BD!
belegt: Befehlswerk
Takte: 8
Alarm:
Alarm an das Betriebssystem (BEEU): wenn (U) = 254
Sonstiges:

Bei (U) = 25: (U) = (U + 1
HU)y = (F) + 1
(Fy :={(m) + mod2
bei {(U) = 255:

Die Indexzelle 255 wird um 1 erhdht, dadurch

wird wieder mit der Indexzelle O weitergerechnet.

Ergebnis: siehe unter Ausfilhrung










SXG m ] _S_pringe, wenn Inde_zc_ _Eréﬁer 0 SXG

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

(B), = (B),

Ausfihrung:

Sprungbedingung:

(B >0

Sprumgbedingung erfiillt:

(F>9-24 = m

Es wird der Inhalt des Registers B mit Null auf grdfer verglichen. Die

erste Binidrstelle des Registers B ist die Vorzeichenstelle.

Ist die Sprungbedingung erfiillt, so wird der Befehl in der Speicher-

zelle m als ni#chster ausgefiihrt.

Im anderen Fall kommt der auf SXG folgende Befehl zur Ausfiihrung.
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Externcode: SXG

Interncode: 'CE'

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




SXGG m _S_pringe, wenn Index _gr'dBer oder gleich O SXGG

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
(B)1 = (B)y
Ausfiihrung:
Sprungbedingung:
(B) 2 +0

Sprungbedingung erfiillt:

<F>9—24 = m

Es wird der Inhalt des Registers B mit Null auf griBer oder gleich ver-

glichen. Die erste Bindrstelle des Registers B ist die Vorzeichenstelle.

Ist die Sprungbedingung erfiillt, so wird der Befehl in der Speicher-

zelle m als nachster ausgefiihrt.

Im anderen Fall kommt der auf SXGG folgende Befehl zur Ausfiihrung.
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Externcode: SXGG

interncode: '25 !

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstigas:




SXI m Springe, wenn Index identisch O SXI

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
( B) 1 = ( B> v
Ausfiihrung:
Sprungbedingung:
(B) = £0

Sprungbedingung erfiillt:

<F>9_24 i=m

Es wird der Inhalt des Registers B auf identisch Null verglichen. Die

erste Binidrstelle des Registers B ist die Vorzeichenstelle.

Ist die Sprungbedingung erfiillt, so wird als n#chster der Befehl in der

Speicherzelle m ausgefiihrt.

Im anderen Fall kommt der auf SXI folgende Befehl zur Ausfiihrung.
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Externcode: SXI

Interncode: ' 2L+ !

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




SXK m Springe, wenn Index kleiner 0 SXK

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

(B); = (B),

Ausfihrung:

Sprungbedingung:

(B) <0

Sprungbedingung erfiillt:

(Flo_zs :=m

Der Inhalt des Registers B wird mit Null auf kleiner verglichen. Die
erste Bindrstelle des Registers B ist die Vorzeichenstelle der im Re-

gister B stehenden Zahl.

Ist die Sprungbedingung erfiillt, so wird der Befehl in der Speicher-

zelle m als nachster ausgefiihrt.

Im anderen Fall kommt der auf SXK folgende Befehl zur Ausfilhrung.
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Extermcode: SXK

Intemncode: tICF!

betegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:

~-



SXKG m Springe, wenn Index kleiner oder gleich O SXKG

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

(B); = (B),

Ausfithrung:

Sprungbedingung:

(B) < %0

Sprungbedingung erfiillt:

(F)9-24 = m

Der Inhalt des Registers B wird mit Null auf kleiner oder gleich ver-

glichen. Die erste Bindrstelle des Registers B ist die Vorzeichenstelle.

Ist die Sprungbedingung erfiillt, so wird der Befehl in der Speicher-

zelle m als nHdchster ausgefiihrt.

Im anderen Fall kommt der auf SXKG folgende Befehl zur Ausfiihrung.
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Externcode: SXKG

Interncode: '26 '

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonatiges:




SXN m Springe, wenn Index nicht identisch O SXN

Adressentail: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird nicht modifiziert

bei R:

nicht zugelassen

Voraussetzung:

<B>1 = <B>v

Ausfuhrung:

Sprungbedingung:
(B) # #0

Sprungbedingung erfiillt:

(Flg.g4 i=m

Es wird der Inhalt des Registers B auf nicht identisch Null verglichen.

Die erste Binirstelle des Registers B ist die Vorzeichenstelle.

Ist die Sprungbedingung erfiillt, so wird als néchster der Befehl in der

Speicherzelle m ausgefiihrt.

Im anderen Fall kommt der auf SXN folgende Befehl zur Ausfilhrung.
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Externcode: SXN

Interncode: 27!

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




Springe, wenn IndexgroBe rechtes Bit = L SXR

SXR
Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfithrung:
Sprungbedingung:
(Blzs =1L

Sprungbedingung erfiillt:

(Fo-24

Es wird das rechte Bit des Registers B mit "L" verglichen.

Ist die¢ Sprungbedingung erfiillt, so wird als ndchster der Befehl in der

Speicherzelle m ausgefiihrt.

Im anderen Fall wird der auf SXR folgende Befehl ausgfiihrt.
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Externcode: SXR

Intérmonde: tR2!

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonetges:




SXRN m Springe, wenn IndexgroBe rechtes Bit nicht L SXRN

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfiihrung:

Sprungbedingung:

(B)gs =0

Sprungbedingung erfiillt:

(Flo_ge :=m

Es wird das rechte Bit des Registers B mit "O" verglichen.

Ist die Sprungbedingung erfiillt, so wird als n#dchster der Befehl in der

Speicherzelle m ausgefiihrt.

Im anderen Fall wird der auf SXRN folgende Befehl ausgefiihrt.
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Externcode: SXRN

Interncode: 'B3!

belegt: Befehlswerk
Takie: 1

Alarm:

Sonatiges:




SZX

G SZX p i Springe und zdhle wenn Index kleiner O
Adressenteil: P = Zahl (O. . .ﬂ:127)
i = Adresse einer Indexzelle
bei mad2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
< i > 1 = < j-> v
o
Ausfiibrung:
Sprungbedingung:
(i) < %0

Sprungbedingung erfiillt:

(Flg-24 = (F) +p

(i) = (i) +1

Es wird der Inhalt der Indexzelle i mit dem Wert +0 verglichen. Die erste

Bindrstelle in der Indexzelle is*t das Vorgzeichen.

Ist die Sprungbedingung

erfiillt - Inhalt von i kleiner als +0 -~ so wird der Inhalt der Indexzelle

um 1 erhSht. Zu der Adresse des Befehls SZX wird die Zahl p addiert. Das

Ergebnis gibt die Adresse des Befehls an, der als ndchster zu Ausfiihrung

kommt.

Im anderen Fall wird der auf SZX folgende Befehl ausgefiihrt.

Mirz 69
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Externcode: SzX
Interncods: 'OA!
belegt: Befehlswerk
Takte: 11 bei erfiillter Sprungbedingung
2 bei nicht erfiillter Sprungbedingung
Alarm:

Sonstiges:




T m Tue'! (Fiihre den Befehl in der Zelle m aus)

Adressenteil:

m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2:

wird speziell modifiziert

bei R: zugelassen

Voraussetzung:

{m), = beliebig

Ausfihrung:

op t= (m)y.g
adr := 0,{(m)g_gs

mod2 := mod2

Es wird ein Zweitbefehl erzeugt. Es ist der in der Speicherzelle m stehende

Befehl. Er braucht nicht die Typenkennung = 2 haben.

Ein Modifikator 2. Art wirkt auf den Zweitbefehl.

Es folgt die Ausflihrung des Zweitbefehls.

Zweitbefehl:

2%

<m>9_24 mod?2

<m>|;;l 0

%
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Externcode:

Interncods: 'CC!

belegt: Befehlswerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:




TBC m Transport aus Register B nach Speicher I BC

m = Adresse eines Halbwortes

Adressenteil:

bei mod2: wird nicht modifiziert bei 2 nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfiibrung:

{m) := (B)
{m), bleibt erhalten

Der Inhalt des Registers B wird in die Speicherzelle m gebracht.
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Externcode: TBC

Interncode: ' 07 !

belegt: Befehlswerk
Takte: 7

Alarm:

Sonstiges:




TCB m Transport aus Speicher nach B I CB

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

(B) := (m)

Der Inhalt der Speicherzelle m wird in das Register B gebracht.
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Externcode: TCB

Interncode: 391

belegt: Befehlswerk
Takte: 2

Alarm:

Sonstiges:




TDM n Tabelle durchsuchen mit Dehnung und Maske I DM

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes (Anfangsadresse der Tabelle)

bei mod2:

wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

(D) = Suchwort

Ausfiihrung:

(M) = Maske
(B) = Dehnungswert = Adressenabstand der Worter
(B) # 40
Suchbedingung:
(n + k(B)Y, = (D), fir (W), =0 k = 0,1,2...
X = 1...48 entspr. O-Feld im Register H
bei ty; = O oder 1 wird vor dem Vergleich das

1. Bit dem 2. Bit angeglichen. Das Wort in
der Speicherzelle bleibt unverdndert.

Abbruchkriterien:

(n + k(BY>, = (DY, filr {(H), = O Suchwort gefunden

(n + k(B)), # (DY, Suchwort nicht gefunden, Abbruch wenn ein
Wort auftritt, dessen TK ungleich (D), ist
(TK-Alarm).

(BY) :=n * n* = Adresse des Wortes, das zum Abbruch
: fihrte

(A), := (n*), fir (H), =L L-Feld der Maske

(Ay, = © fir (H), =0 O-Feld der Maske

<A>g o= <H>g

TK~Alarm nur wenn Suchwort nicht gefunden

Im Register D steht ein Suchwort. Der Dehnungswert, d.h. der Abstand zwischen den
Adressen zweier aufeinanderfolgender Worter, steht im Register B. Ist dieser Deh-
nungswert positiv, beginnt die Tabelle bel der Speicherzelle n und die Durch-
suchung erfolgt vorwdrts. Bei negativem Dehnungswert endet die Tabelle bei der
Speicherzelle n und die Durchsuchung erfolgt riickwdrts. Der Dehnungswert mull un-
gleich Null sein.

Die Tabelle wird auf jedes (BY-te Wort durchsucht, welches in den Bindrstellen,
an denen in der Maske (Register H) das Nullfeld steht, identisch ist mit dem
Suchwort im Register D.

Ist das erste gesuchte Wort gefunden, wird der Suchvorgang abgebrochen und die
Adresse dieses Wortes n* in das Register B gebracht.

Wird kein Wort gefunden und tritt ein Wort auf, dessen Typenkennung ungleich der
Typenkennung des Registers D ist, so wird der Suchvorgang ebenfalls abgebrochen
und die Adresse dieses Wortes n* auch in das Register B gebracht. In diesem Fall
erfolgt TK-Alarm.

In das Register A wird der Inhalt des Wortes n*, der dem L-Feld der Maske ent-
spricht, in die Bin#rstellen gebracht, die ebenfalls dem L-Feld entsprechen. Die
Bindrstellen, die dem Null-Feld der Maske entsprechen, werden im Register A auf
Null geldscht. Die Typenkennung des Registers A ergibt sich aus der Typenkennung
des Registers H.

Stand in der Speicherzelle n ein Zahlwort (TK = O oder 1), so ist die Markenstelle
des Wortes ohne Bedéutung. Vor dem Vergleich im Rechenwerk wird das 1. Bit dem
2. Bit angeglichen. In der Speicherzelle n bleibt dieses Wort unverédndert.
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Beispiel umseitig



Externcode : TDM

Interncode: tEAT
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 14,5p + 2,5

p = Anzahl der untersuchten Worter in der Tabelle

Alarm:

TK-Alarm: wenn {n + k(B)), # (D),

Sonstiges:
Bei ungleicher Typenkennung:

(n + k(B)), # (D),

Ergebnis: siehe Ausfiihrung
TK-Alarm
14,5p + 2,5 Takte

bei Dehnungswert gleich Null:
(B) = 0
Wirkung wie Leerbefehl (Nullbefehl)

. Gefundenes Wort, im Nullfeld
n r——«IOLILOLL]’LOLLJ LOLLLlLOLLl e
1

i 1
| I | |

| ' Suchwort im Null-Feld
D | WL | I chwort i X
L !L ot LJ JO Lt Ll L~Feld unbedeutend
| ! i I
| ! | |
H I LLyo oo 0[L LL qO 000JL L L LI Maske, L~Feld stark umrandet
! I

|
|
|
|
}
|
|
|
|
! | ! 1

L 1. I Teile des Wortes n°  entspr, L~Feld
A ’l OLIOOOOILOLL ooovo LOLL NultoFald oulinche

B | Adr. des gefundenen Wortes = n* l




Tabelle durchsuchen (auf gleich oder groBer) I l D
TLD n mit Dehnung ;

Adressenteil:

n = Adresse eines Ganzwortes (Anfangsadresse der Tabelle)

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:
(D) = Suchwort
(D); = (D), bei (D)y = O oder
(B) = Dehnungswert = Adressenabstand der Worter
(B)Y # %0
(a) = Vergleichsoperand aus der Tabelle

Ausfihrung:

e (a) t= (n+k(B)) K = 0,1,2,...
(a), := (a), nur bei t, = O oder 1 (im Speicher unverdndert)
(a) := (a) normalisiert . _
(D) := (D) normalisiert nur bei ty =0
Suchbedingung:
(a)y = (D) Die Art des Vergleichs wird durch t, bestimmt
Abbruchkriterien:
(ay = (D) Suchwort gefunden - o
(a)y # (D) - Suchwort nicht gefunden, Abbruch wenn ein Wort
auftritt, dessen TK ungleich der des Suchwortes
ist. (TK-Alarm)

(B)> := n+k(B) Adresse des Wortes, das zum Abbruch fiihrte

() = ty; (D)

TK-Alarm nur wenn Suchwort nicht gefunden

Im Register D steht ein Suchwort. Enthdlt das Register D ein Zahlwort (TK
oder 1), so darf es nicht iiber- oder untergelaufen sein. Bei Typenkennung
wird der Inhalt des Registers D normalisiert.

nn
[eNe}

Im Register B steht der Dehnungswert, d.h. der Abstand zwischen den Adressen
zweier aufeinanderfolgender Worter. Ist dieser Dehnungswert positiv, beginnt die
Tabelle bei der Speicherzelle n und die Durchsuchung erfolgt vorwdrts. Bel nega-
tivem Dehnungswert endet die Tabelle bel der Speicherzelle n und die Durch-
suchung erfolgt riickwadrts. Der Dehnungswert muBl ungleich Null sein.

Die Tabelle wird auf jedes {(B)-te Wort durchsucht, das gleich oder gridfer ist
als das Suchwort im Register D. Die Art des Vergleichs wird durch die TK des
Suchwortes bestimmt. Der Suchvorgang wird abgebrochen, sobald ein Wort auftritt,
welches der Suchbedingung geniigt. Die Adresse des gefundenen Wortes steht im Re-

gister B.

Wird kein Wort gefunden und tritt ein Wort auf, dessen Typenkennung ungleich der
Typenkennung des Registers D ist, so wird der Suchvorgang ebenfalls abgebrochen
und die Adresse dieses Wortes auch in das Register B gebracht. In diesem Fall er-
folgt TK-Alarm.

Im Register A steht einschlieBlich Typenkennung der Inhalt des Registers D
(Suchwort).

Stand in der Speicherzelle n ein Zahlwort (TK = O oder 1), so ist die Markenstelle

des Wortes ohne Bedeutung. Vor dem Vergleich im Rechenwerk wird das 1. Bit . dem
2. Bit angeglichen. In der Speicherzelle n bleibt dieses Wort unveréndert.
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Externcode : TLD
Interncode: 1EB!
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: '|L|-’5p + 10,5
p = Anzahl der untersuchten Wiorter in der Tabelle
Alarm:
TK-Alarm: wenn (a), # (D),
Sonstiges:

Bei ungleicher Typenkennung:

(ayy # (D)

Ergebnis:

(B) := n+k(B)

(A) = 4, 3(D)
TK~Alarm

14,5p + 10,5 Takte

bei ilibergelaufenem Operand:
(D); # (D), bei (D), = O oder 1

falsche Befehlsausfiihrung

bei Dehnungswert gleich Null:
(B) = %0
Wirkung wie Leerbefehl (Nullbefehl)




TLI n Tabelle durchsuchen auf Identitét I LI

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes (Anfangsadresse der Tabelle)

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

(D) = Suchwort
(D), = <D), bei (D) = O oder 1
{a) = Vergleichsoperand aus der Tabelle
Ausfihrung:
(ay 1= (n+2k(B)) k = 0,1,2...
<a>l:: aj, nur bei t, = O oder 71 (im Speicher unverdndert)
(a) := {(a) normalisiert } nur bei t. = O
(D) := (D) normalisiert robe L
Suchbedingung:
(a)y = (D) Die Art des Vergleichs wird durch t, bestimmt
Abbruchkriterien:
(a) = (D) Suchwort gefunden
Ca)y # (D : Suchwort nicht gefunden, Abbruch wenn ein Wort

auftritt, dessen TK ungleich der des Suchwortes
ist (TK-Alarm)

(B) := n+2k(B) Adresse des Wortes, das zum Abbruch filhrte

(A) = £, XD
TK~-Alarm nur wenn Suchwort nicht gefunden

!
@]

Im Register D steht ein Suchwort. Enthdlt das Register D ein Zahlwort (TK =
oder 1), so darf es nicht liber- oder untergelaufen sein. Bei Typenkennung =
wird der Inhalt des Registers D normalisiert.

|
(@]

Die bei der Speicherzelle n beginnende Liste wird auf jedes Wort durchsucht, das
mit dem Suchwort im Register D identisch ist. Die Art des Vergleichs wird durch
die TK des Suchwortes bestimmt.

Der Suchvorgang wird abgebrochen, sobald ein Wort gefunden wird, welches mit dem
Suchwort identisch ist. Die Adresse des gefundenen Wortes steht im Register B.

Wird kein Wort gefunden und tritt ein Wort auf dessen Typenkennung ungleich der
Typenkennung des Registers D ist, wird der Suchvorgang ebenfalls abgebrochen. Die
Adresse dieses Wortes wird auch in das Register B gebracht. in diesem Fall er-

folgt TK-Alarm.

Im Register A steht einschlieBlich Typenkennung der Inhalt des Registers D (Such~
wort).

Stand in der Speicherzelle n ein Zahlwort (TK = O oder 1), so ist die Markenstelle

des Wortes ohne Bedeutung. Vor dem Vergleich im Rechenwerk wird das 1. Bit dem
2. Bit angeglichen. In der Speicherzelle n bleibt dieses Wort unveréndert.
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Externcode: TLI
Interncode: TEC!
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1 5p + 10
p = Anzahl der untersuchten Worter in der Tabelle
Alarm:
TK-Alarm: wenn {a), # (D)t
Sonstiges:

Bei ungleicher Typenkennung:

<a>t # <D>t

Ergebnis:
(B) := n+2k(B)
(R =ty 5(D)
TK-Alarm
15p + 10 Takte

bei ibergelaufenem Operand:
(D>, # (D), bei (D), = 0 oder 1
falsche Befehlsausfiihrung




TLOG n Tabelle durchsuchen logarithmisch I Lw

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes (Anfangsadresse der Tabelle)
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung: Die Tabelle muB in ihrem Aufbau folgenden Forderungen genligen:
(n)y < (D), fir (H), = O Das erste Wort der Tabelle mull kleiner

als das Suchwort sein.
(n+2k), = {n+2k), fir (H), = O Die folgenden Worter missen gleich oder
gr8Rer als das vorhergehende sein.
Tabelle mit Dehnung: siehe Riickseite

(AY = Tabellenlinge in Ganzwdrtern (2 < (A) < 2°°)

(D) = Suchwort

(H) = Maske

Suchbedingung:

{(n+2k), = (D), fiir (H), = O k =0,1,2,...¢A) =1

x = 1...48 entspr. Null-Feld im Register H

Abbruchkriterien:

{(n+2k), = (D), fiir (H), = 0 Wort gefunden
alle (n+2k), < (D), fiir (H), = 0O Wort nicht gefunden. Alle durchsuchten Wor-
ter in der Tabelle sind kleiner als das
Suchwort.
Ausfiihrung: (B) :=n* n* = Adresse des gefundenen Wortes oder des

ersten Wortes hinter der Tabelle.

(D) 1= tp;{D), fiir (H), = O O-Feld der Maske
(D)4 :=0 fiir (H), = L L-Feld der Maske
(Ady = (n*), fiir (H), = L
Eﬁ;x fi <g+> fir (B, =0 nur wenn Wort gefunden

v = t
(Q) := ty (4
(F) :=«(F) +2 nur wenn gefundenes Wort (n" ) grdBer als

g
Suchwort (D)

(A) = 3340
Egg fi ?;;O+ > nur wenn kein Wort gefunden wurde
BU-Alarm

Bei der Speicheradresse n beginnt eine Tabelle, deren erstes Wort kleimer als das
Suchwort im Register D sein muB. Die folgenden Worter miissen gleich oder grdfer als
die vorhergehenden sein. Die Linge der Tabelle steht im Register A (2<(A)<22°). Im
Register D steht das Suchwort. Das Register H enthdlt die Maske. Die Typenkennung
der Register und der Tabellenwdrter ist beliebig.

Die Tabelle wird mit Hilfe der Maske im Register H nach dem Intervallschachtelver-
fahren (logarithmisch) durchsucht. Es wird ein Bitmuster verglichen. Das zu suchende
Teilwort wird als vorzeichenlose, positive und zusammenhingende Festkommazahl auf-
gefaBt. Das gesuchte Wort soll in den Bindrstellen, an denen in der Maske Null
steht, gleich oder groBer sein, wie das Suchwort im Register D.

Der Suchvorgang wird abgebrochen, sobald das gesuchte Wort gefunden ist. Die Adresse
des gefundenen Wortes n* wird in das Register B gebracht. Werden mehrere gleiche
oder groRere Worter gefunden, so wird das kleinste Wort mit der niedrigsten Adresse
ausgesucht und die Adresse n* in das Register B gebracht.

In das Register D werden in die Bin&drstellen, die dem Null-Feld der Maske ent-

sprechen, die Bindrstellen von n* gebracht, welche ebenfalls dem Null-Feld ent-
sprechen. Die iibrigen, dem L-Feld der Maske entsprechenden Bindrstellen, werden
im Register D auf Null geldscht. Die urspriingliche Typenkennung bleibt erhalten.
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TLOG

Externcode:
interncode: 'ED!
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 23q + 46 q = (2108<A>)'15q<2108<A>
q = ganzzahlig
Alarm: BU-Alarm: wenn alle (n+2ky, < (D), fiir (E), =0
Ergebnis: siehe unter Ausfilhrung
BU-Alarm
BU-Alarm: wenn 1 < (A) > 22
Die Tabelle wird nicht durchsucht
(B) := 40
sonst. Ergebnis: siehe unter Ausfilhrung, kein Wort gefunden
BU-Alarm
Sonstiges: Fortsetzung von der Vorderseite:

Beispiel: Tabelle ohne Dehnung

In die Register A und @ wird in die Bin#rstellen, die dem L-Feld der Mas-
ke entsprechen, die Stellen des gefundenen Wortes n* gebracht, die eben-
falls dem L-Feld entsprechen. Die Bin#rstellen, die dem Null-Feld der Mas-
ke entsprechen, werden auf Null gel&scht. Beide Register A und Q erhalten
die Typenkennung des gefundenen Wortes n*.

Ist das gefundene Wort mit dem Suchwort des Registers D in den BinHrstel-
len, die dem Null-Feld der Maske im Register H entsprechen, identisch,
wird als n8chster der auf TLOG folgende Befehl ausgefiihrt.

Wenn das gefundene Wort n* nicht gleich, sondern grdBer als das Suchwort
ist, wird auBlerdem der Inhalt des Registers F (Befehlsfolgeregister) um

2 erhoht und gibt sc die Adresse des iiberndchsten Befehls an. Der auf TLOG
folgende Befehl wird iibersprungen (Skip).

Wird kein Wort gefunden, wird der Suchvorgang abgebrochen. Die Register A
und @ erhalten beide die Typenkennung = 3 und werden auf Null geldscht.
Das Register F wird um 2 erhoht (Skip). In diesem Fall erfolgt BU-Alarm.

Dehnung der Tabelle:

|

<n' > =Wort 2 Suchwort ( bei mehreren gleichen WUrtem)
das mit der niedrigsten Adresse

1,Wort der Tabelle < Suchwort

Mit nachstehendem Tabellenaufbau kann die Tabelle auch mit Dehnung durch-
sucht werden:

Tabelle wird in gleichlange Elemente aufgeteilt,

Ldnge eines Elementes 2° e = 0,1,2,...,

Linge der Tabelle = <{A) = 2° + Anzahl der Kopfwirter.

Das erste Wort im Element wird Kopfwort genannt.

Das Kopfwort muBl gleich oder groBer sein als die folgenden Worter
des Elementes.

Das erste Kopfwort muB kleiner als das Suchwort sein.

Die folgenden Kopfwdrter miissen gleich oder groBer als das jeweils
vorhergehende Kopfwort sein.

Nur die Kopfworter werden durch den Befehl nach der Suchbedingung loga-
rithmisch durchsucht.
Der Abstand der untersuchten Kopfwdrter ist eine Potenz von 2 (2°%).

Beispiel: Tabelle mit Dehnung 22

Element

Suchwort in D T Suchwort in D

< n+ > = Kopfwort > Suchwort { bei mehreren gleichen Wdrtern)
das mit der niedrigsten Adresse

Kopfwdrter stark umrendet

1. Wort = Kopfwort der Tabelle < Suchwort



TMAX n Tabelle durchsuchen auf Maximum I MAX

Adressenteil: n = Adrescse eines Ganzwortes (Anfangsadresse der Tabelle)
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:

(H) = Maske

(B) = Dehnungswert (Adressenabstand der Worter)
(B) # %0
(n + k(BY), = (n),

Suchbedingung:

{(n + k{(B)), = Maximum fiir (H), = O k= 0,1,2...
Die Tabelle besteht nur aus Worten
: {n + k(B)), = {(n),
x = 1...48 entspr. 0-Feld im Register H

Abbruchkriterien:

(n + k(B)), = Maximum fir (H), = 0O Suchwort gefunden

(n + k(B)), # (n), Tabelle endet wenn ein Wort auftritt,
dessen TK ungleich der TK in der Anfangs-
adresse der Tabelle ist. Dieses Wort ge-
hort nicht mehr zur Tabelle.

Ausfiihrung: (B) :=n * ) n* = Adresse des zuerst gefund. Wortes

(D), = ty;{n*), fir (H), = 0 0-Feld der Maske

(DY), := 0 fir (H), =L L-Feld der Maske

()2 ,{Qx = (n*), fir (H), = L L-Feld der Maske

(B, AQy 3= O fir (H), = O 0-Feld der Maske

<A>t ,(Q)t = (n*>t

Im Register H steht eine Maske. Der Dehnungswert, d.h. der Abstand zwischen den
Adressen zweler aufeinanderfolgender Worter, steht im Register B. Ist dieser
Dehnungswert positiv, beginnt die Tabelle bei der Speicherzelle n und die Durch-
suchung erfolgt vorwdrts. Bei negativem Dehnungswert endet die Tabelle beil der
Speicherzelle n und die Durchsuchung erfolgt riickwdrts. Der Dehnungswert mufl un-
gleich Null sein.

Die Tabelle ist nur so lang wie Worter auftreten, deren Typenkennung gleich der
Typenkennung der Anfangsadresse n ist. Tritt ein Wort mit ungleicher Typenkennung
auf, so gehdrt dieses Wort nicht mehr zur Tabelle und der Suchvorgang wird abge-
brochen.

Die Tabelle wird auf jedes (B)-te Wort durchsucht,welches in den Binédrstellen, an
denen in der Maske (Register H) das Null-Feld steht, das groBte Bitmuster (Maxi-
mum) aufweist . Dieses Teilwort wird als positive Festkommazahl (ohne Vorzeichen)
aufgefaBt. Gibt es mehrere solcher Wdrter, so wird das erste gefundene Wort (mit
der ersten Adresse in der Reihenfolge des Durchsuchens) ausgesucht und die Adres-
se n* in das Register B gebracht.

Der Inhalt des gefundenen Wortes {n*) wird einschl. Typenkennung an den Bin#rstel-
len, die dem Null-Feld der Maske (Reg. H) entsprechen, in das Reg. D gebracht. Die
dem L-Feld der Maske entsprechenden Bin#rstellen werden im Reg. D zu Null geldscht.

In die Register A und Q wird der Inhalt des gefundenen Wortes {(n*), der dem L-Feld
der Maske entspricht, einschlieBlich Typenkennung in die Bin#rstellen gebracht, die
ebenfalls dem L-Feld entsprechen. Die dem Null-Feld entsprechenden Stellen werden zu
Null geldscht.

{evie] umeeitis
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Externcode: TMAX
Iaterncode: 'ER!
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 17p + L
p = Anzahl der untersuchten Worter in der Tabelle
Alarm:
Sonstiges:

Bei ungleicher Typenkennung:

{n + k<B>>t # (n)t

Brgebnis: siehe Ausfiihrung

17p + 4 Takte

bei Dehnungswert gleich Null:
(BY = %0

Wirkung wie Leerbefehl (Nullbefehl)
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rAdr. des gefundenen Wortes =n” I

Gefundenes Wort

Maske, L-Feld stark umrandet

Teile des Wortes n* entspr, Null-Feld
L-Feld geldscht

Teile des Wortes n° entspr. L-Feld
Null~Feld geltscht




TMIN n Tabelle durchsuchen auf Minimum I MIN

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes (Anfangsadresse der Tabelle)

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

(H) = Maske
{(B) = Dehnungswert (Adressenabstand der Worter)
(B) # 0

<I’1 + k<B>>t = <I’1>t

Suchbedingung:
{n + k(B)), = Minimum fiir {(H), =0 k = 0,1,2...
Die Tabelle besteht nur aus Worten
: (n + k(B)), = (n),
x = 1...48 entspr. 0-Feld im Register H
Abbruchkriterien:
{(n + k(B)), = Minimum fiir (H), = 0 Suchwort gefunden
{(n + k(B)), # {(n), Tabelle endet wenn ein Wort auftritt,
dessen TK ungleich der TK in der An-
fangsadresse der Tabelle ist. Dieses
Wort gehdrt nicht mehr zur Tabelle.
Ausfihrung: (B) :=n # n* = Adresse des zuerst gefund. Wortes
(D), = tq;{n*), fiir (H), =0 0-Feld der Maske
(D), := 0 fiir (H), =L L-Feld der Maske
(B), (Q, = (n%), fiir (H), = L L-Feld der Maske
(W Qg = O fiir (H), = 0 0-Feld der Maske
<A>t_ 7<Q>t ‘= <n*>t_

Im Register H steht eine Maske. Der Dehnungswert, d.h. der Abstand zwischen den
Adressen zweier aufeinanderfolgender Worter, steht im Register B. Ist dieser
Dehnungswert positiv, beginnt die Tabelle bei der Speicherzelle n und die Durch-
suchung erfolgt vorwadrts. Bei negativem Dehnungswert endet die Tabelle bei der
Speicherzelle n und die Durchsuchung erfolgt riickwdrts. Der Dehnungswert muB un-
gleich Null sein.

Die Tabelle ist nur so lang wie Worter auftreten, deren Typenkennung gleich der
Typenkennung der Anfangsadresse n ist. Tritt ein Wort mit ungleicher Typenken-
nung auf, so gehdrt dieses Wort nicht mehr zur Tabelle und der Suchvorgang wird
abgebrochen.

Die Tabelle wird auf jedes (B)~- Wort durchsucht, welches in den Binirstellen, an
denen in der Maske (Register H) das Null-Feld steht, das kleinste Bitmuster
(Minimum) aufweist. Dieses Teilwort wird als positive Festkommazahl (ohne Vor-
zeichen) aufgefaBt. Gibt es mehrere solcher Worter, so wird das erste gefunde-
ne Wort (mit der ersten Adresse in der Reihenfolge des Durchsuchens) ausgesucht
und die Adresse n* in das Register B gebracht.

Der Inhalt des gefundenen Wortes <n*> wird einschl. Typenkennung an den Bindrstel-
len, die dem Null-Feld der Maske (Reg. H) entsprechen, in das Reg. D gebracht. Die
dem L-Feld der Maske entsprechenden Bindrstellen werden im Reg. D zu Null geldscht.

In die Register A und Q wird der Inhalt des gefundenen Wortes {n#*}, der dem L-Feld
der Maske entspricht, einschlieBlich Typenkennung in die Bin#rstellen gebracht, die
ebenfalls dem L-Feld entsprechen. Die dem Null-Feld entsprechenden Stellen werden
zu Null geldscht.

ispiel umseiti
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Externcode: TMIN

interncode: 'EE"'
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 1 7p + l+

P = Anzahl der untersuchten Worter in der Tabelle

Alarm:

Sonstiges:
Bei ungleicher Typenkennung:
{n + k(B)), # {(n),
Ergebnis: siehe Ausfiihrung
17p + 4 Takte
bei Dehnungswert gleich Null:
<B> = =0
Wirkung wie Leerbefehl (Nullbefehl)
T T T I
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TOK z Transportiere Oktaden I OK

Adressenteil: z = Anzahl der zu transportierenden Oktaden

(0 ... 65 535)

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Ganzwortadresse n

Voraussetzung: 2 ?é 0 Y T T T T
a = {(H)1-34 : Oktadenadresse Zielgebiet Ganzwort TK [
g = {H)25_48: Oktadenadresse Quellgebiet Oktadenadresse a= 3m0 3n+1 3042 3n+3 3neh 3n45
(H), = 3 : (g+6) 2z a (Uverlappung der Gebiete)
(H), = 2 : g = ?n+0 (Adresse der ersten Oktade im Ganzwort)
Typenbenennung des Ganzwortes im Speicher = 2 oder 3
Ausfiibrung: (a+x) := {(g+x) wenn (H), = 3 Quellgebiet z Oktaden
(a+x) 1= {q+y7 wenn (H), = 2 Quellgebiet 6 Oktaden in einem Ganzwort
Jedes betroffene Speicherwort erhdlt TK = 3
x =0, 1, 2, «.., z=1 o
y=0,1, 2, 3, L"v 5, 0, 1, 2, 3, l+s 5, 0, 1, 2, ...
(A) := 3; Inhalt des letzten Ganzwortes im Zielgebiet
(D) = 35 (A)
() := 35 CA) wenn (H), = 3 .
i ! _Z. des Quellgebietes (H)pg_4e
(H) := 2; (a+z)g,wenn (H), = 2:0ktadenadresse { des Zielgebietestz (HYy-ne
Q) = 30
¥y := +0
(B) := Halbwortadresse des letzten Wortes im Zielgebiet

Dieser Befehl transportiert eine Oktadenfolge im Speicher vom Quellgebiet (Anfangsadresse = q) in
das Zielgebiet (ab Anfangsadresse = a). Im Adressenteil des Befehls wird die Anzahl der zu trans-

portierenden Oktaden (z) angeben.

Vor Ausfilhrung des Befehls muB} in das linke Halbwort des Registers H die Oktadenadresse des Zielge-
bietes (a) und in das rechte Halbwort die Oktadenadresse des Quellgebietes (q) gebracht werden.

Die Typenkennung des Registers H (2 oder 3) gibt die Art des Transportes an. Bei (H), = O oder 1 er-
folgt undefinierte Befehlsausfiihrung.

Bei (H), = 3
werden z Oktaden aus dem Quellgebiet (beginnend mit der Anfangsadresse = q) in das Ziel-
gebiet transportiert und dort (bei der Anfangsadresse = a beginnend) abgespeichert. Bei
Uberlappung von Quell- und Zielgebiet wird das Quellgebiet nur dann unverindert im Ziel-
gebiet abgespeichert, wenn die Bedingung (g+6) 2 a erfiillt ist.

Bei SH): = 2

besteht das Quellgebiet nur aus einem Ganzwort mit 6 Oktaden. Die Anfangsadresse q des
Quellgebietes ist die Adresse der ersten (linken) Oktade in diesem Ganzwort (g = 3n+0)}

g muB durch 6 teilbar sein. Der Transport beginnt mit der ersten Oktade (0), danach werden
z Oktaden in das Zielgebiet (beginnen mit der Anfangsadresse = a) abgespeichert. Sind

alle 6 Oktaden der "Quelle" aufeinanderfolgend abgespeichert und ist z > 6, werden fort-
laufend, (wieder beginnend mit der Oktade 0), soviel Oktaden im Zielgebiet abgespeichert
wie in z angegeben sind (0, 1, 2, 3, 4, 5, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 0, 1, 2, ...)

Nach Befehlsausfiihrung steht in den Registern A und D, bei (H)¢=3 auch im Register H, der
Inhalt des letzten Ganzwortes im Zielgebiet (in dem die letzte Oktade abgespeichert wurde).
Die Typenkennung dieser Register ist =3. War (H)y=2, so steht im Register H jedoch mit TK=2,
im linken Halbwort die Oktadenadresse des Zielgebietes+z ((H)y-z4 := a+z), im rechten Halb-
wort die Oktadenadresse des Quellgebietes ((H)zg_4s := q).

Das Register Q wird mit Typenkennung = 3% auf Null geloscht. Der Inhalt des Registers Y er-
gibt sich zu +0. Im Register B steht die Adresse des Halbwortes im Zielgebiet, in dem die
letzte Oktade abgespeichert wurde.
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Externcode: TOK

Interncede: t ' !

V
belegt::  Befehlswerk und Rechenwerk
bei z = O: 4 Takte
wenn im Zielgebiet nur in 1 Ganzwort abgespeichert wurde {gzi gg;t z gi ;g; giitz
Takte:
wenn im Zielgebiet in mehr als 1 Ganzwort bei (H), = 3;(229+30(Zg1-1)) Takte
abgespeichert wurde { . - : P
bei (H), = 2: (251+12(—é—-1)) Takte
Alarm:
N
Sonstiges: Bei z = O:
keine Versnderung im Speicher (Transport unterbleibt)
Register A, B und Y undefiniert :
Abbruch nach 4 Takten
bei (H)y = 3 und (q+6) < a (bei Uberlappung von Ziel- und Quellgebiet):
Ergebnis undefinierter Transport
bei (H), = 2 und g # 3+0 (g nicht durch 6 teilbar):
Ergebnis undefinierte Befehlsausfiihrung
bei (H), = O oder 1:
Ergebnis undefinierte Befehlsausfiihrung
bei TK # 2 oder 3 des Ganzwortes im Speicher: ~—

Wurde aus dem Quellgebiet ein Zahlwort (TK O oder 1) ausgelesen, so
wird wdhrend des Transportes (wie beim Befehl B) das 1. Bit dem 2. Bit
angeglichen (Vorzeichenangleich). Das Markenregister wird bei einem
markierten Zahlwort auf L gesetzt. Das Wort im Speicher bleibt unver-
andert.




TRX

Transport aus Rechenwerk in Indexzelle

TRX

Adressenteil:

51=

Register A,Q,D,H oder leer
positiver Wert
.negativer Wert

Indexadresse

bei mod2:

wird

nicht modifiziert

nicht zugelassen

Voraussetzung:

<51>1

5

A,Q,D oder H

Ausfihrung:

(1)
(B)

1= #(8)z5-48

bei R:

sy = leer
(i) := 0
<B> t= +0

Das rechte Halbwort des Rechenwerksregisters, welches durch die Spezifikation s

angegeben wird, wird in die Indexzelle i und ins Register B gebracht.

Durch die zus&tzliche Spezifikation N wird der Inhalt des angegebenen Registers

mit umgekehrtem Vorzeichen in die Indexzelle i und ins Register B gebracht.

Wird keines der Register angegeben (s1 = leer), so wird die Indexzelle i und

das Register B auf Null geldscht.
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Externcode: TRX

interncode: ! 96 '

belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 6

Alarm:

Sonstiges:

Adressenteil intern:

syt A =

m U o
1} It i

sgt N =

10080
10040
'0020"
'0010!

'0008*

'xx00'!

XX =

nur eine der Spezifikationen

darf angegeben werden

Indexadresse




i, ig Tausch-Transport in Indexzellen I I X

Der Inhalt der Indexzelle iz

g TTX
Adressenteil: i = Indexadresse
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfiihrung:
(i) =3 {iy)
(B = (1w

wird mit dem Inhalt der Indexzelle i, ver-

tauscht. Gleichzeitig wird in das Register B der Inhalt der Indexzelle i

gebracht.

\—
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Externcode : TTX

Interncode: QD!

belegt: Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




TXR s i _T_ransport aus Inde_)ﬁzelle nach _B_echenwerk l XR

e
Adressentail: s, = Register A,Q,D und H (mehrere in beliebiger Reihenfolge)
s; = leer = positiver Wert
N = negativer Wert
i = Indexadresse
bei mod?2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
( i ) ) ( i) v
o

Ausfiihrung:

(8); 1= 15v,x(i)

(B) = #(1)

Das 1. Bit in der Indexzelle wird als Vorzeichen betrachtet.

Der Inhalt der Indexzelle i wird in die im Spezifikationsteil bezeich-
neten Rechenwerksregister und ins Register B transportiert. Die vorde-
ren 24 Bits in den Rechenwerksregistern werden dem Vorzeichen ange-

glichen.

Durch die Spezifikation N erfolgt der Transport mit umgekehrten Vor-

zeichen in die bezeichneten Rechenwerksregister.

Die Typenkennung in den Registern wird auf 1 gesetzt.
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Externcode: TXR
interncode: t8C
belegt: Befehlswerk und Rechenwerk
Takte: 5
Alarm:
Sonstiges:
Adrefiteil intern:
s, A = '8000"
Q = '4ooo!
D = t2000!
H = '1000"
s,: N = ‘0800
i = '00xx'

XX

Indexadresse




TXX

TXX i, ig Transport aus Indexzelle in Indexzelle
Adressenteil: i = Indexadresse
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfithrung:

(i) = (dig)

(B) = (ig)

Der Inhalt der Indexzelle iy

in das Register B gebracht.

wird in die Indexzelle i, und gleichzeitig

TR 440 Wirkung der Befehle



Bxierncode: TXX

Interncode: 'oc!

belegt: Befehlswerk
Takte: l+

Alarm:

Sonstiges:




Us s i Hmichliisseln von Zeichen Us

5y = Bitldnge der Zeichen 6,8 oder C (12 Bits)

Adressenteil:
sz = E = ein Zeichen (rechtsbiindig)
G = alle Zeichen (8,6 oder 4)
i = Adresse einer Indexzelle
bei mod2: wird speziell modifiziert bei R: nicht zugelassen
Vaoraussetzung:
(A = Umschliisselnde Zeichen

<i> + mod2 = Anfangsadresse der Umschliisselungstabelle (Halbwortadresse)
Tabelle = neuer Code in aufeinanderfolgenden Viertelwdrtern rechtsbiindig in

aufsteigender Wertigkeit des alten Codes, beginnend beim Wert O

Ausfihrung:

(B) 1= <i> + modZ2 Anfangsadresse der Umschliisselungstabelle
. in A rechtsbiindig stehendes Zeichen
<A> := (A) umgeschliisselt umgeschliisselt , g
<A>1_x := +0 bei s, = E: A wird in den x-Stellen links mit Nul-
(a) . <n> len aufgefiillt, x = 42,40 oder 36
t ' t {(n), = TK des Tabellenwortes, in dem

das umzuschliisselnde Zeichen steht.

alle in A stehenden Zeichen sind umge-

(a) := (A) umgeschliisselt l cohliisselt
(A i= <n>z
(Q i= t, ;(A) ) bei 5, = G: <n>t = TK des Tabellenwortes, welches
T das in A links stehende Zeichen ent-
() := Anzahl der umge- h&alt.
schliisselt. Zeichen

Die Umschliisselungstabelle beginnt bei einem Halbwort. Das erste Viertelwort
enthédlt rechtsblindig den neuen Code der zum alten Code mit der bindren Wertig-
keit O gehdrt, das zweite den, der zur Wertigkeit 1 gehdrt usw. Die Tabelle

mull so lang sein, dafl sie den Code mit der hdchsten Wertigkeit aufnehmen kann,
also maximal 64 ViertelwSrter bei 6 Bits/Zeichen, 256 Viertelwdrter bei 8 Bits/
Zeichen und 4096 Viertelwdrter bei 12 Bits/Zeichen. Die Typenkennung der Ta-
belle ist beliebig.

Bei s, = E wird nur ein Zeichen, das rechtsbiindig im Register steht, durch den
neuen Code liberschrieben. Der Rest des Registers wird auf +0 geldscht. Der In-
halt des Registers erh#lt die Typenkennung des Wortes, in dem das umgeschliissel-
te Zeichen stand.

Bei s = G werden alle Zeichen im Register A durch den neuen Code iiberschrie-
ben. Der Inhalt des Registers erh&lt die Typenkennung des Wortes, in dem das
linke Zeichen stand. Das Register Y wird auf den Wert 8,6 oder 4 gesetzt (un-
abhdngig von der Bitldnge).

In beiden Fdllen enth#lt das Register B die Anfangsadresse der Umschliisse-
lungstabelle.
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Externcode : Us
interncade: 'E3!
belegt: BefehlsQerk und Rechenwerk
Takte: sp = E: 32 sy, = G: s = 6: 176
8: 136
s 96
Alarm:
Sonstiges:
Adressenteil intern:
st 6 = '80xx!
8 = '4oxx!
C = '20xx'
szt E = '0000!
= '1000'

XX =

Indexadresse




VAQ 4 Vorzeichenangleich zwischen A und Q VAQ

Adressenteil: z = Zahl Der Adressenteil ist ohne Bedeutung,
mull aber angegeben werden.

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

1
N

(),
(Qn

(e

Ausfihrung: (A,Q) = () + <Q> . pm4s8
<Q>1 vy 2 ¢S <A>1

<Q>t i= 1

1. Erweitern einer Festkommazahl im Register A auf doppelte Wortlédnge im

Register A,Q. Dabei muB {(Q) = O sein.

2. Erweitern einer Festkommazahl im Register Q auf doppelte Wortldnge im
Register A,Q. Dabei muf (A) = 0 sein.

3. Nach Operationen mit doppelter Wortlénge konnen die Vorzeichen des
doppeltlangen Registers A,Q unterschiedlich sein, da beide Register ge-

trennt verarbeitet werden.
VAQ gleicht die Vorzeichen an und berichtigt entsprechend das Ergebnis.
Die Kommastellung bleibt immer erhalten.

Das Register Q erhdlt die Typenkennung = 1.

A Q ~

K e |
ol ﬂ[ v-gleiche Srellen ~ |

1 . |

A
- — ——
] v -gleiche Srallen ,,’i “]
A Q

ki .

v'L ‘i

o

L Vorzeichen angeglichen 4}
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Externcode: VAQ
Interncode: B 63 !
belegt: Rechenwerk
Takte: 2 beil <A>1 = <Q>1 v 2
17 bel (A # Q1 s 2
Alarm:
TK-Alarm: wenn {A), # 1
Sonstiges:

bei falscher Typenkennung:

() # 1

Ergebnis: siehe unter Ausfiihrung

TK-Alarm

bei (Q) iiber- oder untergelaufen:

(@1 # (Q)s bei {(A), = 1

<A,Q> t= undefiniert

<Q>t =1




VBA z Vermindere B um Adressenteil VBA

Adressenteil: z: Zahl = 0. ..6.5 535

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung

Ausfiihrung

(B) := (B) - z

Der Inhalt des Registers B wird um die Zahl z vermindert.
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Externcode : VBA

interncode: ' 13 '

belegt: Befehlswerk
Takfe: 8 )

Alarm:

Sonstiges:




VBC m Vermindere B um Speicher VBC

Adressenteil: m = Adresse eines Halbwortes

bei mod? wird nicht modifiziert bei R: zugelassen

Voraussetzung:

Ausfiihrung:

(B) 1= (B) - (m)

Der Inhalt des Registers B wird um den Inhalt der Speicheradresse m

vermindert.
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VBC

Externcode:

Interncode: ' 15 !

belegt: Befehlswerk
Takte: 8 )

Alarm:

Sonstiges:




VEL n VEL ("ODER"-Verkniipfung - Disjunktion) VEL

e
Adressenteil n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod? wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung
Ausfiihrung:
<D> o= tn ;<1’1>
(D = (D) bei t, = O oder 7
My i= (M) V (n)a

(A) 1= tg,, 3¢ VvV (D)

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das

Register D gebracht.

Der Inhalt des Registers A wird mit dem Inhalt des Registers D durch die
\ Boolesche Operation "ODER" verkniipft.

Das Ergebnis steht im Register A und erhdlt die groflere der beiden

Typenkennungen der Register A oder D.

Bei Zahlwdrtern wird die Marke bericksichtigt.

Verkniipfung durch "ODER"Y

[ N N o
e =2 O O
= O & O
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Externcode: VEL

Interncode: ! 68 !

belegt: Rechenwerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:




VLA 2z VEL-Adressenteil ("ODER"-Verkniipfung) VLA

Adressenteil: z: Zahl = O... 65 535

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

(D) := 1;0,2
<A> 1= tu ;<H> \ <D>

In die rechte HHlfte des Registers D (Binidrstellen 25 - 48) wird der Wert gz
gebracht; die linke Hilfte des Registers (Bin&rstellen 1 - 24) ergibt sich

zu O, die Typenkennung zu 1.

Der Inhalt des Registers D wird mit dem Inhalt des Registers H durch die
Boolesche Operation "ODER" (Disjunktion) verkniipft.

Das Ergebnis steht im Register A mit der Typenkennung des Registers H.

Verknlipfung durch "ODER"

a :=b Ve
0] 0] 0]
D
L 0 L G 8
]r 0...0 1 z
L| 1 o ; .
L L L T
V t i 48
t
A
t, i ‘1
1

TR 440 Wirkung der Befehle



Extarncode: VLA

Interncode: 1881

belegt: Rechenwerk
Takte: 8

Alarm:

Sonstiges:




























VXX

VXX i, 1g Vermindere Indexzelle um Indexzelle
Adressenteil: i = Adresse einer Indexzelle
bei mod?2 wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfithrung
ig

Der Inhalt der Indexzelle i

wird um den Inhalt der Indexzelle 1.

mindert. Das Ergebnis kommt gleichzeitig ins Register B.

ver-
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Externcode : VXX

Interncode: '2F!

belegt: Befehlswerk
Takte: 1 L+ ) 5

Alarm:

Sonstiges:




e

WR z Wartebefehl WB

z: Anzahl der Uhrimpulse

(0...65 535)

Adressenteil:

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfithrung:

keine Wirkung

Dieser Befehl hat nur eine verdnderliche Ausfiihirungszeit, die von der

GriBe z im Adressenteil des Befehls abhingt.

In der Ausfilhrungsphase wird bei jedem Uhrtakt (alle 10 us)
der Wert z der im Adressenteil angegeben ist, um 71 vermindert.
Nach jeder Subtraktion von 1 kann der Befehl durch Eingriff oder

Alarm unterbrochen werden.
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Externcode: WD

Intorncode: 'F8!

belegt: Befehls- und Rechenwerk

Takte: fir =z = 0: 3 Takte
fiir z # 0: (10z-5)s

Alarm:

Sonstiges:




Wortgruppentransport riickwérts WTR

WTR i, iR
Adressenteil: i, = Adresse der Indexzelle, welche die Endadresse des Zielbereiches enthdlt
ig = Adresse der Indexzelle, welche die Endadresse des Quellenbereiches ent-
h&dlt
bei moc?: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
(BY = Lidnge der Wortgruppe in Ganzwdrtern
(1,3 = Zielbereich-Endadresse } grolte Adressen der Bereiche
{iR) = Quellenbereich-Endadresse
Ausfithrung:
iy - 2k) = {{ig) - 2k) k = 0,1,2,...({(B) - 1)
(B = (i) - 2((B) - 1)

Es werden alle Worte des Quellenbereiches - beginnend am Ende der Bereiche -

in den Zielbereich gebracht.

Die Lange der Wortgruppe muBl vor der Ausfiihrung im Register B sein und

die beiden Endadressen der Bereiche in den Indexzellen i, und iz .

Nach der Ausfiihrung enth&dlt das Register B die Anfangsadresse des Zielbe-

reiches.
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Externcode : WTR

Interncode: 23!
belegt: Befehlswerk
Takte: 2la + 10

a = Anzahl der Ganzwdrter in der Wortgruppe

Alarm:

Sonstiges:




WITV 1. 1ig Wortgruppentransport vorwidrts WTV

Adressenteil: iy = Adresse der Indexzelle, welche die Anfangsadresse des Zielbereiches enthdlt
ig = Adresse der Indexzelle, welche die Anfangsadresse des Quellenbereiches ent-
halt
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung
(BY = Linge der Wortgruppe in Ganzwdrtern
(i) = Zielbereich-Anfangsadresse kleinste Adressen der Bereiche
{ig ) = Quellenbereich-Anfangsadresse
Ausfiihrung:
CCigy + 2k) = ((ig) + 2Kk k = 0,1,2,...((BY - 1)
(B) s= {4y + 2({BY - 1)
Es werden alle Worte des Quellenbereiches in den Zielbereich gebracht - beginnend

am Anfang der Bereiche.

Die Lange der Wortgruppe mull vor der Ausfilhrung im Register B sein und die beiden

Anfangsadressen der Bereiche in den Indexzellen i, und ig .

Nach der Ausfilhrung enthdlt das Register B die Endadresse des Zielbereiches.
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WTV

Externcode :
Internoode: -rA
belegt: Befehlswerk
Takte: 21a + 10
a = Anzahl der GanzwOrter in der Wortgruppe
Alarm:

Sonstiges:




XB

XB i Index: Bringe
Adressenteil: i = Indexadresse
bei mod2 wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfihrung:
< B) = ( i)

Der Inhalt der Indexzelle i wird in das Register B gebracht.
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Externcode: XB

Interncods: '08' AdreBteil: '4Oxx' (siehe unten)
belegt: Befehlswerk

Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:

AdreBteil intern:

thoxxt

xx = Indexadresse




XBA Z Index: Bringe Adressenteil XBA

Adressenteil: 2z = Zahl O..-65 535

bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfiihrung:

(B) :

1
3}

Die Zahl 2z wird in das Register B gebracht.
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-

Externcode: XBA

Interncode: 01!

belegt: Befehlswerk
Takts: 1

Alarm:

Sonstiges:




XBAN 2z Index: Bringe Adressenteil negativ XBAN

Adressenteil: z = Zahl O...65 535

bei mod2: wird nicht modifiziert ' bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfiihrung:

Die Zahl z wird mit negativem Vorzeichen in das Register B gebracht.
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XBAN

Externcode:

Interncode: 1 9 '

belegt: Befehlswerk
Takte: 2

Alarm:

Sonstiges:




XC

XC i Index: Speichere
Adressenteil: i = Indexadresse
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:
Ausfithrung:
(1) := (B)

Der Inhalt des Registers B wird in die Indexzelle i gebracht.
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Externcode: XC

Interncode: t18' AdreBteil: 'OOxx' (siehe unten)
belegt: Befehlswerk

Takts: 3

Alarm:

Sonstiges:

AdreBteil intern:
'00xx!

xx = Indexadresse




XCN

XCN i Index: Speichere negativ
Adressenteil: i = Indexadresse
bei mod2 wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung
Ausfihrung
(i) = (B

Der Inhalt des Registers B wird mit umgekehrtem Vorzeichen in die

Indexzelle 1 gebracht.
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Externcode: XCN

interncode: '18" AdreBteil: '80xx' (siehe unten)
belegt: Befehlswerk

Takie: 5

Alarm:

Sonstiges:

Adrel3teil intern:

'80xx "'

xx = Indexadresse
















zI m Setze Indexbasis ZI

m = Adresse eines Halbwortes in dem die Indexbasisadresse steht

Adressenteil: =
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:

<m> = Anfangsadresse des Indexbereiches

Ausfiihrung:

(X) 3= (Maozs

In dem Halbwort mit der Adresse m muBl die gewlinschte Anfangsadresse

des Indexbereiches stehen.

Die Anfangsadresse des Indexbereiches wird in das Indexbasisre-

gister X gebracht.
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Externcode : Z1

l'r:\ter‘rv!code: 'B7 !

belegt: Befehlswerk

Takte: 17,5x + 58 x = Anzahl der Register, welche zurlickgespeichert werden
Alarm:

Sonstiges:




ZK s i Zeichenkettenverarbeitung (Bringen) ZK/.I

s, ¢+ B = Bringen (leer = Speichern siehe ZK/2)

s ¢ leer oder I = Adresse nicht erhdhen oder Adresse erhdhen um p (Inkrement)
Adressenteil: sy : leer oder V = nicht verédndern oder verdndern

s, : leer oder R = Oktadenadresse in Indexzelle oder Register

ss ¢ p = Anzahl der Oktaden (1...12)

i : Indexadresse; wenn s, = leer

Register D, H oder B; wenn s, = R
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung: ’ a = Oktadenadresse Ganzwortadresse n
= (1 wenn s, = leer Ganzwort TK |

= (D)yg_.48 Wenn s, Rund 1 =D
= {H),g_48 wenn s, = Rund i = H
= (B wenn s, = Rund i = B

Oktadenadresse a= 30 3n+1 3n+2 3n+3 3nsh 3045

Typenkennung des Ganzwortes im Speicher, in dem die Oktaden gem. a stehen = 2 oder
p =1 ... 12
v = Vorzeichenbits: O wenn bei der ersten Oktade die linken Bits #% LLLL

L wenn bel der ersten Oktade die linken Bits = LLLL

Ausfiihrung: (A) := 3; v, p Oktaden gemdR a

3
(A) := 3; v, (A) Oktaden in Tetraden wenn s = ¥ wenn p < 6
verwandelt gem. Tabelle

(A,Q) := 3, 3; v, p Oktaden gemdB a

(A) := 3; v, (A,Q) Oktaden in Tetraden
verwandelt gem. Tabelle

wenn s; = V wenn p > 6

a = a+07p wenn s, ='1
(D? := 3; 0,a

(B) := 35 0,a

(B) := a

(i) := a wenn sq = leer
(¥) := +0

GemdB Oktadenadresse a werden p Oktaden rechtsbilindig in das Register A bzw. in
das doppelt lange Register AQ gebracht.

Sind die linken 4 Bits der linken Oktade L, so wird der Rest des Registers mit

L aufgefiillt. Dies ermdglicht es, Gruppen von 2 Tetraden zu bringen, wobei die
linke Tetrade als Vorzeichen aufgefaBt wird und der Rest des Registers dem Vor-
zeichen angeglichen wird. (Fiir Oktaden bedeutet dies, daB entweder mit dem Okta-
_denwert O oder 255 aufgefiillt wird.)

Wird die Spezifikation V angegeben, so werden die p Oktaden gem3R den Tabellen
A, B und C zu Tetraden verkiirzt. Bei nicht in der Tabelle angegebenen Oktaden
erfolgt fehlerhafte Ausfiihrung. Der Rest des Registers wird mit "0" aufgefiillt.
Gehdrte die rechte Oktade zur Tabelle C, so wird anschlieBend das Register in
allen Stellen invertiert. Die Tetradenfolge stellt eine in Tetraden codierte
Dezimalzahl dar. Die negative Zahl wird durch das B-1-Komplement dargestellt.
Die linke Tetrade ist das Vorzeichen; es ist dann p mit maximal 11 anzugeben.

Wird die Spezifikation I angegeben, so wird die Oktadenadresse um p erhdht.

Die Oktadenadresse wird, ggf. um p erhoht, in die Register D, H und B gebracht.

War s¢ = leer, steht die Oktadenadresse in der Indexzelle. Das Register Y wird
auf +0 geldscht.
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Externcode: ZK/1 (Bringen)
Interncode: 'FC!
belegt: Rechen- und Befehlswerk
p =0 3 Takte
wenn Sa leer 122 Takte
Takte: und v <
bei s = Blo——o—o—_ Y venn g5 = V___ 158 Takte __
1 wenn sz = leer 146 Takte
und p > 6{
wenn s; = V 207 Takte
hinzu kommen: fiir s4 = leer und s; = leer 3 Takte
fiir s4, = leer und sp; = I 10 Takte
Alarm:
sonstiges: Bei TK # 2 oder 3 des Ganzwortes im Speicher (in dem die Oktaden gemil a stehen):
Erfolgt aus einem markiertem Zahlwort (TK O oder 1) ein Transport, so wird
(wie beim Befehl B) das 1. Bit dem 2. Bit angeglichen (Vorzeichenangleich).
Ist das Zahlwort markiert, so wird das Markenregister auf L gesetzt.
Das Wort im Speicher bleibt unveréndert.
beli p = O: Register A, @ und B undefiniert
Abbruch nach 3 Takten
bei p > 12: undefinierte Befehlsausfiihrung
sonstige Voraussetzung nicht erfillt:
undefinierte Befehlsausfiihrungen
Adressenteil intern:
s, ¢ B = '8000'
55t 1 4000
sy + V = '2000'
s,: R = '1000'
s5: p = '0x00' X = p = Anzahl der Oktaden 1...712
iz 'O0yy! wenn s, * R; yy = Indexadresse
i '0020"
t0010! wenn s, = R
10008
Tabelle — A B o Dezimalziffern - Tetraden
Tetrade Oktade Oktade Oktade positive negative
ZC1 | Karte | ZC1 }Karte | ZC1 | Karte Zahlen Zahlen
o 0 0 Fz | +0 MZ | -0 Vorzeichen 0000 LLLL
o 1 1 A +1 J -1 0 0000 LLLL
2! 2 2 B | +2 K| -2 1 000L LLLO
'E' ? ) C +3 L -3 2 00OLO LLOL
g 4 L D | +k L 3 OOLL LLOO
‘2' 5 > E +5 N -5 b OLOO LOLL
16! 6 6 Pl o+6 o | -6 5 OLOL LOLO
'g' 7 7 G +7 P =7 6 OLLO LOOL
8 8 8 H | +8 Q | -8 7 OLLL LO0O
9 9 9 I +9 R -9 8 1000 OLLL
0! SP leer 9 LOOL OLLO
ZC1 = Zentralcode
-




ZK s 1 Zeichenkettenverarbeitung (Speichern) ZK/2

leer = Speichern (B = Bringen siehe ZK/1)

s, ¢
1
_ s, : leer oder I = Adresse nicht erhChen oder Adresse erhShen um p (Inkrement)
Adressenteil: . e s -
sy ¢ leer oder V = nicht verdndern oder verandern
s, ¢ leer oder R = Oktadenadresse in Indexzelle oder in Register
Sss ! p = Anzahl der Oktaden (1...12)
i : Indexadressej; wenn s, = leer
Register D, H oder B; wenn s, = R
bei mod2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetrung: a = Oktadenadresse = (i) wenn s, = leer
= (D),g-48 wenn s, = Rund i = D
= (H)ys_49 wenn s, = Rund i = H
= wenn s, = Rund 1 = B
P = 1...12
v = Vorzeichenbits: O wenn linke Tetrade # LLLL
L wenn linke Tetrade = LLLL
(A) = t; v, p Tetraden wenn s,= V
Bei p < 12 muB das Reg. A links mit Ganzwortadresse n
vorzeichengleichen Tetraden aufgefiillt sein. Ganzwort ITKI ; i i ; i J
Oktadenadresse a= 3n40 3m+1 3042 3n+3 3mh 3045
Ausfihrung:
<A> o= —<A) A .
umgewandelt von Tetraden in Oktaden Wenn
(A = (A) wenn p 5 6
gem. Tabelle A, rechte Tetrade gem. Tabelle C S5 =V
(A,Q> := (A) wennp > 6 und v = LLLL
{a + ) := Oktaden x von (A)

jedes betroffene Speicherwort erhdlt TK = 3

(a + x)

X: o, 1, 2, +e. p=1

i= Oktaden x von (4,Q
jedes betroffene Speicherwort erhdlt TK =:3}wenn p>6
a+p wenn s, = 1
= 3; 0
= e)
= 3; 0,a
= 3; 0,a
= a
= a wenn s, = leer
= +0

Wird die Spezifikation V angegeben, so wird im Register A eine in Tetraden
codierte Dezimalzahl erwartet. Die linke, erste Tetrade ist das Vorzeichen.
Negative Zahlen werden im B-1-Komplement dargestellt. Ist die Zahl positiv,
so wird sie gem#B Tabelle A zu Oktaden erweitert; ist sie negativ, so wird
sie zuerst invertiert und dann nach Tabelle A und die rechte Tetrade nach
Tabelle C zu Oktaden erweitert (negative Ziffer). Das Ergebnis der Erweite-~
rung steht im Register A bzw. im doppelt langen Register AQ.

Die im Register A bzw. im doppelt langen Register AQ stehenden rechten p Okta-
den werden, beginnend mit der linken Oktade, bei der Oktadenadresse a und
folgende abgespeichert. Die Worter in denen Oktaden abgespeichert werden, er-
halten die Typenkennung 3. Der Rest des Wortes bleibt unveridndert.

Wird die Spezifikation I angegeﬁén, so wird die Oktadenadresse um p erhdht.

Die Oktadenadresse wird ggf. um p erhoht in die Register D, H und B gebracht.
Nach Ausfiihrung des Befehls werden die Register A und Q mit Typenkennung = 3
auf Null geldscht. War s, = leer, steht die Oktadenadresse in der Indexzelle.
Das Register Y wird auf +0 geldscht.

Tabelle auf der Riickseite

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode : ZK/2 (Speichern)
Interncode: ' FC '
belegt: Rechen- und Befehlswerk
p=20 3 Takte
Takte: bei - Jeer [und sg = leer (122+3p) Takte
51 = ~ee und sz = V (168+3p) Takte
. X fir s4 = leer und s; = leer 3 Takte
hinzu kommen: { fir s4 = leer und sp; =1 10 Takte
Alarm:
Sonstiges: Bei P = O:
Register A, @ und B undefiniert
Abbruch nach 3 Takten
sonstige Voraussetzungen nicht erfiillt:
undefinierte Befehlsausfiihrung
Adressenteil intern:
s ¢ B = '8000' (b = Bringen, siehe ZK/13)
st I = '4000!
st V = '2000'
5, % R = '"1000!
S p = 'Ox00"' x = p = Anzahl der Oktaden 1...712
iz 'O0yy ! wenn s,¥ R; yy = Indexadresse
i:D t0020"
'0010! wenn s, = R
*Q008!
Tabelle — A B3 % c Dezimalziffern - Tetraden
Tetrad Oktade “kiade | Oktade positive negative ]
etrade ZC1 LKarvoe 407 Rarze ¢ bQﬂALgarte Zahlen Zahlen
b ]
‘0’ c o Pzt 40 MZ | -G ! viorzeicren | 00OC e
1 1 K Ay 4t S . o= , o 2000 Lilde
‘2! 2 2 z 2 X < 1 000L LLLC
- ~ * - ¢
'3 3 3 < +3 L =2 2 00LO LLCL
the b b D +4 M - 3 OOLL LLOO
'S5 5 5 E +5 N -5 " OLQOO LOLL
'6' 6 6 F +6 0 -6 5 OLOL LCL
7 7 7 G +7 P -7 6 OLLO LOOL
'8’ 8 8 o 8 Q | -8 | % OLL LO0O
'9' 1 ¢ L R 1 =% | g 1000 OLLL
S ear : ; 9 LOOL OLLO
‘0! SP j~cer 4! ZC% a Zentralcode l .
4 -




ZMC n Setze Marke im Speicher ZMC

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

{(n), = O oder 1

Ausfihrung:

Das Markenbit in der Speicherzelle n wird auf L gesetzt. Sonst wird

der Inhalt einschlieBlich Typenkennung nicht verindert.

TR 440 Wirkung der Befehle



ZMC

Externcode:
Interncode: ! 30 '
belegt: Befehlswerk
Takte: 1 3
Alarm:
TK-Alarm: wenn (n)t = 2 oder 3
Sonstiges:

bei falscher Typenkennung:

(n), = 2 oder 3

Ergebnis: wie Leerbefehl
TK-Alarm
1 Takt

(NULL-Befehl)




ZTO n Setze Typenkennung O (im Speicher) Z I 0

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfiihrung:

Das Wort in der Speicherzelle n erhdlt die Typenkennung = O.

Wenn das erste Bit der Speicherzelle n gesetzt war, entsteht

eine markierte Gleitkommazahl.
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Externcode: ZT0

lntamcnde:. t C8 '

belegt: Befehlswerk
Takte: 13

Alarm:

Sonstiges:




ZT1 n Setze Typenkennung 1 (im Speicher) ZT1

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

I
N

<n>g :

Das Wort in der Speicherzelle n erhdlt die Typenkennung = 1.

Wenn das erste Bit der Speicherzelle n gesetzt war, entsteht

eine markierte Festkommazahl.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode : ZT1

Interncode: 'C9 !

belegt: Befehlswefk
Takte: 1 3

Atarm:

Sonstiges:




ZT2 n Setze Typenkennung 2 (im Speicher) Z | 2

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

Das Wort in der Speicherzelle n erhdlt die Typenkennung = 2.
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Externcode: 772

Interncode: 'CA!'

belegt: Befehlswerk
Takte: 73

Alarm:

Sonstiges:




ZT3 n Setze Typenkennung 3 (im Speicher) Z I 3

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfihrung:

Das Wort in der Speicherzelle n erhdlt die Typenkennung = 3.

TR 440 Wirkung der Befehle



Externcode : ZTB

Interncode: 'CR!

belegt: Befehlswerk
Takte: 13

Alarm:

Sonstiges:




ZTR s

Setze Typenkennung im Register

ZTR

Adressenteil:

s, = Typenkennung 0,1,2,3 oder leer

Sg

Register A,Q,D,H oder leer

ss = Register M oder leer

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen
Voraussetzung:

s, = A,Q,D oder H sg = M
Ausfihrung:

(85)y i= 5 (M) := L

Das Wort in dem durch s, angegebenen Register erhilt die Typenkennung s, .

Ist s3 = M, so wird das Markenregister M auf L gesetzt.

Wenn durch die Anderung der Typenkennung ein iiber- oder untergelaufenes

Zahlwort (TK = O oder 1) entsteht, wird kein BU-Alarm gegeben.
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Externcode: ZTR

Interncode: ' 92 '

belegt: Rechenwerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:

Adressenteile intern:

Sy ¢

Sp

0
1
2
3

X2 DB O o =

n

'__00"
LI Yo )
1__80"
'oCOt

1__20!
110!
|__08|
oy
voo02t




zZU i - Setze Unterprogrammregister ZU

Adressenteil : i = Indexadresse

(Die auf i folgenden Indexadressen werden fiir Unterprogrammspriinge belegt.)

bei mod2: wird modifiziert bei R: nicht zugelassen

Voraussetzung:

Ausfithrung:

(w

.
H
P

Die Indexadresse i wird in das Unterprogrammregister gebracht. (Beim

Sprung in ein Unterprogramm wird die Riicksprungadresse nach i + 1 gebracht.)
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Externcode : A

Interncode: '3R!

belegt; Befehlswerk
Takte: 1

Alarm:

Sonstiges:




ZUs n Setze zusammen ZUS

Adressenteil: n = Adresse eines Ganzwortes
bei mod2: wird modifiziert bei R: zugelassen
Voraussetzung:

(H) = Maske

Ausfihrung:

(D) =ty ()

D)y := (D)2 } nur bei t; = O oder 1
M = (M vV (),
x = 1...48 Maske im Register H
(AY, 1= (M), fiir {(H), = 0 0-Feld der Maske
(AY, 1= (D), fiir {H), = L L-Feld der Maske
<A>1 =ty von (A), oder <D>t

Im Register H steht eine Maske.

Der Inhalt der Speicherzelle n wird einschlieBlich Typenkennung in das Re-

gister D gebracht.

Der Inhalt des Registers A und des Registers D wird in der Art zusammengesetzt,
daB alle Bin#rstellen des Registers A erhalten bleiben, die dem Null-Feld der
Maske im Register H entsprechen. Die Bin#drstellen des Registers D, die dem

L-Feld der Maske entsprechen, werden in das Register A eingesetzt.

Das Ergebnis im Register A erhdlt die groBere der beiden Typenkennungen der

Register A oder D.

Bei Zahlwortern wird die Marke beriicksichtigt.

P rr?rrrrgrrﬂl YiYYYY[rYYYYI :g;‘:::?)izbeitn=0°derl
; B arnlRTree
H [LL‘OOOOIL LL}OOOOILLL LJ Maske, L-Feld stark umrandet

| i i i
: /////////// B e,
:rgebnis Y;T" x "}:Y Y Y“_Y;L" X x ";V ry Y] LQ;ILZWJIZLL;::::;::@*:::
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Externcode: 7US

Interncode: 16B!

bolest: Rechenwerk
Takte: 5

Alarm:

Sonstiges:




zX pi Setze Index ZX

N
Adressenteil: p = Zahl 0-..1:127
= Indexadresse
bei mad2: wird nicht modifiziert bei R: nicht zugelassen
Vorayssstzung:
N -
Ausfithrung:
(i) := v,p
(B) := v,p
Die Zahl p wird mit ihrem Vorzeichen in die Indexzelle i und in das
Register B gebracht (jeweils in die Bindrstellen 17 = 24).
\/
Die linken Stellen werden dem Vorzeichen (Bindrstelle 17) angeglichen.
N
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Externcode : ZX

Interncode: 1A

belegt: Befehlswerk
Takte: 6

Alarm:

Sonstiges:




Alph{.oetische Liste der Befeh._:

Code Int. Seite mod?2 R Op Coce Int. Seite mod? R Op Code Int. Seite mod2 R Op Code Int. Seite mod2 R 0p Code Int. Seite mod2 R Op
A 42 7 + x+ CN 84 5 + LA 88 10 + S % 12 4+ SXRN B3 13
A2 72C 9 + x + CNz E7 5 sp LC 3N+ o+ SAA A? 13+ SZX 0A 13
AA 98 78 + ca 87 5 + LMC 3T N+ + SAT A8 13 +
AB 40 7 + x + CR 81 5 + LMT 32 11+ + SB 4 7 + x +
AC 43 7 + o+ cT F7 5 +  + LR 9A 10 + SB2 D% + x + T CC 15 sp x 4
AQ 7E 7 o+ x + U DO 5 + LZL 10 N SBA 99 78 + TBC 07 6 +
AT FA 9 + + cz DB 5 + SBB 41 7 + x + TCB 3% 6 + x +
ATA 89 9 + v 08 14 sp SBC 47 7 + o+ DM EA 17 +
AU 49 8 4+ x + oA 0 8 M2 TA 9+ x + SBD 45 7 + x + TLD EB 17 +
AUT 69 9 4+ x + + M2N 78 9 + x + SBI 4 7 + x + T EC 17 +
DML F2 8 + MZNR 79 9 + x + SBIT F? 13 TLOG  ED 17 +
B 70 4+ x + DsB F1 8 + M2R 7B 09 + x + SBQ F 7 o+ x TMAX  EF 17 +
B2 6E 4 + x + DV 60 7 + x 4 MA 03 14 s SBT F5 9 + x + TMIN  EE 17 +
B2V 6F 4 + x + DVD 61 7+ x + MAB 20 15 SBU 4D B + x + TOK FD 6
B2ZVN 67 4 + x + DvI 62 7 + x 4+ MABI  3F 15 SE BC 12 sp x + TRX c 6
B3 6C 4 + x + MAN 5A 7 + x + SEGG 93 13 + TTX o 6
B3V D 4 + x + E 29 15 sp MANR 58 7 + x + SFB 3A 12+ TXR 8C ¢
BA 8E 10 + EMB 28 15 MAR 57 7 + x + SFBE FA 12 s XX oc 6
BAN DF 10 + EMU o 15 s MC 4 14 sp ox + SG AB 12+
BANR DD 10 + ENZ A 15 o MCE 17 14 spox + SGO D4 12 + us E3 16 sp
I;,;R ?f 12 + ET A 9 4 ox + MCF . 16 14 sp x + SGG AF 12+
28 A : x : ETA 8A 9 + MCFU 3D 14 sp x + SGGO A6 12+ VAQ 63 16 +
£7 28 15 sp MD 09 14 ¢ SH 9B 1 + VBA 13 10
BCI B6 5 + MF 0B 14 s SHB 21 16 VBC i5 10 x +
BCL 06 6 + MFU 08 14 sp st AC 12+ VEL 68 9 4+ x +
BD 71 4 o+ x + GA 48 8 + x + MH 2D 14 SI0 A2+ VLA 88 9 +
BH 73 4+ x + GAB 52 8 + x + MHX OF 14 SK AA 12+ VXX 2F 10
BL BO 5 + GAC 4A 8 + + ML 54 7 + x + SKO D5 12 +
BLE} BE 4 + Gbv 64 8 + x + MLA 56 7 + x + SKG AE 12+ WB 812
BN 75 4 o+ x + GDVI 66 8 + x + MLD F3 8 + SKGO A5 12+ ™ 2
BNR 77 4 4+ x + GMAN 5D 8 + x + MLN 58 7 + x + SL 1E 13 \,v\\,lw 2; 2
BNZ E6 4 s GML 56 8 + x + MLR 55 7 + x + SLL F 13
BQ 72 4 o+ x + GMLA  5F 8 + x + MNA 02 4 s SLN 1IC 13
8QB DA 4 + x + GMLN 5C 8 + x + MNR 59 7 + x + SM M 13 0+ XB 08
BR 76 4 + x + GSB 4F 8 + x + MRX 8D 14 SMN 35 13+ XBA [¢]] 1
BSS FB 4 GSBB 53 8 + x + MU 05 15 SN AD 12 + XBAN 19 11
BT Fé 4 + x + GSBC 4AE 8 + + SNO A7 12 + XC 18 é
BU D3 4 + x + GSBD 4C 8 + x + NL 12 N SNL D 13 XCN 18 6
BZ D? 4 + + GSBI 48 8 + x + NRM 9F 16 + SR B8 12 +
ggil BE]S : I : NULL 00 12 x . SRN BA 12 +
HBA noo 3R B 12~ 2 A *
HBC c 10 - PDP B9 13 + + : ST 90 13 + ZK FC 6
C 80 5 + HBPX oF 10 STN 91 13 + ZMC 30 1t o+ +
C2 A0 5 + + HXP 2¢ 10 QBR FE 6 + SU 8 12+ FARY cs 11 o+ +
c3 Al 5 + + HXX 2% 10 QCR FF 6 SUE BD 12 sp x + z7 o Mmoo+ +
cB 8 5 + SXG CE 13 212 CA 11 + +
D 8 5 + R 16 R 9% 15 + SXGG 25 13 zrs cgoMm e
CH 8F 5 + REZ 65 8 + x + SXI 24 13 ZTR 92 11 +
CMC A2 5 + + KDFR 94 17 + RLR EQO 15 sp SXK CF 13 ZU 3E 1+
CMR 83 5 + KFLD 95 17 + RT 97 6 + SXKG 26 13 ZUs 6B 9 o+ x o+
cMT 82 5 4 RX 8 10 XN 27 13 z AT
SXR B2 13
Code: Befehlscode Int.: Interncode in 2 Sedezimalen Seite: Angabe der Seite in der "Groflen Befehlsliste” mod2: + = Modifizierung 2. Art mod2: sp = spezielle Modifizierung 2. Art

R: x = als Zweitcode beim Befehl R zugelassen Op: Dieser Befehl holt in der Abrufphase einen Operanden aus dem Speicher



Konvertierungstafel

sedezimal

100 000
200 000
300 000
400 000

dezimal

1 000 000
2 000 000
3000 000
4 000 000

dezimal

1 048 576
2 097 152
3 145 728
4 19% 304

sedezimal

OFk 240
1E8 480
2nC 6C0
3b0 900

010 000
020 000
030 000
040 000
050 000

060 000
070 000
080 000
090 000
0A0 000

0B0 000
0CO 000
0D0 000
0£0 000
0F0 000

100 000
200 000
300 000
400 000
500 000
600 000
700 000
800 000
900 000

65 5%
131 072
196 608
262 1hk
327 680

393 216
458 752
524 288
589 82k
655 360

720 896
786 432
851 968
917 S04
983 040

018 640
030 D40
049 3E0
061 A80
07A 120
092 7C0
0AA E60
0C3 500
0DB BAO

001 000
002 000
003 000
00% 000
005 000

006 000
007 000
008 000
009 000
00A 000

00B 000
00C 000
00D 000
Q0L 000
00F 000

10 000
20 000
30 000
40 000
50 000
60 000
70 000
80 000
90 000

k096
8192
12 288
16 38k
20 480

24 576
28 672
32 768
% 864
50 960

45 056
k9 152
53 248
57 3hk
61 440

002 710
004 £20
007 530
009 C40
00C 350
00F A6O
011 170
013 880
015 F90

000 100
000 200
000 300
000 400
000 500

000 600
000 700
000 800
000 900
000 A0O

000 BOO
000 C00
000 D00
000 £00
000 F0O

1 000
2 000
3000
4 000
5 000
6 000
7 000
8 000
9 000

256
512
768
1 024
1280

1 5%
1792
2 048
2 30k
2 560

2 816
3072
3 328
3 584
3 840

000 3t8
000 700
000 BB8
000 FAO
001 388
001 770
001 B58
001 F40
002 328

000 010
000 020
000 030
000 040
000 050

000 060
000 070
000 080
000 090
000 0A0

000 0BO
000 0Co
000 000
000 Ot0
000 OF0

100
200
300
400
500
600
700
800
900

16
3
48
64

112
128
10k
160

176
192
208
22k
240

000 064
000 0Oc8
000 12C
000 190
000 1F4
000 258
000 28C
000 320
000 384

000 001
000 002
000 003
000 004
000 005

000 006
000 007
000 008
000 009
000 00A

000 00B
000 00C
000 00D
000 00E
000 0OF

10
20

ho
50

70
80

O~ O 1 NN

—
(=N e]

PN N SN
N FAN N o

000 00A
000 014
000 01E
000 028
000 032
000 03C
000 046
000 050
000 05A



( ( ‘
Interncode -Externcode
27 2°
1. Sedezi- 2. Sedezi-
male male
0000 000L 00L0 ooLL 0L00 oLoL oLLO oLLL 1000 LooL LOLO LoLL LLOO LLoL LLLO LLLL
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

NULL | Lzt MAB ZMC AB DV B C ST c2 BL cu RLR DA 0 0000

XBA HBA SHB LMC BB ovD BD CR STN c3 VPU * BZN R DSB 1 000L

MNA NL WTV LMT A GAB ovi BQ CMT ZTR cMC SXR Zop DML 2 00L0

MA VBA WTR LC AC GSBB | VAQ BH CMR SEGG | BC SXRN BU us MLD 3 ooLL

EMU MC sx1 SM S8l ML GDV BB CN KDFR $10 Y * SGO AT A 0L00

MU VBC SXGG | SMN $8D MLR REZ BN cB KFLD SKGO | LEI® $KO ST 5 oLoL

BCL MCF SXKG | S s8 MLA GDVI | BR CD R SGGO | BCI BNZ BT 6 oLLO

TBC MCE SXN VSS * | SBC MAR B2VN | BNR cQ RT SNO zl CNZ cT 7 oLLL

}__...____

MEU X9 XC e | sy Gsel | MIN | Ve M2N | VIA | AA SAT SR z10 BZ2 wB ) L00O

M, XB | XCN

MD XBAN | E TCB AU MMNR AUT M2NR | ATA SBA SAA PDP zn BZ SBIT 9 LOOL

SZX Zx ENZ SFB GAC MAN ET M2 ETA LR SK SRN zr2 8QB TDM SFBE A LOLO

,

MF SW €2 GA MANR | zus M2R LA SH SG SSR Z13 cz TLD BSS B LoLL

TXX SLN HXP HBC GSBD GMLN | 83 A2 TXR TRX St SE r BAR Tu ZK C LLOO

Trx SNL MH MCFU | S8u GMAN]| B3V 582 ;’;;' HALT *| SH SUE BANR | TLOG | TOK D LLOL

MHX sL HXX zu GSBC | GMmL B2 AQ BA SKG BLEI SXG TMIM | QBR E LLLO

}_, —
HBPX SLL VXX MABI GSB GMLA | B2V SBQ CH NRM $GG VMO *{ SXK BAM TMAX | QCR F LLLL

*nicht fur die Prcgraommierung von Operatoren

** Unterscheidung im Adressenteil

(siehe Internspezifikationen)




wortstru ktu r (im Speicher)

“ALLGEMEIN

2 2 4“8
DP|TK Information
A e
]l 1 .8
Typenkennung
Prifstetlen (Dreierprobe)
GLEITKOMMAZAHL (Basis 16)
Einfache Lénge
1‘T 3] ;
DP| 00 [m]|v, Mantisse v Exponent
| —
to 8
Doppelte Lange
11 38 1} 7 il &6
DP}J OO0 jm v} Mantisse (1. Teil) v {Exponent}| DP | OL |m v: Mantisse (2. Teil)
A ) L
A t o u8 t 48
FESTKOMMAZAHL
Einfache Ltinge
1 6
DP{OL |m|v| Dualzahl
to .8
Halbe Linge (zwei Zahlen pro Wort)
zlf z 2 22
pPloL| v | Dualzahl v Dualzahl
i L
K 26 1 24
Doppe lte Lange
il 46 l «6
DP [ OL |mfv| Dualzahl (1. Teil) oP oL |m|v] Dualzahl (2. Teil)
] l
to «8 K 8
\’
BEFEHLE (zwei Befehle pro Wort)
8 16 8 16
DPJLO | OP.-Teil Adressenteil OP.-Teil Adressentei |
t op adr op adr
N
ALPHATEXT DP = Bits fur Prifzwecke (Dreierprobe) &
TK = Bits fur Typenkennung
%8 t = Typenkennung
DPILL Befiebige Codierung , z.B. 6 Oktoden m = Marke (nur im Speicher, im Register gleich der v-Stelle)
t “8 v = Vorzeichen
V

IV



Blockschaltbild

Befehlswerk
Steuerwerk
Rechenwerk Indexbasisregister ZfUnterpr.  8Merklichter 8
register U M
Bereitadressenregister  2%|Befehlsfolgeregister 24
F
Steuerwerk )
SS::H— Y s Man:ken- M 1
zdhler register .
T Speicherwerk
Akkumulator A
il . 48
Hilfsregister H Grund- 1. Ausbau- 2. Ausbaustufe
»] ausbau tuf
Quotientenregister Q 8 Vorrangwerk [ se
" 64 K 64 K 128 K
Multiplikandenregister D
]
Ein - Ausgabewerk
EA-Befehlswerk
Kontroll-
=) I schreib-
E 4 Schnellkanalwerke 12 Standardkanalwerke maschine
& IJj iT | i [ 1 1 1 )
— N—
Ve
je Kanalwerk je Kanalwerk 4 Peripheriegerdte
1 Peripheriegerdt *
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