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Fiir viele Anwendungen, bei denen der Algol- oder For-
tran-Programmierer Alphatext bearbeiten muf, erweist
sich die Standard-E/A fiir die jeweilige Sprache als un-

zuldnglich, und zwar aus mehreren Griinden:

Auf der einen Seite bietet sie mit ziemlich variablen
Formatm&giichkeiten einen Komfort, der manchmal uner-
wiinscht ist, weil er beil reinen Textmanipulationen liber-
fllissig ist und deswegen unndtigerweise die E/A-Geschwin-
digkeit herab-~ und den Kernspeicherbedarf heraufsetzt. Auf
der anderen Seite kann die Standard-E/A, da flir eine pro-
blemorientierte Sprache und damit maschinenunabhdngig kon-
zipiert, eine Vielzahl der speziellen Hardware- und Soft-
ware~ Mdglichkeiten gerade des TR 440 nicht nutzen, muB
also auf eine Reihe von sehr nitzlichen Leistungen des

Systems verzichten.

An speziellen Schwidchen der E/A am TR 440 188t sich im

wesentlichen folgendes auffihren:

1.} In Algol 60 ldBt sich Text nur sehr umstdndlich be-

arbeiten, da

a) bei INSYMBOL/OUTSYMBQCL keine Zeilenwechsel er-

kernk «:r sind

b) im A-Format eingelesener Text nur schwer weiter-
verarbaitbar ist (Zeilenwechsel sind dabei auch

nicht =rkennbar)



¢} ganze Strings v8llig unhandlich beim Ein-
lesen sind (sie missen immer von String-quotes

eingeschlossen sein bei der Prozedur READ).

' die Prozeduren IN/OUT nur auf miihsamen Umwegen

einen direkten Zugriff auf eine Datei erlauben

e) <viel Kernspeicherplatz bendtigt wird, -da

das E/A-Paket wenig bzw. kaum segmentiert ist

f) alle E/A~Prozeduren ausgesprochen langsam sind,
insbesondere auch die Prozeduren zur formatfreien

bindren E/A auf Dateien.

2.) In Fortran treten dhnliche Md@ngel zutage:

a} Das A-Format ist ebenfalls nur schlecht weiter-

verarbeitbar (Zeilenwechsel nicht erkennbar).

b) Im String-format variable Satzlingen einzulesen

ist nur auf hinterlistigen Umwegen erreichbar.

¢) Ein zeichenweises Einlesen mit Zeilenwechseln etc.

ist nicht einfach durchfiihrbar.

d) Die bindre, formatfreie Datei-E/A ist auch hier

eutrem langsam durch mehrfaches Umpuffern.

Insgesamt l&Lt sich sagen, daB die Mdglichkeiten, die die
Sprachbezogene, maschinenunabhdngige E/A flir reine Text-ver-
arbeitung, bindre Zwischenspeicherung u.i. bei vielen Auf-

gaben unrationeil bzw. manchmal sogar unbrauchbar ist.



Zum SchlieBen all dieser Llicken dient ein Paket von
Unterprogrammen, das von mir speziell konzipiert wurde,

um

1.) extreme Geschwindigkeit bei allen E/A-Vorgdngen zu

erwielen

2.) alle Leistungen, die das TR 440-System bietet, und
die normalerweise nur auf Maschinensprachen-ebene
verfiighar sind, an die problemorientierten Sprachen

Algel und Fortran weiterzureichen

3.) alle Mtglichkeiten der Datenspeicherung mit ihren
vielfdltigen Vorteilen auszunutzen, also Bearbeitung
von RAN-, RAM- und PHYS~dateien, von Gebieten und auch
von Gemeingchaftsgebieten zur Kommunikation zwischen

verschiedenen Jobs.

Der Komplex I beschreibt eine Relhe von Unterprogrammen,
mit deren Hilfe es méglich ist, in sehr variabler und be-
quem steuerbarer Weise die Medien RAN-, RAM-Datei, Konsole

und Fremdstring Zu manipulieren.

Der Komplex II erldutert das Konzept der externen Arrays,
das es ermiglicht, mit maximaler Geschwindigkeit und ge-
ringstem Kein: peicheraufwand groBe Datenmengen 2wischen-
zuspeichern cic,.,indem die internen Speicherformen in

PHYS~Dateien wnd Gebieten benutzt werden.

Dabei kam es mir bei der Programmierung insbesondere

darauf an, m&glichst alle Leistungen der entsprechenden



SSR-Befehle an die problemorientierte Ebene in Algol und

Fortran durchzureichen und es dem Programmierer selbst zu
iiberlassen, wieviel des mdglichen Komforts, den die Unter-
progrcmme bieten k&nnen, er in Anspruch nehmen und wieviel
er selbet organisieren méchte. Daher sind alle Prozeduren

auf verschieden hoch organisierten Stufen ansprechbar.



I.

Das Konzept der Text-orientierten E/A

Die unterste Ebene dieser E/A ist in 7 Teile segmentiert
mit ¢a. 40 Basisprozeduren. Diese Basisprozeduren sind
auf extreme Geschwindigkeit und m&glichst wenig Komfort
hin angelegyc. erlauben aber dennoch, alle Leistungen des
Programmiersystems zu benutzen. Sie sind im Grunde in 4

Bldcken angeordnet:

1.} Protokolldienste auf dem Schnelldrucker und der

Konsole

2.) Eingabe von den Standardmedien Konsole und Fremd-

string

3.) Manipulation von Texthaltungsdateien (Kapiteln) vom

Organisationstyp RAN oder RAM

4.) Bindre Bearbeitung von beliebigen RAN- und RAM-Da-

teien.

Sie werden zusdtzlich {iber eirne Reihe von Common-Bldcken

gesteuert.

Da sie auf jeden Anwendungskomfort bewufit verzichten und
so vielfdltige Mdglichkeiten bieten, sind sie nicht ein-
fach zu benutzen. Um dem Programmierer die Leistungen auf
bequenere Weice zugdnglich zu machen und damit auch einen
héheren Dokumentaticonswert seiner Programme zu erzielen,

habe ich zu Jd<n Basisprozeduren als zweite Ebene einen
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globalen Rahmen geschrieben mit & Prozeduren, zu deren
Steuverung kein Common-Block mehr benstigt wird, und die
dennoch alle M&glichkeiten der Basisprozeduren enthalten
(zur vereinfachung noch einige mehr). Da die bequeme Hand-
habun¢ reiner Meinung nach den geringen Zeitverlust durch
die zusdtizi.che Organisation mehr als aufwiegt, m&chte

ich mich in diesem Bericht hauptsdchlich auf eine de-
taillierte Beschreibung der Rahmenprozeduren beschrdnken.
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Basisprozeduren wird

in Form eines Nachtrages noch geliefert werden.

Diese 6 Prozeduren sind ebenfalls wie die Basisprozeduren

nicht~rekursiv gebaut, um mdglichst schnell sein zu kdnnen.

Das hat zur Folge, daB 1.) die Funktionsprozeduren auch
nicht auf Parameterposition der eigentlichen Prozeduren
stehen diirfen und 2.) in Algol keine formalen Prozedur-
parameter als Parameter an die E/A-Prozeduren durchge-

reicht werden diirfen.

Ist dies doch einmal n&tig, so muf man sich der Prozedur

AP bedienen (siehe [1) BOGOL-STRING).

Flir den Algcl-Benutzer dieser E/A steht dann noch eine
dritte Ebene - > Prozeduren zur Verfilgung, die ihm alle
Bequemlichkeitzn einer formatierten und unformatierten E/A
bietet, und zwear komfortabler und leichter zu handhaben als

die sonstige Algol-EA.




Zur eigentlichen Ein~ und Ausgabe dienen die Proze-

duren

EIN

AUS und als Spezialprozedur

AUSEIN

Gesteuert wird die gesamte EA durch die Prozedur
EASTEU,

zum Abfragen bestimmter Situationen dient die logische

Funktionsprozedur
EAFPAG,

zum Abfragen gewisser Kenngrdfien die Integer-Funktions-

prozedur
EAZAHL.

Zusdtzlich kdnnen mit der EA fir Algol die an SNOBOL an-
gelehnten Prozeduren TRIM, SUCC und FAIL kombiniert werden,
die im Rechenzentrumsbhereich BOGOL~-STRING [ﬁ] beschrieben

sind.

Um die Arbeitsweise einiger Prozeduren verstehen zu k&nnen,

muf man no«h folgendes wissen:

Zu einem aktue.len Zeitpunkt kennt dieses E/A~System immer
eine sogenannte aktuelle Eingabedatei (bzw. eine aktuelle
Ausgabedatei) . Damit ist jeweils die Datei gemeint, aus
der zuletzt gelesen wurde (bzw. in die zuletzt geschrie-

ben wurde). Fine Steueranwelsung oder eine Abfrage (Pro-



zedur EASTEU oder EBAFRAG/EAZAHL) bezieht sich, wenn sie
eine Datei anspricht, immer auf die jeweilige aktuelle
Eingabe- bzw. Ausgabedatei, wenn nicht ausdriicklich das
Ansprevhen einer bestimmten symbolischen Gerdtenummer er-

méglicht wird.

Die Ein- urd Rusgabe erfolgt grundsidtzlich unformatted,
und zwar mit jecem Aufruf wird immer genau ein Satz ge-

lesen oder geschrieben, unabhingig vom Medium.

In dem E/A-Paket werden drei unterschiedliche Formen der

Informationsdarstellung beim Lesen und Schreiben akzeptiert.

1.} Die erste ist die rein bindre Darstellung, wie sie
in der Algol- und Fertran-E/A als umformatierte
Datei-E/A mbglich ist (in Algel z.B. durch die Pro-

zedur PUT, GET etc.)

2.) Die zweite Art ist die der Strings. In Algcl sind
dies normale Strings, zusdtzlich werden aber auch

die String-formen akzeptiert, die durch string pro-

cedures etc. definiert werden, wie sie im Rechenzen-
trumsbericht BOGOL~-STRING {j] begchrieben werden.

In Foriran sind es die Strings im Sinne des String-
handlings, die also in einem Element eines Feldes
beginner, und deren Ende intern verwaltet wird.
Allerdings mit einer Abweichung: Beim Lesen beginnt
der String nicht im angegebenen Feldelement (dort

steht die Zeichenzahl!), sondern in dem dahinter.




3.

)

Die dritte Art ist eine spezielle, die in Algol durch
die Prozedur IN/QOUT bearbeitet wird, und die in For-
tran nicht existiert. Sie wird im folgenden mit
ungewandelt bezeichnet. Dabei steht in jedem Ganz-
wort. (z.B. Feldelement) genau ein Zeichen, und zwar
reprisentiert durch seinen Zentralcode-Wert. Das Zei-
chen "DLANK" wird z.B. durch die Zahl 175 dargestellt,
das Fluchisymbol "Kissen":P{) durch die Zahl 124 etc.
Die Felder, die zur Aufnahme dieser Art der Infor-
mationsdarstellung bentdtigt werden, milssen in Algol

als integer array's deklariert werden, in Fortran als

INTEGER¥ ~Felder.

Flir die Eingabe muR speziell gesteuert werden, wenn
die "umgewandelte" Form gewlinscht wird, (Prozedur
EASTEU}, bel der Ausgabe wird nach dem internen Aufbau
(Typenkennung) unterschieden. Ein solcher "umgewan-
delter" Text wird immer beendet durch eine Zahl <64,

die dann als Vorschubsteuerzeichen ausgewertet wird.

Nun zur Beschreibung der Prozeduren:



1.) Die Prozedur EIN (INF ,SGNR ,SATZNR )

INF gibt an, wohin der gelesene Text gespeichert
werden so0ll. Dabei kann INF ein Feldname oder
ein Feldelement sein, in das als erstes Text

gelesen wird.

Zugdtzlich kann es aus Kompaktibilit&tsgriinden
z* BOGOL-STRING auch ein Aufruf der Funktiong-

prozedur VAL sein.

Ist INF der einzige Parameter der Prozedur EIN,

so wird vom Standard-eingabemedium gelesen. Das
ist der Fremdstring, wenn er im Starte~Kommando
unter DATEN=... angegeben ist (auch im Gesprédch!),
oder eine Datenanforderung von der Konsole im
Dialog, wenn kein Fremdstring vorhanden ist.

Ist im Abschnitt kein Fremdstring vorhanden, so
wird bhei dieser Anfrageart mit 1 Parameter immer

"leere Eingabe" {libergeben.

SGNR Ist dieser Parameter vorhanden, so gibt er die
symbolische Gerdtenummer des Eingabemediums an.
Diese wird genauso gehandhabt wie in der Stan-~
dar- -E/A, also 5 flir Fremdstring, 8 filir Konsol-
eingabe, wobei DNUMMER-Angaben des Starte-
Kommzndos beriicksichtigt werden. Sind nur die
beiden ersten Parameter vorhanden, so wird aus

Dateian segquentiell Satz filr Satz gelesen.

o



SATZINR

Ist dieser Parameter vorhanden, so gibt er
bei Dateien vom Typ RAN oder RAM die Nummer

des Satzes an, der gelesen werden soll.

Ein nachfolgender Aufruf von EIN chne den
Satznummer-Parameter bewirkt dann ein lLesen
des ndchsten Satzes hinter diesem im direkten
cugriff angesprochenen. Beim sequentiellen
Lesen ist darauf zu achten, daf bei jedem
Wechsel Lesen - Schreiben und umgekehrt wieder
auf den ersten Satz der Datei eingestellt wird.
Bei Eingabe aus Fremdstring oder von Konsole

wird SATZNR ignoriert.



2.

)

Die Prozedur AUS (INF ,SGNR ,SATZNR )

INF

SGNR

SATZNR

gibt an, wo die auszugebende Information steht.
Zusdtzlich zu den Mdglichkeiten der Parameter-
art wie bei der Prozedur EIN kann man hier einen

Aufruf einer string procedure in Algol verwen-

cen (siehe BOGOL-STRING [1] ).

Auberdem bewirkt eine Integerzahl N (16£N£23)
auf Parameterposition die Ausgabe einer Leer-

zeile mit N als Vorschubsteuerzeichen.

Ist INF der einzige Parameter, so wird das Stan-
dardausgabemedium genommen, das im Abschnitt

der Schnelldrucker, im Gesprédch die Konscle ist
(bei eingeschaltetem Druckerprotokoll im Gesprdch

Ausdrucken auf Konscle und Schnelldrucker).

gibt, falls vorhanden, die symbolische Gerdte-
nummer des Ausgabemediums an, wiederum standard-
mdRig

SGNR=9 auf Konsole, bei 6 auf dem Schnelldrucker

(DNUMMER~-An:gaben- werden berilicksichtigt)

gib’ wiederum die Nummer des Satzes an, der
geschrieben werden soll. Fehlt dieser Parameter,

so wird ein sequentielles Schreiben in die RAM- oder
datei simuliert, wobei steuerbar ist, mit welcher

Schrittweite fortgeschrieben wird (Prozedur



EASTEU) . Auch hierbei k#énnen Aufrufe mit und

chne Satznummerangabe gemischt werden.



3.)

4.)

Die Prozedur AUSEIN (INFAUS, INFEIN) bewirkt ein
Ausdrucken von INFAUS (Parametertyp siehe INF bei
Prozedur AUS) auf der Konsole und sofortige Eingabe-
anforderung, die auf INFEIN abgelegt wird {(Parameter~

tyn siehe INF bei Prozedur EIN).

Im Abschnitt wirkt die Prozedur genau wie die Proze-
dur AUS nit einem Paramter, wobei zus8tzlich "leere

Eingabe" in INFEIN i{ibergeben wird.

Eine leere Eingabe bzw. eine Leerzeile werden bei
STRING-Eingabe als Leerstring, bei umgewandelter Ein-
gabe als ein einzelnes Zeichen mit dem Wert 21 (bei
Leerzeile) ("neue Zeile")} {ibergeben (bzw. mit dem

Wert 33 bei leerer Eingabe).

Die Prozedur EAFRAG (NR) ist eine logische Funktions-
prozedur, deren geforderte Leistung durch den Para-
meter NR gesteuert wird. (14 NR £10). Abhdngig von

NR liefert EAFRAG als Funktionswert:



NR Funktionswert = true, wenn
1 Dateieingabeende
2 Konsoleingabeende
3 Fremdstringende
4 aktuelle Eingabedatei leer
6} Konsoleingabe leer
6 Fremdstring leer
7 vorrangige Kommandos in der
Konsoleingabe waren
8 der letzte E/A~Befehl erfolgreich
durchgefihrt werden konnte
9
noch nicht belegt
10

NR = 8 ist dabei identisch mit einem Aufruf der BOGOL~-

STRING-Prozedur SUCC. (siehe [1] ).

Bei NR = 4 kann zusdtzlich noch ein zweiter Parameter
SGNR angegeben werden, und die Prozedur EAFRAG liefert
dann als logischen Funktionswert, ob die durch SGNR

identifizierte Datei leer ist.



5

.)

Die Prozedur EAZAHL (NR) ist eine Integer-Funktions-

prozedur, deren geforderte Leistung durch den Para-

meter NR gesteuert wird (14 NR% 10).

Ahhdngig von NR liefert EAZAHI als Funktionswert:

Nk

10

!ﬁFunktionswert (Integer-Zahl)

Nummer des letzten aus einer Datei ge-
lesenen Satzes

Nummer des letzten in eine Datei ge-
schriebenen Satzes

die symbolische Gerdtenummer SGNR der
aktuellen Eingabedatei

die symbolische Gerdtenummer SGNR der
aktuellen Ausgabedatei

Die Anzahl gelesener Ganzworte bei bi-
ndrer Eingabe aus einer Datei

Die Anzahl der gelesenen Zeichen sonst
(ohne das AbschluBzeichen <64 bei umge-
wandelter Eingabe)

Die niedrigste belegte Satzposition der
Datei SGNR

Die h&chste belegte Satzposition der Datei
SGNR

Die Satzzahl der Datei SGNR

0O, wenn kein SSR~Fehler bei dem letzten
E/A-Aufruf aufgetreten ist, sonst den
“ehlerschliissel, den der SS5R-Befehl i{iber-
mittelte ({siehe [3] )

B
£
f noch nicht belegt
i
k



- 20 -

Bei NR = 6,7 oder 8 ist also die symbolische Geréte-
nummer SGNR der angesprochenen Datei als zweiter Para-

meter anzugeben, bei allen anderen nicht.

Bei NR := 8 gilt fiir den Funktionswert Satzzahl zusdtzlich:

Satzzahl = O: Datei ist leer

-1: die symbolische Gerdtenummer
SGNR ist durch eine Angabe im
Startekommando DNUMMER =m{ SGNR
nicht benutzbar

-2 Datei existiert nicht

-3: Es ist keine Zuordnung
DATEI = SGNR-DPateiname im Starte-

kommando angegeben {unter Berick-

sichtigung von DNUMMER) .



Die Prozedur EASTEU (NR ,GROESSE 1 ;, GROESSE 2 )

Mit Hilfe dieser Prozedur werden sdmtliche Steu-

erungen fiir die E/A-Vorgdnge durchgefihrt.

Der Parameter NR gibt wiederum an, welche Leistung
erpracht werden soll (=25 £ NR £ 25, NR # 0).

GROESST 1 und GROESSE 2 miissen nur angegeben werden,
wenn sie in der Einzelbeschreibung aufgefilihrt werden,

sonst kénnen sie auch fortgelassen werden.

Abhidngig vom Parameter NR konnen folgende Leistungen
gefordert werden (ein stern¥ vor dem Wert von NR

bezeichnet die standardmiBig voreingestellte Leistung):

NR zugehdrige erbrachte Leistung
1 Die Eingaben sollen umgewandelt werden
3 -1 Die Eingaben sollen nicht umgewandelt
werden
2 Bei Lesen aus Dateien soll bindr gele-

sen werden

> 4 -2 Bei Lesen aus Dateien soll nicht mehr
bindr, sondern zeichenweise gelesen
werden (maximal 160 Zeichen je Satz).

3 Datei-ausgaben sollen bindr erfolgen

* -2 Datei-ausgaben sollen zeichenweise er-
folgen (maximal 160 Zeichen je Satz}

4 Dateieingaben sollen mit Satznummer pro-
tokolliert werden (Eingabeprotokoll ein-
schalten)

K -4 Eingabeprotokoll ausschalten




NR

- 22 -

zugehdrige erbrachte Leistung

10

-10

Dateiausgaben sollen mit Satznummer
protokolliert werden (Ausgabeproto-
koll einschalten)

Ausgabeprotokoll ausschalten

Datei-protokolldienste sollen auf dem
Schnelldrucker ausgegeben werden (SSR
6 12)

Datei-protokolldienste scllen auf Kon-
sole geleitet werden, beil eingeschal-
tetem Druckerprotokell zusdtzlich auf
dem Drucker

Bemerkung: die Dateiprotockclldienste sind
nur wirksam beil zeichenweiser E/A, also
nicht bei bindrer E/A,

vorrangige Kommandos in einer Konsolein-
gabe sollen ausgefiihrt werden

Kommandos in einer Konsoleingabe sollen
nicht ausgefiihrt, sondern als Text ge-
lesen werden (Fluchtsymbol = Zeichen 124)

es werden Texthaltungsdateien bear-
beitet {(mit Oktadenzdhler im letzten
Ganzwort)

ein Oktadenzdhler soll nicht hinzugefligt
werden. (relevant nur fiir die Ausgabe)

Vorschubsteuerzeichen bei Konsoleingabe:
= GROESSE 1
voreingestellt: 21 = "neue Zeile"

Vorschubsteuerzeichen bei Konsolausgabe:
= GROESSE 1
voreingestellt: 21 = "neue Zeile"

Alle Dateiausgaben werden nur auf dem
Schnelldrucker simuliert {von den Pro-
tokolldiensten, die dabei implizit
eingeschaltet werden)

echte Dateiausgabe



NR
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zugehtrige erbrachte Leistung

-11

13

-13

14

-14

15

—a
Ln

14

=16

L S T, T e e, Y

Vorschubsteuerzeichen der Datei-

Protokolldienste: = GROESSE 1
voreingestellt 21 = einzeilige Pro-
tokollierung

Die Ausgaben der Datei-Protokolldien-
ste sollen schmalseitig erfolgen (auf
der Konsole sind sie sowieso implizit
schmalseitiqg)

Im Falle eines SSR~Fehlers (z.B. wenn
bel Ausgabe die Datei zu klein ist etc.),
wird auf das Label GROESSE 1 gesprun-
gen (in Algol Integer-Label!)

Nach SSR~Fehler wird fortgefahren hinter
dem Aufruf

der ndchste sequentiell zu lesende Satz
soll der mit der Satznummer GROESSE 1 sein
{(vorpositionieren)

der nidchste sequentiell zu schreibende
Satz soll der mit der Satznummer GROESSE 1
sein {(vorpositionieren)

Anzahl der Achtelseiten fiir Dateitrans-
porte:= GROESSE 1
(1% GROESSE 1 £ 32

noch nicht helegt

Der Rest der Konsoleingabe scll iliber-
lesen werden

Der Fremdstring soll auf den Anfang
positioniert werden (um ihn noch ein-
mal zu lesen)

maximal zu Ubertragende Satzldnge in
Ganzworten bei bindrer Eingabe: = GROESSE 1
(Der Rest wird ignoriert). voreingestellt:
30

Satzlédnge fir den nidchsten Schreibbefehl
bei bindrer Dateiausgabe in Anzahl Ganz-
worten: = GROESSE 1



NR

zugehtrige erbrachte Leistung

17

18

-18

19

-19

20

=20

21

=21

=22

IR 7GR T T W L 0N WL VOB, on

Fortschaltungsgréfe bei sequentieller
Ausgabe : = GROESSE 1. Das heiBft, wur-
de zuletzt der Satz mit der Nummer N
geschrieben, so werden als die ndchsten
die Sdtze mit den Nummern N+ I% GROESSE 1
(I = 1,2,...) geschrieben, falls der
Parameter SATZNR beim Aufruf der Proze-
dur AUS fehlt. vVoreingestellt: 10

noch nicht belegt

Die Datei mit der symbolischen Gerite-
nummer = GROESSE 1 soll von der Verar-
beitung abgemeldet werden.

noch nicht belegtm

ist nur relevant bei
umzuwandelnder Aus-—-
y gabe =~ im Falle der
A-Datei wird das er-
ste Zeichen als Vor-
schubsteuerzeichen und
e nicht als Satzende-Zeichen
ausgewertet

O - Datei-Ausgabe

A - Datei-Ausgabe

Die Sdtze mit den Nummern GROESSE 1 bis
GROESSE 2 der aktuellen Ausgabedatei
sollen gelSscht werden. Dabei muB gel-
ten GROESSE 1 £ GROESSE 2

noch nicht belegt

Die Dateil mit der symbolischen Geridte-
nummer = GROESSE 1 soll zur aktuellen
Ausgabedatei gemacht werden

Die durch GROESSE 1 identifizierte Datei
soll zur aktuellen Eingabedatei gemacht
werden

Bei vorrangigen Kommandos, die ausgefilhrt
wurden, soll danach die Anfrage wiederholt

werden (relevant flir Konsoleingabe)

Nach vorrangigen Kommandos, die ausgefilhrt
wurden wird die Anfrage nicht wiederholt,
sondern "leere Eingabe" libergeben
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NR zugehbrige erbrachte Leistung
23 Bel umzuwandelnder Konsoleingabe wird
nicht nur jeweils ein Satz libertragen,
sondern mit einem Aufruf der Prozedu-
ren EIN bzw. AUSEIN wird die gesamte
Eingabe {ibergeben. Das Ende der Eingabe
ist durch das Zeichen mit dem Wert 33
kenntlich. Es ist darauf zu achten, daB
das Eingabefeld lang genug ist.
=27 Auch von der Xonsoleingabe wird jeweils
genau eine Zeile Ubertragen
24]
~24
o5 ¢ noch nicht belegt
-25
&




Um einen groben Uberblick liber den Zeitbedarf dieser E/A-
Unterprogramme zu geben, sollen noch folgende Beispiele

gegeben werden:

1.) Ein Zeitvergleich der umzuwandelnden Eingabe aus
einer Datei und wieder Ausgabe mit den Algol-pro-
zedureir IN/QUT ergibt ein Rechenzeitverhidltnis wvon

ca 1:7 zugunsten EIN/AUS.

2.} Will man 2us einem Fremdstring lesen, die Eingabe
umwandeln, das gelesene in eine Datei schreiben und
protokollieren, was einem TEINTRAGE-Kommando mit
Protokoll = -5TD- und Numerierung = -S8TD- entspricht,
so ergibt sich gegenililber TEINTRAGE ein Rechenzeitver-

hdltnis von 1:1,5 zugunsten von EIN/AUS,

3.) Bei bindrer E/A aus bzw. in Dateien ergibt sich gegen-
{iber der bindren Algol-E/A (GET/PUT) und der bindren
{formatfreien) Fortran~E/A ein Rechenzeitverhidltnis

von 1:20 zugunsten EIN/AUS,

Der Kernspeicherbedarf aller Prozeduren gzusammen liegt
bei der Benntzung der Rahmenprozeduren bei ca. 2,5 K
Ganzworten gegr nliber z.B. minimal 6 K fiir die Standard-

Algol-E/A.
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Die dritte Ebene, auf der die E/A fiir den Algol-Pro-

grammierer ansprechbar ist, ist speziell fiir String-

Manipulationen mit Hilfe von BOGOL-~STRING-Prozeduren [1]

konzipiert und flir beliebig variable formatierte und un-

formatierte EIN/Ausgabe.

Sie verarbeitet nicht die Speicherform ein ZC-Zeichen pro

Ganzwort und auch nicht die Bindrform.

Sie besteht aus folgenden eigentlichen Prozeduren:

1.)
2.)

3.)

4.)

5.}

READ

zum Lesen

WRITE/PRINT/TYPE/LINE zum Schreiben

READSGNR/WRITESGNR zum Einstellen der Gerite-

nummer

READFEHL/WRITEFEHL zur Bekanntmachung von

Fehlermarken

READEND zur Bekanntmachung eines Ende-Labels.

Dazu kommen noch folgende Format- und Steuerprozeduren, die

als integer-procedure zu deklarieren sind und alle genau

einen Parameter haben:

6.)

S =

B
HH

=
i

<
Ut

SGNE

SFORM

ZFORM

BFORM

VEORM

EFORM

PFORM

String-Format
Zahlen-Format
Blank-Format
Vorschub-~Format
Ersetzungs-Format
Positionierungs-Format

Einstellen der symbolischen
Geratenummer
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13.) SATZNR Einstellen der Satznummer
14.) END Ende~Lakel
“5.} ERR Error-Label

Da diese Funktionsprozeduren iiber Seiteneffekte wirken,
nissen sie aul Parameterposition von READ oder WRITE/

PRINT/TYPE stehen.



Ein Teil dieser Prozeduren ist selbst in Algol geschrie-
ben unter Verwendung wvon BOGOL-STRING-Prozeduren (siehe

[1] ). Die Prozeduren READ, WRITE, PRINT, TYPE leisten
alles, was die gleichnamigen ALCOR~Prozeduren leisten,
dariiber h.:naus aber wesentlich mehr. Die Namen wurden so
gewdhlt, um dem Algol-Programmierer einen leichten Uber-
gang von Starderd-E/A zu dieser E/A zu bieten, da er Pro-
gramme, die die ALCOR-Prozeduren benutzen, ohne Anderung
auf diese E/A umstellen kann, indem er nur die Prozedu-
ren zu Programmbeginn mit dem Wortsymbol code; als

Prozedurrumpf deklariert.

Die Leistungen der Prozeduren im einzelnen sind folgende:



READ:

Mit dieser Prozedur k&nnhen von einem beliebigen Me-
dium bis zu 255 Zahlen und Strings pro Aufruf einge-

leren werden,

a) fcrmatfrei lesen:

Bis zum ersten Auftreten einer der Prozeduren
S, SFORM, Z, ZFORM wird in jedem Aufruf wvon
READ formatfrei gelesen, und zwar nach folgendem

Schema:

Ist der Parameter eine einfache oder indizierte
Variable, so wird eine Zahl gelesen bis zum ndch-
sten Semikolon oder bis zum Satzende - die Syntax

flir interpretierbare Zahlen ist dabei:
<zeicheny it Iz ’ L2 fer 2

(2ol Y i1= {b}m[i] [<za.'chm>°°][<9unk+>]f(ze.'c,heao”][( Expoueut 7]
Punktyes= .J 5

< Expouent 1o= {Exp {b}m[i‘] [< Eet'dwen)m]
(Exp> u= E[DI‘I‘O

Beispiele fiir richtige Zahlen:

10. = 10

O'3u1u~-1uE= 0'314

=24
~.5, pma23= =5¢10
6D5 = 6e10°

2

-E2 = -10
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Die Unterschiede zur Syntax der mit Standard-E/A for-

matfrei gelesenen Zahlen sind:

a) Leerzeichen werden in beliebiger Menge {iber=-

lesen, sie sind also keine Trennzeichen

b) als Exponentenzeichen sind zugelassen: E D ? 10

c) ale . Kommazeichen : sind "Punkt" und "Komma®

zugelassen

d} unzul&assige Zeichen werden nicht als Trennzei=-
chen gewertet, sondern fiihren zu Fehlern: wurde
schon einmal mittels der Prozeduren READFEHL oder
ERR ein Integer-Label als Fehler-Label angege-
ben, so erfolgt ein Sprung auf dieses Label,
sonst erfolgt der Ausdruck: DATENFEHLER: und
dahinter der Rest des zu lesenden Satzes - an-

schlieBend wird das Unterprogramm READ beendet.

Wird ein String formatfrei gelesen, so wird er bis zum

Satzende gelesen.

Ist in einem READ-Aufruf das Satzende erreicht, und es
sind noch mcl.r Parameter vorhanden, so wird die ndchste

Zeile gelesen vl ausgewertet.

War beim vorigen Aufruf von READ der Satz noch nicht zu
Ende gelesen, s wird kein neuer Satz gelesen, sondern

der Rest ausgewertet.



Es ist also sowohl mdglich mit mehreren Aufrufen wvon
READ aus einem Satz als auch mit einem Aufruf aus meh-

reren Sdtzen zu lesen.

Zu Beginn der Prozedur READ ist immer der Zustand “for-
matfrei lesen” eingestellt. Vom ersten Auftreten einer
der Formaiprozeduren S, SFORM, Z, oder ZFORM an wird bis
zum Ende dieses READ-Aufrufes nur noch formatgebunden ge-

lesen. S8 = SFORM bedeutet, dar die Prozedur unter beiden

il

Namen benutzbar ist mit identischer Wirkung.
Die Formatprozeduren haben folgende Bedeutungen bei READ:

a) S(n)= SFORM(w) auf die folgenden beliebigen Para-
meter wird jeweils ein String der
Lidnge n gelesen. Ist der Satz zu

kurz, so erfolgt ein Fehler.

b) Z(n)zs ZFORM({n) auf die folgenden Parameter wird je-
weils eine Zahl gelesen, die aus mn
Zeichen besteht.
Diese Zahl kann beliebig nach der
oben aufgefiilhrten Syntax aufgebaut
sein.
Ist der Parameter ein Feldname, so
wird die Zahl auf das erste Feldele-

ment gelesen.

¢} Bz BFCEM(wnw) die ndchsten n Zeichen werden tiber-

lesen.



d) V{n) = VFORM(n) es werden n Zeilenvorschiibe ge-
macht.V (1) bedeutet z.B., daB

der Rest des Satzes iberlesen wird

e} SGNR(m) die weiteren Lesevorgidnge erfolgen
von dem Medium mit der symbolischen
Gerdatenummer . War diese Gerdte-
nummer schon eingestellt, so ist
der Aufruf ohne Wirkung, sonst geht
der Rest des Satzes immer verloren,
wenn hinterher wieder von dem vorher
eingestellten Medien gelesen werden
soll. Voreingestellt ist 5, wenn ein

Fremdstring vorhanden ist, sonst 8.

f) SATINR (m) die folgenden Paramter werden vom

Satz mit der Nummer nn gelesen.

g) END (LABEL) von nun an soll beim Ende des Me-
diums (bei Konsole "leere Eingabe")

auf das Lahel LABEL gesprungen werden.

h) ERR (LABEL) Bei einem Fehler - Satz zu kurz fiir
angegebenes Format oder Zahlensyn-
tax falsch - soll auf LABEL ge-
sprungen werden, und zwar auch fir

alle folgenden Aufrufe von READ.

Bei g) und h) werden integer-Labels auf Parameter-

position erwartet.



Beispiele:

als Programm sei gegeben:

array F1, F2 [1:10]; 1xreal VAR1, LAENGE;

RE2ZD (SGNR({8), END(4711), VAR1, LAENGE,
if VAR1 = O then Z (LAENGE) else S{(LAENGE), F1);

READ (F2};

als Daten seien eingegeben:

a) O; 1M;0w0,0341E~2 viu KOMMENTAR
bewirkt: VAR1 = O

LAENGE

11
l _4
117 = 3,41410

F2 = " .. KOMMENTARI..."
;e 5;47.13KOMMENTARZ, ..

bewirkt: VAR = 1

LAENGE = 5
F1 = "47.13" (und zwar als String!)
F2 = "KOMMENTARZ..."

Damit sind Lesemdglichkeiten in einer Variabilitdt
und Bequemlichkeit gegeben, wie sie bislang keine

E/A zu bicten vermochte!



Zu erwdhnen ist noch eine besondere Prozedur, die an
sich in das BOGOL-STRING-Konzept [1] gehdrt, wegen der

engen Verknilipfung nur mit dieser E/A hier erwdhnt sei:
Die Prozedur TRIM(n):

Sie hat cinen Integer-Parameter v, durch den beim Lesen

mit READ folgendes gesteuert wird:

= 0 : Zingabezeilen bleiben unveridndert

= 1 : Bel jeder Eingabezeile werden zunichst
alle Blanks am Anfang und am Ende ent-
fernt

= 2 : Blanks am Zeilenbeginn werden entfernt

= 3 : Blanks am Zeilenende werden entfernt

Dadurch werden Zeilen, die nur aus Leerzeichen bestehen,
eventuell zu Leerzeilen und als solche gelesen, wihrend

sonst jede Leerzeile iibergangen wird bei READ.



WRITE/PRINT/TYPE/LINE:

Mit diesen Prozeduren kdnnen Strings und Zahlen auf

beliebige Medien ausgegeben werden.

Or =in Parameter eine Zahl oder einen String dar-
stellt, wird am bindren Aussehen erkannt - an der
Typenkenrung. Soll eine undefinierte Variable aus-
gegeben werden (TK = 2 oder 3), so wird ihre Te-
tradendarstellung gedruckt, und zwar in folgender
Form: [ {u TRuuTTTTTTLTTTTTTL]Iu L

(TK = Typenkennung, T = Tetrade).

Strings werden immer formatfrei ausgegeben, also

direkt anschlieBend an den vorigen Parameter, ohne
Zwischenraum. Bis zum ersten Auftreten der Format-
prozedur Z oder ZFORM werden auch Zahlen formatfrei

ausgegeben, und zwar linksbiindig alle relevanten

Zeichen in der kiirzest mdglichen Darstellung - je
nachdem als Integer- oder Gleitkommazahl, Die Pro-
zeduren WRITE und TYPE sind v8llig identisch und sind
nur aus Xompatibilitdtsgrilinden zu den ALCOR-Pro-
zedurer beide vorhanden. Es wird zu Beginn dieser
beiden Prozeduren kein Zeilenvorschub erzeugt, son-
dern fortlaufend hinter das letzte geschriebene Zei-

chen in dieselbe Zeile ausgegeben.

Wird eine Zeile zu lang (bei Ausgabe auf Konsole

ldnger als 69 Zeichen, sonst ldnger als 160 Zeichen),



so wird kein Parameter aufgebrochen, sondern vor Be-
ginn des Parameters, der iber das Zeilenende hinaus-

gehen wiirden, wird ein Zeilenvorschub eingefiihrt.

Die Prozedur PRINT ist genauso gebaut, nur wird zu

Beginn ein Zeilenvorschub erzeugt.

Die Prczedur LINE hat keinen Paramter und bewirkt

nur einen Zeilenvorschub.



Die Formatprozeduren bewirken folgendes:

a)

b)

c)

d)

e)

Z {n)

B{n)

Vin)

P(n)

E(w)

= ZFORM (v)

= BFORM(n)

i

VFORM (n)

it

PFORM{n)

Hl

= EFORM({n)

alle folgenden Zahl-Parameter werden
mit einer Ldnge vonn Zeichen ausge-
geben. Dabei werden die Zahlen selbst
in der kiirzest mdglichen Darstellung
rechtsblindig in diesesn Zeichen lange
Feld geschrieben. Wird eine Zahl mit
den relevanten Zeichen l&nger als n
Zeichen, so wird sie gerundet. Wiirde
sie beim Runden zu sehr verstiimmelt

=13 ollte in 5

(Beispiel: -5,6-10
Zeichen dargestellt werden), so wird
sie formatfrei linksbiindig ausgegeben.
(Dagegen paft --5.67‘-‘10“13 in ein 7
Zeichen langes Feld: =-6.'-13}).

Das Format hat auf Strings keine

Wirkung.
Es werdenn Leerzeichen eingefiigt.
Es werdenwn Vorschiibe erzeugt.

Ab dem ndchsten Parameter wird von
Spalten an weitergeschrieben. Liegt
Spalten hinter dem bisherigen Satz-
ende, so werden entsprechend Rlanks

eingefiigt.

Der ndchste Parameter, der keine For-



matpreozedur ist, wird von Spalte %

ab in den Satz geschrieben und er-

setzt dort das bisherige. Das bis-

herige Satzende wird dabei auf keinen
Fall veridndert. Der iberndchste Para-
meter wird also wieder hinter das

alte Satzende geschrieben. Damit ist

es z.B. mdglich, in eine standardisierte
Tabellenzeile einen Werxrt einzufiligen, ohne

die Tabelle zu zerstdren.

£) SGNR(N):= Die folgenden Parameter werden in

das durch die symbolische Ger&dtenummer
n identifizierte Medium geschrieben.
{(Voreinstellung: 9, d.h. auf Konsocle
und bei eingeschaltetem Druckerpro-
tokoll auch auf dem Drucker). Ist der
letzte geschriebene Satz noch nicht ab-
geschlossen, so wird dies vorher ge-

tan.

g) SATZINR(wm) Der letzte Satz wird abgeschlossen, die
folgenden Parameter werden in den Satz

mit der Nummer n geschrieben.

hy ERR{LABEL) Bei einem auftretenden Fehler (z.B.
wenn eine LF-Datei, in die geschrieben
wird, zu klein ist usw.), soll auf

LABEL gesprungen werden LABEL mufl ein



integef—Label sein.

Mit Hilfe dieser Prozeduren ist es auf sehr bequeme Weise
moglich, sich Tabellen zu erstellen, oder auch nur in mdg-
lichst kurzer Form Ergebnisse zu drucken, und zwar in einer

Variabilitdt, wie sie sonst kaum erreichbar ist.



Wegen der Bequemlichkeit der Prozeduren habe ich zu-
sdtzlich die M&glichkeit geschaffen, sie fiir reines
String-handling im BOGCL-STRING/BOGOL-TAS System zu be-

nutzen.

Das wird erreicht, indem fiir das Schreiben eine symbo-
lische Gerdtenummer ecingestellt wird, die gréBer als 99

ist. In diesem Fall wird ndmlich nichts ausgegeben, son-
dern nur der interne Ausgabepuffer aufgebaut, der als echter

Algol-String organisiert ist.

Deklariert man dann die Prozeduren WRITE/PRINT bzw. TYPE

als integer-procedure's, so ist ihr Funktionswert gerade

der aktuelle Ausgabe-string, der dann mit anderen BOGOL-

STRING-Prozeduren weiterverarbeitet werden kann.

Das erdffnet zusidtzlich die M&glichkeit eines bequemen
TRACE-ausdruckes, in dem fiir den Testfall z.B. die Ge-
rdtenummer 9 oder 6 eingestellt wird und dann die string-

handling-Operationen automatisch protokolliert werden.

Denn auch bei echter Ausgabe ilbergeben die Prozeduren
PRINT/WRITE/TYPE den aktuellen Ausgabe-string immer als

Funktionswert.
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Es sei noch bemerkt, daB diese Prozeduren der dritten

Ebene natiirlich beliebig mit den Prozeduren EIN/AUS/
EAFRAG/EAZAHL/EASTEU kcmbinierbar sind, sofern man be~
achtet, daB auf Strings eingestellt sein muf beim Lesen.
(EASTEU (~1)), und daB bei den Prozeduren READ/WRITE etc. immer
erst zwischengepuffert wird - daB ein Satz also erst,wenn

er abgeschlossen wird,tatsdchlich geschrieben wird, bzw.

erst nach Abarbeiten eines Satzes der nidchste tatsidchlich

gelesen wird.

Der Zeitbedarf und Speicherbedarf liegt natiirlich erheb-
lich hdéher als bei den Prozeduren der zweiten Ebene, da
der Rahmen der dritten Ebene eine ganze Reihe von BOGOL-
STRI NG~-Prozeduren benutzt, die daher mit anmontiert werden

missen.

Von der Zeit und dem Speicherbedarf her ergibt sich gegen-
iiber der Algol-Standard-E/A ungefdhr nur noch ein Faktor
1:2 zugunsten meiner E/A, der sich allerdings weiter ver-
bessert, wenn die BOGOL-STRING-Prozeduren sowieso schon

benutzt werden sollen.

Dafliir ist die Standard-E/A bei weitem nicht so variabel

und bequem zu handhaben wie diese Prozeduren.



IT.

Das Prinzip der externen Arrays

Ziel dieses Unterprogrammpaketes ist es, einen Prozedu-
rensatz zur Verfligung zu stellen, der es dem Benutzer er-
laubt, auf bequeme und extrem schnelle Art groBe Daten-
mengen zu verarbeiten, die nicht gleichzeitig im Kern-
speicher gehalten werden konnen. Bisher war dies dem Pro-
grammierer in Algol und Fortran nur méglich, indem er
selbst einen E/A-Algorithmusg organisierte, wobei er Da-
teien benutzte. Dadurch wurde er erstens mit einer Ar-
beit belastet, die nichts mit seiner eigentlichen Pro-
blemstellung zu tun hatte, und zweitens ging ihm sehr
viel Rechenzeit und E/A-Zeit verloren dadurch, daf er

die Datenorganisation benutzen muBte und damit eine zu-
sdtzliche Dateistruktur {iber seine eigentliche Datenstruk-
tur gelegt wurde, die er in den meisten Fillen nicht

benttigte, die manchmal sogar die Arbeit erschwerte.

Dieser ganze Organisations~ und Zeitaufwand kann nun
wegfallen, wenn man Zwischenspeicherung von Daten auf

der physikalisch niedrigsten Stufe des Rechners benutzt.

Das sind beim TR 440 Gebiete und PHYS-Dateien, deren
begqueme und schnelle Bearbeitung dem Benutzer probelem-

orientierter Sprachen mit dem Unterprogrammpaket

RB&EXTARRAY ermdglicht wird.



Die Prozeduren belegen alle zusammen etwa 2 K Kernspeil-
cher, dessen gr&8ter Teil aber im Datenspeicher liegt,
den 16-Bit-Adressenraum alsc nicht belastet. Dazu kommt
dann fiir jedes externe Array ein Kernspeicherbedarf zwi-
schen 1K und 32K, dessen Grofe vom Benutzer bestimmt wird
(siehe Prozedur GEBHG), ebenfalls im Datenspeicher, und
zwar ab der 32. GrofBseite, alsc ab Adresse '200000' se~
dezimal. Das heiBt aber nicht, daB soviel Kernspeicher
benétigt wird, sondern nur, daB der belegte Adressen-

raum dort liegt.

Im folgenden soll die Benutzung des Prozedurensatzes im

einzelnen beschrieben werden.

Die Prozeduren sind sdmtlich nicht-rekursiv aus Geschwin-
digkeitsgriinden, sodaB keine formalen Prozedurparameter

durchgereicht werden diirfen.



zundchst eine kurze {lhersicht iiben den Prozedurensatz:

A)

B)

C}

H)

I)

EXTARR {(Label) Sprachinitialisierung und Anmelden

cines Fehlerlabels

GEBHG (SPNR, LAENGE, KENNUNG, TRAGER, ART, BEREICHSLANGE,
ANZAHL, VORBESETZUNG)
Kreation eines externen Arrays auf
einem Hintergrundgebiet und dynami-
sches Verdndern von spezifischen

Kenngrdfen

PHYSHG{SPNR, LANGE, KENNUNG, BEREICHSLANGE, ANZAHL,
VORBESETZUNG) Kreation eines externen Arrays auf
einer Physdatei (LFD) und dynamisches

Veridndern von KenngrdBen
AGET (SPNR, INDEX) Bringen eines externen Feldelementes
IAGET (SPNR,INDEX)} wie AGET - flir Integer~Elemente

APUT (SPNR, INDEX, WERT)

Speichern in ein externes Feldelement

AGETS Sequentielles Bringen des ndchsten

externen Feldelementes
TAGETS wie AGETS - flir Integer-Elemente

APUTS (WERT) sequentielles Speichern in das

nichste externe FFeldelement

HGINF (SPNR) Informieren iber die Linge eines

externen Arrays



K)

M)
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ENDBEH (SPNR) Endebehandlung fiir ein externes Array

durchfiihren

STRANS (SPNR, KSPADR, ACHTNR, ANZAHIL)
extrem schneller Transport von Achtel-
seiten bzw. Bldcken vom Kernspeicher in

ein externes Array und umgekehrt.

Beschaffung von Feldelementen, die auf Achtelseiten-
anfang liegen, fiir die Prozedur STRANS:
IFACHT (FELDNAME)
Bringen des Indexes des ersten Feldele-

mentes, das auf Achtelseitenanfang liegt

ARACHT (FELDNAME)
Verschieben des Feldanfangs eines Fel-

des auf Achtelseitenanfang

CACHTO,...,CACHTY
sind Namen von Common-Zonen, die auf

Achtelseitengrenze beginnen.



a) Funktionsweilise

Die einzelnen Prozeduren erlauben es, jedes Ganzwort eines
Gebietes oder einer Physdatei direkt zu adressieren. Man
kann also damit so programmieren, als ob man Felder zur
Verfligung hitte, die mehrere Tausend K Ganzworte Informa-
tion enthalten kénnen, mit einem tatsdchlichen Kernspeicher-

aufwand zwischen 1K und 32K Ganzworten je Feld.

Die Gr&fe der Felder auf dem Hintergrund ist dabei nur
durch die GrdBe des zur Verfligung stehenden Hintergrund-

speicherplétzes (Platte und Trommel) beschrankt.

Wird ein Element eines "Feldes" angesprochen, so wird zu-
nidchst nachgesehen, ob schon ein Stellvertreter dieses
"Feldelementes" im Kernspeicher vorhanden ist, wenn nicht,
wird eine gewisse Umgebung des Elementes, also ein ge-
wisser Bereich des"Feldes", vom Hintergrund in den Kern-

speicher transportiert und dort weiter verarbeitet.

Um mdglichst variabel und sowohl Zeit-~ als auch kernspeicher-
optimal arbeiten zu k&nnen, hat der Benutzer die M8glich-
keit, die Gr&Be eines solchen Bereiches und die Anzahl

der Bereiche, die im Kernspeicher gleichzeitiqg sein sollen,
flir jedes externe Array getrennt frei zu widhlen und dy-

namisch zu verdndern.

Es sind maximal 15 gleichzeitig ansprechbare Felder mdg-
lich, nacheinander durch "Abmelden" wvon Feldern aber be-

liebig viele. Auf die Information eines abgemeldeten Feldes



kann durch erneutes Ansprechen aber wieder zugegriffen

werden.

Wird ein Feldelement angesprochen in einem Bereich, der
noch nicht im Kernspeicher liegt, die maximale gewdhlte
Anzahl von Bereichen (obere Grenze: 32) je Feld aber
schon im Kernspeicher liegt, so wird automatisch ein ent-
sprechender ROLLOUT-ROLLIN-Algorithmus angesprochen, der
nach dem FIFOMPrinzip'(First in - First out) dafiir sorgt,
dafB ein Bereich aus dem Kernspeicher ausgelagert wird und

somit Platz fiir einen anderen Bereich schafft.

Im Fehlerfall und bei Programmende wird auferdem dafiir
gesorgt, daBf die gesamte Information, die noch im Kern-
speicher liegt, auf den Hintergrund transportiert wird,

und spdter evtl. weiterverarbeitet werden kann.

Die Identifikation der 15 einzelnen Felder geschieht immer

durch Angabe einer Speichernummer (SPNR): 1£SPNR<15

Die Programme konnen von ALGOL, FORTRAN und TAS her bhe-

nutzt werden.

Der Aufruf durch ein TAS~-Programm muB foclgenden Konven-

ticonen genigen:

1.) Die Rontrollprozedur S&CC muf mit dem relativen Ein-
gang 1 (Anfangsaufruf) angesprungen worden sein -
das geschieht z.B. implizit bei der Ubersetzung eines

Tas-Programmes mit der Sprachangabe TASR, oder wenn

das Hauptprogramm in Algol oder Fortran geschrieben wird.



2.) Aufruf durch SFB

3.) Verscrgung: 1in RA die Adresse eines Versorgungs-
blockes, der auf Ganzwortgrenze beginnen

und folgendermaBen aufgebaut sein muR:

1. Halbwort: Fehleradresse
2. Halbwort: Parameterzahl
3. Halbwort: Adresse des ersten
Parameters
n+2. Halbwort: Adresse des m.-ten
Parameters

Ein Ansprung der Prozedur GEBHG kdnnte z.B. durch fol-
gende Tas~Sequenz erfolgen:

BA (FAD/AG, 2/H, VAR1/A, VAR2/A),

SFB GEBHG,

wobei in VAR1 die Speichernummer,

in VARZ die Anzahl Ganzworte steht.



4) Beschreibung der Einzelprozeduren

Der gesamte Komplex der externen Arrays muf3 zundchst
initialisiert werden, um die Art der Parameteriibergabe
etc. auf die Sprachkonventionen des aufrufenden Programmes

einzustellen usw.
Dazu dient die Prozedur

A.) EXTARR (Externe Arrays sollen benutzt werden) mit
einem Parameter. Dieser Parameter muB ein

Label (in Algol: Integer-Labell} sein, das

angesprungen wird, wenn

1.} ein Fehler beim Zugriff auf eine Physdatei,
oder ein Gemeinschaftsgebiet die als Hin-
tergrundspeicher dienen, auftritt (z.B. ein
Bereich angesprochen wird, der nicht mehr im

Datei-Bereich liegt) oder

2.) bei einem Gebiet ein "Feldelement" geholt
werden soll, das nicht existiert {(beim
Speichern eines "Feldelementes", das noch
nicht existiert, wird das Gebiet implizit
verldngert} oder beim Verldngern eines Ge-
bietes ein Fehler auftritt, (z.B. Speicher-
mangel etc.)

Die Prozedur EXTARR muf jedesmal aufgerufen

werden, wenn die aufrufende Sprache sich é&n-

dert, d.h. wenn die externen Arraysvon verschiedenen



Sprachen her wechselweise angesprochen werden
sollen. Dann miissen die "Felder" kreiert werden.
Dazu dienen die Prozeduren

GEBHG und PHYSHG, mit denen auch dynamische

Lingendnderungen durchgeflihrt werden.
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B} GEBHG (ein Gebiet soll als Hintergrundspeicher be-
nutzt werden} hat folgende Parameter, von denen
nur der erste obligat ist, alle anderen kdnnen
fortgelassen werden, was die gleiche Wirkung
hat, als ob die fortgelassenen den Wert O

hitten:

1.) SPNR die Speichernummer des Gebietes

(1£SPNR<15)

2.) LANGE gibt die einzustellende neue L&nge

des externen Feldes auf dem Hinter-

grund an, und zwar in Elementen (An-

zahl Ganzworte). Dabei wird auf Seiten-~

grenze aufgerundet (Eine Seite = 1024

Ganzworte = 1K) .

= 0 Das Gebilet wird "abgemeldet",
d.h. Kernspeicher wird freige-
geben ~ Die Information bleibt
auf dem Hintergrund erhalten.

=-1 Ist das Hintergrundgebiet schon
vorhanden (z.B. neues Ansprechen
eines "abgemeldeten" externen Fel-
des), so wird seine Li&nge unver-
indert ibernommen, sonst wird die
Voreinstellung ven 10K Ldnge ge-

nommen.

Il
!
[S)

Die Information, d.h. das Gebiet, wird

auch auf dem Hintergrund geldscht.



3.) KENNUNG bezeichnet den Namen des ange-

sprochenen Hintergrundgebietes.

Der Parameter kann ein Algolstring,

ein Fortranstring im Sinne des

Stringhandlings, oder eine Variable

sein, auf die im A-Format eingele-

sen wurde.

= 0 Es wird entweder nur etwas an
dem angegebenen Gebiet gedndert,
das schon einmal unter der Spei-
chernummer angesprochen wurde, oder
(beim ersten Ansprechen der Spei-
chernummer) es wird die Vorein-
stellung genommen ("GEB¥1",...,
"GEBX15") .

Der Parameter KENNUNG darf nur beim

ersten Ansprechen der jeweiligen

Speichernummer £ O sein, oder beim

ersten Ansprechen nach dem "Abmelden"

der Speichernummer!

4.) TRAEGER Kennzeichet den Triger des Gebie-
tes:
= 0 Gebiet lagert auf der Platte
= 1 Gebiet lagert auf der Trommel
(existiert das Gebiet bereits, so

wird dieser Parameter ignoriert).



5.) ART charakterisiert das Gebiet niher:

i

O das Gebiet ist ein Laufzeitge-
biet, d.h. es wird implizit bei
Programmende geldscht

= 1 das Gebiet 1st ein Dauergebiet, d.h.
es wird implizit bei Abschnittsende
geldscht

= 2 das Gebiet ist ein Gemeinschafts-
gebiet. Existiert das Gemeinschafts-
gebiet bereits, so wird die vorhan-
dene Lidnge ilbernommen.

= 3 mufB angegeben werden, wenn das Ge-
biet ein Gemeinschaftsgebiet ist,
dieses aber schon einmal im Ab-
schnitt angesprochen wurde.

Ein Gemeinschaftsgebiet wird immer als

Dauergebiet kreiert, das aber bei Ab-

schnittsende nicht geldscht wird, son-

dern explizit mit dem Parameter LANGE = -2

geldscht werden mubB.

Die Koordination der Gemeinschaftsgebiete,

auf die ja von verschiedenen Abschnitten

her zugegriffen werden kann, wird auto-

matisch durchgefihrt. Mdchte man eine

eigene Xoordinierung benutzen, so muBl man

zunidchst das Gebiet mit ART = 2 kreieren,



6.)

7.)
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dann das Gebiet abmelden mit LENGE = 0O
und erneut mit ART = 1.und LANGE = -1

die Prozedur GEBHG aufrufen.

BEREICHSLANGE

ANZAHL

gibt die L&nge eines Bereiches an, der
jeweils in den Kernspeicher transpor-
tiert werden soll, und zwar die Linge
in Achtelseiten (eine Achtelseite = 128
Ganzworte)
= 0 Die Voreinstellung von 4 Achtelsgei-
ten je Bereich soll benutzt werden.
Aus 2zeitlichen Griinden, die vom inter-
nen Aufbau der Unterprogramme abhidn-
gen, und zur optimalen Kernspeicheraus-
nutzung sind filir BEREICHSLANGE nur 2-er

Potenzen zwischen 1 und 256 zugelassen.

gibt die Anzahl der Bereiche an, die
maximal gleichzeitig im Kernspeicher
liegen sollen. Dabei darf das Produkt
aus ANZAHL und BEREICHSLANGE die Zzahl
256 ( 32K Ganzworte) nicht Ubersteigen.
Die Optimierungsstrategie rundet in-
tern die Zahl ANZAHL so auf, daf das
Produkt ANZAHL.BEREICHSLANGE ein ganz-
zahliges Vielfaches von 8 (also einer

Seite) ergibt.
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O die Voreinstellung von 2 Berei-

chen wird genommen. Das Produkt aus
ANZAHL und BEREICHSLANGE ergibt die
Gr&fBe des tatsidchlichen Kernspeicher-
bedarfes, den man natiirlich mdglichst
niedrig halten m&chte, also minimal
2+-4=8 Achtelseiten = 1K Ganzworte.

Auf der anderen Seite wird der Zeit-
bedarf um so geringer, je grdBer die
Bereiche sind. Dabei wird vorausge-
setzt, daB dex Zugriff auf das externe
Feld in Abschnitten ziemlich sequentiell
ist, da sonst im Extremfall fir jeden
Feldzugriff ein Hintergrundtransport
nétig ist. Um die Zahl der Verdrdngungen
von Bereichen mdglichst klein zu hal-
ten, empfiehlt sich auch eine méglichst
grofe Anzahl von Bereichen. Wenn man
z.B. hauptsdchlich an 4 Stellen des
externen Arrays gleichzeitig zugreifen
will, sollte man ANZAHL = 4 wihlen. Ist
ANZAHL = 0, so werden keine Stellvertreter
der Feldelemente im Kernspeicher ge-
winscht. Auf das externe Array kann dann
nur mit der Prozedur STRANS zugegriffen

werden.



8.) VORBESETZUNG Ist dieser Parameter wvorhan-
den, so gibt er an, mit welchem
Inhalt das Gebiet vorzubesetzen
ist (d.h. der Wert O hat in
diesem Fall eine andere Bedeu-
tung als ein Fehlen des Para-
meters). Ist eine Vorbesetzung
gewlinscht und das Gebiet ein Ge-
meinschaftsgebiet (ART=2), so wird
es nur dann vorbesetzt, wenn es
kreiert wird. Wurde es in einem
anderen Abschnitt bereits kreiert,
so ist die Angabe einer VORBESETZUNG
ohne Wirkung. VORBESETZUNG muf eine
Variable sein, deren Inhalt als
Vorbesetzung des Gebietes genommen
wird. Bei anderen Gebieten (ART=2)
mufB der Benutzer selbst daflir sor=-
gen, daB sie nur bei der Kreation
oder wenn dies wirklich gewlinscht
wird, vorbesetzt werden und damit
die vorige Information geldscht

wird.

Jede dieser flr ein externes Array spezifischen GréBen kann
dynamisch im Programmlauf ge#ndert werden (auBer TRAGER und

ART - diese beiden nur durch vorheriges explizites L&schen



des Gebietes: Ldnge = -2). Wird ein Gebiet irgendwann an-
gesprochen, das bereits existiert, so wird dieses immer
Ubernommen, eventuell unter Anderung seiner Linge (zu
beachten ist dabei, daB die Linge eines Gemeinschaftsge=-
bietes nicht verdndert werden kann), wenn diese nicht mit

-1 angegeben ist.
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.} Die Prozedur PHYSHG (eine Physdatei soll als Hinter-

grundspeicher genommen werden)

kreiert ebenfalls ein externes Array,
dessen echte Information aber in einer
Phys-Datei liegt. Das {;t zum Beispiel
sinnvoll, wenn diese Physdatei eine LF=~
datei ist, deren Information nicht ver-
lorengehen soll nach Abschnittsende.
Diese Physdatei muB beim Aufruf wvon
PHYSHG bereits existieren. Sie wird nicht
implizit verldngert wie ein Gebiet beim
Speichern, und ein Ldschen (LANGE = -2)
bewirkt ebenfalls nur ein Abmelden wie
LENGE = O. Kreation, Ldschen und Lingen-
dnderung mufl der Benutzer also selbst auf
Kommandoebene durchfiihren.

PHYSHG hat folgende Parameter:

1.) SPNR die Speichernummer {(1£SPNR<15)
2.} LANGE (siehe Prozedur GEBHG)

3.) KENNUNG ist eine Zahl, die der Datei im

Starte-Kommando (Spezifikation DATEI=...

als symbolische Gerdtenummer zuge-
ordnet wurde (1£KENNUNG £ 99)..
Die DNUMMER-Spezifikation des
Starte-Kommandos wird dabei mit

beriicksichtigt.



4.) BEREICHSLANGE

5.) ANZAHL

6.) VORBESETZUNG

a
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bedeutet, daB die Datei schon
einmal durch einen Aufruf von
PHYSHG angesprochen wurde und
daB nur andere Parameter des

externen Arrays dedndert wer-
den sollen. Der Parameter darf
nur beim ersten Ansprechen der
Physdatei bzw. beim ersten An-

sprechen nach einem eventuellen

Abmelden ungleich O sein

fiir diese Parameter gilt das
gleiche wie flir die entspre-

chenden Parameter der Prozedur GEBHG



Die Feldelemente eines externen Arrays werden nunh

durch folgende Prozeduren angesprochen:

D)

E)

F)

G)

H)

I)

AGET {Array: GET) Bringen eines Feldelementes

IAGET (Integerarray: ggg) Bringen eines Integer-
elementes eines Feldes

APUT (Array: PUT) Speichern eines Feldelementes

AGETS (Array: GET sequentiell) Sequentielles Bringen

des nichsten Feldelementes

IAGETS (Integerarray: GET seguentiell) Sequentielles
Bringen des ndchsten Integer-
Feldelementes

APUTS (Array: PUT sequentiell) Sequentielles Speichern

des ndchsten Feldelementes

AGET, IAGET, AGETS und IAGETS sind Funktionsprozeduren,

APUT und APUTS echte Prozeduren.

Funktionsweise und Parameteriibergabe dieser Prozeduren:

AGET und IAGET haben 2 Parameter:

1.} SPNR die Speichernummmer des externen Arrays,

das angesprochen werden soll

2,}) INDEX der Index des zu bringenden Feldele-

mentes (O £ INDEX £ MaximalgrdBe).

Der Inhalt des durch SPNR und INDEX identifizierten
Elementes des externen arrays wird als Funktiong-
wert Ubergeben, wobei IAGET dazu dient, auch Integer-

Inhalte ansprechen zu kdnnen.



APUT hat 3 Parameter:

1.) SPNR die Speichernummer des externen Arrays

2.) INDEX der Index des Elementes, in das ge-
speichert werden soll

3.} WERT gibt den Ganzwortinhélt an, den das
durch SPNR und INDEX identifizierte
Element des externen Arrays erhalten

soll.

AGETS und IAGETS haben keinen Parameter.
Sie Ubergeben als Funktionswert den
Inhalt desjenigen "Feldelementes"”,
das durch J und I+1 identifiziert
wird, wenn J die Speichernummer und
I der Index ist, die durch den letzten
Aufruf von AGET, IAGET, AGETS oder
IAGETS angesprochen wurden. Durch eine
Kette von Aufrufen von AGETS oder IAGETS
werden . also sequentiell die hinterein-
anderliegenden Feldelemente des zu-
letzt "bringend" angesprochenen exter=-
nen Arrays als Funktionswert ibergeben.
IAGETS ist wiederum fiir Integer-Werte

gedacht.



APUTS hat einen Parameter:

1.) WERT gibt den Inhalt an, den dasjenige ex-
terne Feldelement bekommen soll, das
durch J und I+1 identifiziert wird, wenn
J die Speichernummer und I der Index ist,
die durch den letzten Aufruf von APUT

oder APUTS angesprochen wurden.

Eine RKette von Aufrufen von APUTS erlauben es

also, sequentiell Werte in die aufeinanderfol-
genden Elemente desjenigen externen Arrays zu

speiéhern, dessen Speichernummer zuletzt

"speichernd" angesprochen wurde.

Wann immer mdglich, sollte man diese sequentiellen Pro-
zeduren AGETS, IAGETS und APUTS benutzen, da sie noch
erheblich schneller sind als die entsprechenden nicht-

sequentiellen AGET, IAGET und APUT.



Die Prozedur:

J}

Eine weitere

K)

HGINF

1.)

ENDBEH

(iber Hintergrundldnge informieren) ist eine
Funktionsprozedur, die als Funktionswert die
Anzahl der Elemente (Ganzworte) eines exter-
nen Arrays auf dem Hintergrundspeicher iiber-

gibt. Sie hat einen Parameter:

SPNR die Speichernummer eines externen Arrays,
liber dessen Linge man sich informieren

will.

Prozedur ist:

(Endebehandlung durchfiihren)

Durch den Aufruf dieser Prozedur wird der In-
halt der Bereiche, die im Kernspeicher liegen,
auf den Hintergrund transportiert, also in das
Hintergrundgebiet bzw. die Physdatei.

Diese Prozedur kann ohne Schaden irmmer aufge-
rufen werden, wenn man sichergehen will, daB
alle in das externe Feld mittels APUT oder
APUTS gespeicherte Information auch in dem
Hintergrund-"Array" steht. Sie muB aufgerufen
werden, wenn unter derselben Speichernummer
ein anderes Gebiet oder eine andere Physdateil
angesprochen werden soll, ohne daB vorher das
bisherige externe Array "abgemeldet" wird

{siehe GEBHG, LANGE = 0).
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Beim "Abmelden" eines externen Arrays, bei
Operatorlaufende und bei Fehlerabbruch wird sie
implizit intern angesprungen {von der Kontroll-
prozedur S&CC), nicht jedoch bei Anspringen

des in EXTARR angegebenen Fehlerlabels.
Die Prozedur hat einen Parameter:

SPNR die Speichernummer des externen Arrays,
fir das die Endebehandlung durchgefiihrt

werden soll

= 0O: Fiir alle angesprochenen und noch
nicht "abgemeldeten" externen
Arrays soll die Endebehandlung

durchgefihrt werden.



Die Prozedur:

L)

STRANS

ermbglicht einen extrem schnellen Daten-—
transport zwischen Kernspeicher und Hinter-
grundgebiet (bzw. Physdatei).

Es ist m8glich, sowohl nur mit der Prozedur
STRANS auf ein externes Array zuzugreifen, da
dies der schnellste liberhaupt mdgliche Daten-
transport ist, als auch gemischt mit den an-
deren Prozeduren fir externe Arrays. Arbeitet
man nur mit der Prozedur STRANS, s0 widhlt man
iweckméﬁigerweise, um Kernspeicherplatz zu
sparen, ANZAHL=0O beim Aufruf von GEBHG bzw.
PHYSHG, die auf jeden Fall vorher aufgerufen
werden missen, da auch bei STRANS das externe
Array iber die Speichernummer identifiziert
wird.

Werden auch die anderen Prozeduren filir exter-
ne Arrays benutzt, so muB vor einem Wechsel
von anderen Prozeduren zu STRANS die Endebe-
handlung fiir die entsprechende Speichernummer
durchgefiihrt werden, damit die Information
richtig Ubergeben und weiterverarbeitet werden
kann. Eine Ausnahme davon bilden Transporte
mit Hilfe von STRANS, bei denen man sicher
sein kann, daf keiner der dadurch angesprochenen

Bereiche zum Zeitpunkt des Aufrufes von STRANS



M)
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im Kernspeicher liegt - vor solchen Trans-
portbefehlen ist eine Endebehandlung nicht

notwendigqg.

Die Prozedur STRANS arbeitet direkt mit Achtel-~
seitentransport {(SSR 3 68B) bzw. Blocktrans-
porten (SSR 253 23) bei Physdateien. Deswegen
wird als Quelladresse im Kernspeicher (bzw.
Zieladresse) immer eine Achtelseitenadresse
verlangt. Um in Algol oder Fortran solche
Achtelseitenadressen zu bekommen, gibt es fol-

gende Mdglichkeiten:

1.} Man kann Fehler in 10 eigens dafiir vor-
gesehenen Common-Zonen deklarieren, die
so gelegt sind, daB sie immer auf Achtel-
seltengrenze beginnen. Die Namen dieser

Common—-7onen sind: CACHTO,..., CACHT9

2.) Man kann sich von einem vorhandenen ein-

dimensionalen Feld den Index des ersten

Elementes besorgen, daf auf Achtelseiten-
grenze liegt. Dazu dient die Prozedur
IFACHT (Index des ersten Feldelementes,

das auf Achtelseitenanfang liegt).

Der Funktionswert der Integer-~Funktions-—

prozedur IFACHT ist dieser Index.
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Als Beispiel in Algol:

J: = IFACHT(A)};

A ist dabei der Name eines eindimensio-
nalen arrays. (In Fortran muB A ein
INTEGER¥4 oder REAL®4 - FELD sein!)

Das Feldelement A [ J7) liegt dann auf
Achtelseitenanfang und kann in STRANS als

Kernspeicheradresse benutzt werden (Ebenso

natilirlich
Afatmi2g] . (1 =1,2,..... )
Man kann sich ein beliebiges (!} Feld so

dndern lassen, daB das erste existierende
Feldelement auf Achtelseitenanfang zu

liegen kommt. Dazu dient die (echte) Pro-
zedur ARACHT (Array auf Achtelseitengrenze

beginnen lassen}.

Beispiel in Fortran:

Dimension J1 {(1000,10)

CALL ARACHT(J1)

-

-

Danach liegt J1 (1,1) auf Achtelseitenanfang.



STRANS

1.)

2.)

3.)
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Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen, daB

einige Ganzworte eventuell dadurch ver-

lorengehen, das der Feldanfang nach hin-

ten verschoben wird: Im ungiinstigsten Fall

127 Ganzworte.

Nach diesen vorbereitenden Erkldrungen nun

die Beschreibung der Prozedur:

hat 4 Parameter:

SPNR

KSPADR

ACHTNR

Die Speichernummer des externen
Arrays (siehe Prozedur GEBHG und

PHYSHG) .

Die Kernspeicheradresse flir den
Transport. KSPADR mufB eine (in-
dizierte) Variable sein, die auf
Achtelseitengrenze liegt (siehe
Ausfiihrungen weiter oben: "IFACHT"

und "“ARACHT").

erste Achtelseitennummer {(bzw.
Blocknummer bei Physdateien), in

die bzw. aus der der Transport er-
folgen soll. (Die Achtelseitennummern
bzw. Blocknummern werden von O an
durchnumeriert}. Ein Block hat genau

wie eine Achtelseite 128 Ganzworte.



4.)

ANZAHL
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|ANZAHL] gibt die Anzahl der zu
transportierenden Achtelseiten bzw.

Blécke an.

Ist ANZAHIL >0, so erfclgt der Trans-
port vom Kernspeicher
auf den Hintergrund,
also "Schreiben" in

Gebiet bzw. Physdatei

Ist ANZAHL <0, wird vom Gebiet bzw.
aus der Physdatei ge-

lesen.
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