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- Kurzfassung

‘BOTRAN stellt den Benutzern, die in Fortran programmieren, TAS-Prozeduren zur
Ver fiigung, die

.1. rekursive Aufrufe von Fortranunterprogrammen ermdglichen,

2. dynamisch deklarierte Felder zulassen, und

~.3. den TAS-Befehlscode als Unterprogramme anbieten.

Dariiber hinaus gibt es ein Unterprogrammpaket zur Manipulation von Versorgungs=—
- blécken, das es erméglicht Fortran-Unterprogramme mit variabler Parameterzahl

und mit variaklen Parametertypen zu schreiben.

Im ersten Teil wird die Mdglichkeit der rekursiven Unterprogrammaufrufe beschrie-
ben. In diesem "Rekursiv-Paket" sind die TAS-Prozeduren zur dynamis_ hen Felddekla-
. ration integriert. Selbstverstdndlich gibt es somit auch lokale Variablen und

;Felder,

Im zweiten Teil werden "String-Arrays" beschrieben. Dies ist ein System zur dyna-

. 'mischen Felddeklaration, in dem die Feldnamen erst zur Operatorlaufzeit festgelegt

twerden {also z. B. eingelesen werden) und die Linge der Felder nicht vor der dyna-

mischen Deklaration bekannt_sein muB.

Im dritten Teil werden die M8glichkeiten zur Manipulation von Versorgungshlécken

.und Informationsunterprogramme vorgestellt.

Im vierten Teil werden Aufrufe fir spezielle TAS-Befehle beschrieben. Interessant

sind hierbei vor allem die Tabellensuchbefehle und Transportbefehle.




Aufbau von Fortran-Unterprogrammen

Ein Fortran~Unterprogramﬁ ist eine Programmeinheit, die ihren elgenen Befehls~ und
Variablenteil hat. Der Bezug zur rufenden Programmeinheit wird durch die Parameter-
liste und durch eventuell existierende Commonblécke hergestellt. RBusgehend von der
formalen Parameterliste werden vom libersetzer Informationsaustauschméiglichkeiten
generiert. Das Unterprogramm erhdlt einen "Wasserkopf", der entsprechend der fcrmalen
Parameterliste die aktuelle Parameterliste auswerten soll. Der Wasserkopf holt sich
die Werte oder Adressen der aktuellen Parameter, kontrolliert eventuell (bei Dynkon=
~-Std~), ob der aktuelle Parameter mit dem formalen kompatibei ist, und speichert dann
Wert oder Adresse {je nach Typ) auf unterprogrammeigene Speicherpldtze. Erst danach
wird der eigentliche Befehlsteil durchlaufen. Vor dem Verlassen des Unterprogramms
sérgt ein "Wasserfuf" wieder fiir den Information;austausch, d. h._die Werte der Va;iablen

der aktuellen Parameterliste Ubertragen.
1.1. Versorgungsblock
- Damit der Informationsaustausch m&glich ist und der Operatorlauf hinter dem Aufruf

des Unterprogramms fortgesetzt werden kann, werden folgende Konventionen beachtet:

'1, Bei Aufruf eines Unterprogramms werden dlesem im Register RB die Rdcksprung—
adresse und in RA die Adresse eines Versorgungsblocks ilibergeben.

c2, DerVersorgungsblock entspricht der aktuellen Parameterllste und hat folgenden
Aufbau: : ) :

24 4 4 6 2 8
CFA S A 0O B N Kopfwort

HV v Haupt- und Zusatzversorgung flr N Parameter

; Der Versorgungsblock wird wdhrend der Ubersetzung des rufenden Programms aufgebaut.
:Im Kopfwort des Versorgungsblocks steht die Fehleradresse FA, die im ehlerfall vom
;aufgerufenen Unterprogramm angesprungen werden scll, der Sprachschliiszel S5 (in Fortran
 'iét S5 = 1), die Aufrufart B (Function oder Subroutine), der Aufruftyp A {Typ des Func-
ftion) und die Anzahl ¥ der aktuellen Parameter. Die nichsten N Ganzworte enthalten
-jewails die Haupt- und Zusatzverscrgung der einzelnen Parameter. Die Hauptversorgung
;_gibt Auskunft {lber die Adresse des Parameters und besteht zumeist aus einem Versorgungs-
:bgfehl, der im Register RB die Adresse des Parameters iilbergibt. Die Zusatzversorgung
. gibt_die Art des Parameters an {(Varlable, arithmetischer Ausdruck, Feld, Subroutine
..,5. Die Zusatzversorgung wird nur hei eincompi}ierten dynamischen kontrollen vom

aufgerufencn Unterprogramm ausgewertet.




1.1,

E :Tabelle der HVIV

iAusdruck ":Vergorgungsbefehl__o

f. Variable ':f :-:'i o iO

; Funct1on a " .0

Subroutine . . '.0

o Prozedur 1- ' o o]

“Marke Programmadresse o]

Literalkonstante Versorungsbefehl ©

.'Feld o H

' Feldelement oo 2
Typ~Tabelle

1 integer %2
2_ integer %4
-3 real‘ ¥4
5 complex # 8
6 complex 416
'f_ logical x1

: .8 logical #4

Variableniibergabe

1 -8 1
1~-8 2
1 ~8 3
- 4
- 5
- 6
Anzahl
der 15
Zeichen

Adresse der
Feldbeschreibung

Ist laut formaler Parameterliste ein Parameter eine einfache Variable,

so fihrt der Wasserkopf den Versorgungsbefehl der HV aus, holt sich den

_eine eigene Spelicherzelle, Steht die formale Variable in " / / *,

Inhalt der Speicherzelle, dessen Rdresse in RB steht und speichert in

50

: wird nur die Adresse der aktuellen Variablen gespeichert. Bei jedem

Zugrlff auf diese formale Variable, wird die gespeicherte Adresse be-

nutzt, um auf der Speicherzelle im rufenden Programm zu rechnen. Steht

auf aktueller Parameterposition ein arithmetischer Ausdruck, so gene-

- - rlert der Ubersetzer im rufenden Programm eine Befehlsfolge, die den

f-Ausdruck berechnet und in eine Hilfszelle speichert dessen Adresse im_

BRI I

'Jeder DIMENSION-Anweisung entspricht eine Eeldbeschrgibung.
‘Typ N
" Anfangsadr. )
1. freie Adresse o Anzahl der Ele.
mente der 1, Dim,

“Adr. des Dim.-Bl.

‘VB iibergeben wird,

Ubergabe von Feldern




1.2,

:Der erste Block der Feldbeschreibung besteht aus 4 Halbwdrtern. Im ersten
HW steht der Typ des Feldes und die Anzahl der Dimensionen. Das zweite HW
.:,fenthalt die Adresse des ersten Feldelements, das dritte HW glbt die Adresse

;der ersten nicht mehr vom Feld belegten Speicherzellé an. Das vierte HW
fe;weist auf den Dimensionsblock. In diesem stehen die Dimensionslingen in
Anzahl der Elemente. Ein Element kann je nach Typ des Feldes 1 bis 8 HW
belegen. Steht in der formalen Parameterliste ein Feld, so wird bei Aufruf
“ées Unterprogramms die Adresse des entsprechenden aktuellen Parameters in
. das zwelte HW der Feldbeschreibung gespeichert. Bei variabler Dimensionie~
rung wird auch der Rest der Feldbeschreibung entsprechend gedndert., Bei
¢ Zugriff auf ein Feldelement wird die aktuelle Adresse mit Hilfe der Feld-
_.beschreibung berechnet, d. h. das Unterprogramm hat eine eigene Feldbeschrei-
.bung, rechnet jedoch auf den Speicherpldtzen des rufenden Programms. Daher

:;kann ein Eeld im Unterprogramm nie ldnger sein als im rufenden Programm.

Sicherung der Rlicksprungadresse

v Die in RB {bergebene Rlcksprungadresse wird in eine eigene Speicherzelle gesichert

. {Kontrollblock). Desgleichen wird die VB-Adresse abgespeichert, um splter vom

"Wasserfud" wieder benutzt zu werden.

Probleme der rekursiven Aufrufe

é) Wird ein Unterprogramm rekursiv aufgeruien, Uberschreibt es sich d;e

‘Rilcksprungadresse.
b) Die Versorgungsblockadresse wird ﬁberschrieben._

c) Es werden lokale Variablen bendtigt.

d) Bel Peldern kann man sich lckale, globale und ilbergebene Felder vorstellen.

Ein im Unterprogramm fest dimensioniertes Feld, das nicht in der Parameter-
. liste erscheint, wird durch alle Aufrufverschachtelungen dieselben Speicher-
‘plitze im Unterprogramm beleden. Dies ist also ein globales Feld. iokale
 :Felder hingegen milssen bei jedem Aufruf des Unterprogramms neu kreiert werden
’ ﬁnd bei RETURN wieder aufgegeben werden., Um die Lebensdauer der lokalen Fel-
 'der an die Aufrufverschachtelung zu binden, bendtigt man einen dynm;sch_vgr-

. walteten Variablenbereich.

. 1.3.1. Rekursive hAufrufe

. Ein direkter rekursiver Aufruf von Unterprogrammen wird schon vom Ubersetzer
#erhindert. Daher muB man sich an folgende Konventionen halten, um TAS-

Prozeduren filr rekursive Aufrufe benutzen zu kdnnen:




. 1. Aufbau der formalen Parameterliste:

" SUBROUTINE UP (UPREK,/P1,/P2/,...)
" EXTERNAL UPREX IR

. Der erste Parameter muBf als External gekennzeichnet sein.

 '3.;Aufruf
:z_Erste; Aufruf des Unterprogramms:
- CALL REK (UP,P1,P2,...)
 Rékursiver Aufruf:

CALL REK (UPREK,P1,P2....)

. Belspiel: Rekursiver Aufruf mit REK

" DIMENSION FELD(10)
“EXTERNAL UP

...
o

- CALL REK(UP,I,J,K,FELD)

 END

. SUBROUTINE UP (UPREK,/IA/,/1B/,/IC/,F)

* EXTERNAL UPREK L '
“REAL F(10)

.
..

" CALL REK(UPREK,IA,IB,IC,F)

© .
-

END

: Dle TAS-Prozedur REK hat zwei Aufgaben:

- 1. Der Versorgungsblock wird unverdndert an das Unterprogramm weitergegeben,

" das qurch den ersten Parameter identifiziert wird.

:2. Die Rlcksprungadresse wird gesichert und dem Unterprogramm Jird eine
:'_ﬁucksprungadresse mitgegeben, die auf eine TAS~Prozedur verweist. Zur
  : Sicherung des Versorgungsblocks und der Rilcksprungadresse wird ein
Freispeichergebiet {(vergl. BOLFSF) dynamisqh, entsprechend der Aufruf-

verschachtelung, verwaltet. I Ty

: ‘Da der Versorgungsblock nicht ver#ndert wird, entspricht UPREK genau
:dem aufgerufenen Unterprogramm, d. h. auf UPREK wird die Startadresse
von UP idbergeben. Eine Endebehandlung durch den WasserfuBf entfdllt,

‘da die Variablen in Schridgstriche elngeschlossen sind.




S 1.3.2.

Beispiel: IA =1
- 1B =2
* . CALL REK(TEST,IA,IB)
 SUBROUTINE TEST(TT,/I/,/I/)
3 ExTERNAL T :
K=K+ 1
_IF(E . NE . 1) RETURN

- CALL REK (TT,I,J)

Lokale Variable

Lokale Variable bezeichnen Speicherplitze, die mit Aufruf des Unterprogramms

.generiert und beim Riicksprung wieder aufgegeben werden. Ein Hquivalent zu

‘-lokalen Variablen stellt der Aufruf von LPEALV z2ur Verfﬁgung. LPKALV sichert

die Werte der angegebenen Variablen in den Freispeicher. Somit stehen diese

Speicherplitze dem Unterprogramm wieder zur freilen Verfiigung. Beim Rilcksprung

‘werden die gesicherten Werte zurilickgespeichert. Dlese Technik erlaubt scgar

" noch mehr, als einfach einige Variablen als lckal zu definieren. Ist die erste

::Anweisung im Unterprogramm der LPKALV-Aufruf, so entspricht dies genau der

Deklaration von lckalen Variablen. Da der ARufruf der TAS-Prozedur LPKALV an

jeder Stelle im Unterprogramm stehen kann, 1st es m@glich im Operatorlauf zu

";entscheiden, welche Variaklen abk wann als lokal zu betrachten sind.

Lokale Felder

Da es in Fortran die M3glichkeit gibt, bei Ubergang zu einem Unterprogramm

.bestehende Felder dynamisch neu zu dimensionieren, bietet sich der Aufruf
von Unterprogrammen als ideale Schnittstelle an, neue im Frelspeicher lie-

: gende Felder zu kreieren. Die dafilr zustindigen "RERN"-Prozeduren stellen

 -die notwendigen Speicherplétze zur Verfiigung und iibergeben die entsprechende

Anfangsadresse im Versorgqungsblock an das aufzurufende Unterprogramm. Die

" dynamische Kreation .von Feldern liit sich auch qut anwenden filr Fortranpro-

:.gramme, die mit unterschiedlichem Platzbedarf (z, B. filr Daten) rechnen

.missen. So kinnen die Programme mit optimal genutzten Kernspeichern laufen

und miissen nicht immer maximal dimensiconiert sein.

‘Mit der TAS-Prozedur LOKALF ist es méglich bei rekursiven Aufrufen die Lebens-

- .dauer neu kreierter Felder an die entsprechende Aufrufverschachtelung zu binden.

LPKALF sorgt dafiir, daf die Feldbeschreibung in den Freilspeicher gesichert

.“wird und bei RETURN das Feld aufgegeben und eventuell die alte Feldbeschrei-

Sunq wieder zurillickgespeichert wird.
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.2. ‘Beschreibung der TAS-Prozeduren
:.2;15 REK
 3 “Die aktuelle Parameterliste (beséer Versorgungsblock) wird ohne Xnderung in
'ziden Frelspeicher kopiert, die Riicksprungadresse wird ebenfalls gesichert und
 éine eigene Rlicksprungadresse nebst neﬁer Versorgungsblockadresse (im Freil-
i gpeicher) wird an das Unterprogramm tbergeben, das durch den ersten Parameter
. i 1dgntifiziert wird. Daher muB8 in dem angesprungenen Unterprogramm der erste
formale Parameter aus syntaktischen Griinden anders benannt sein als das UP
“gelbst und muB in einer EKTERNAL—Anweisuné erscheinen. Falls rekursive Auf-
.que folgen, ist es notwendlg, s&mtliche Variablennamen in der formalen Para-
_ metgrliste in Schr&gstriche einzuschliefien, um die Ubergebenen Variablen des
:tufenden Programms stets mit den aktuellen Werten besetzt zu halten. Da der
: Versorgungsblock im Freispeicher nicht schreibgeschiltzt ist, kann er verindert
..:_ﬁpd direkt an andere Unterprogramme weltergegeben werden {vergl,: VBAD und die
."M8glichkeiten der Versorgungsblockmanipulationern).Verzichtet man auf die Ver-
“.éorgungsblockkopie im Freispeicher, so kann man auch RUF oder CALL benutzen.
pa eine elgene Ricksprungandresse tbergeben wird, hat das Programmpaket die
'RMbglichkeit, {iber entsprechende Verweislisten nach ﬁETURN aus dem Fortran~
. -Unterprogramm die aktuelle Riicksprungadresse wieder aus dem Freispeicher zu
{ Holen, andere Endebehandlungen durchzufithren (vergl. LQKALE und LﬁKALV) und

;. Frelspeicherpegel wieder zurickzusetzen.

: Belspiel: . EXTERNAL FAK
e ‘- INTEGER FAK REK
READ (,) N

'NFAK = REK (FAK, N)
WRITE (,} NFAK
END

" INTEGER FUNCTION FAK (FREK, N)
' EXTERNAL FREK

© "INTEGER FREK, RER L@KALV(K@NTRZ, N)

IF (N.NE.1) GOTO 1 o
FAK = 1

. RETURN

1 FAK = REK (FREK, N-1}%N

. - RETURN L -

. END

© . '2.2. REKN und NEW
" REKN bringt dieselben Leistungen wie REK und biletet zusdtzlich die Mdglichkeit

':' qynam1sch_Felder zu kreleren.

~ Der in den Frelspeicher kopierte aktuelle Versorgungsblock wird zunichst durch-
sucht, ob ein Function mit dem Namen NEW iibergeben werden soll. Steht auf aktuel-

“ler Parameterposition das Function NEW, so wird der Versorgungsblock so gedndert,




R B

:daB an dieser Stelle ein Feld iilhergeben wird. Dieses Feld liegt im Frelspeicher.

i ‘Die auf NEW folgenden Parameter werden als Dimensicnsvariablen aufgefaBt, bis

'  -Q1eder eln Function oder Subroutine oder Parameterlistenende gefunden wird.
' .Der Typ des Feldes wird durch den Typ von NEW bestimmt. Damit der Ubersetzer
die richtige Versorgung fiir das Functioﬁ erstellt, mu3 im rufenden Programm

.ﬂ éin expliziter Aufruf dieses Functions stehen. Bei Rilcksprung aus dem Unterpro-
zl_gramm werden diese Felder wieder aufgegeben. Um dlese Felder dynamlsch mlt elner

ZVorbesetzung zZu verqehen, benutze man VQRBES.

. Beispiel: . INTEGER NEW
G . - REAL#8 NEW1
'EXTERNAL (P

" CALL REKN {(UP, NEW, N1, N2, N3, NEWi, N1, N4)
I=NEW(I}
.F=NEW1(F)
tnd

'SUBROUTINE UP (Uprek, F1, N1, N2, N3, F2, N4, N5)

EXTERNAL UPREK S
INTEGER F1 (N1, N2, N3)

| RealX8 F2 (N4, N5)

3

END

'NEW!1 ist nur ein anderer Name fiir NEW (vergl. Liste der &quivalenten Namen),
“damit Felder verschiedenen Typs kreiert werden konnen.

":Der Aufruf des INTEGER FUNCTION WKW liefert den aktuellen Freispeicherpegel aus.

Arbeltet man zusidtzlich noch mit den "ARR"-Prozeduren, so ist_augerdem_folgende
:Anwendung von REEN méglich: . R
fSteht in der aktuellen Parameterliste das INTEGER FUNCTION ARRAKT, so wird ein

'.'Eeld ibergeben, das durch den folgenden Parameter identifiziert wird. Die Feld~-

linge wird auf dem Zweiten Parameter hinter ARRAKT ibergeben.

‘Beispiel: o
s © LREAD ( ) NAME
" CALL REKN (UP, ARRAKT, NAME, N)

.
L.

" END
SUBROUTIKE UP (UPRER, F, NAME, N)
(REAL F(N)

.
-

Verglelche: Beschreibung des ARR-~Systems




2.3,

REKNR

- 12 -

REKNR hatnur einen Parameter., Er wird als Adressenangqbe elines Verso:gungsblocks

. REKNR

J2.4.

LPKALV

- gedeutet mit dem REK aufgerufen wird.

.REKNR erwartet als einzigen Parameter die Adresse eines Versorgungsblocks fir REKN.

Der erste Parameter ist eine Kontrellvariable. Ist sle gleich Null, so wird eine

 Befehlsf0lge generiert und im Freispeicher abgelegt. Die Anfangsadresse dieser

‘Befehlsfolge wird auf der Kontrollvariablen zuriickgemeldet. Die Befehlsfolge

" dient zum schnellen Kopileren der restlichen Parameterwerte in den Freispeicher

und beim Rilcksprung zum Restaurieren der lokalen Variablen. Enthédlt die Kontroll-

- .varilable eine Adresse, so wird der aktuelle Versorgungshklock nicht weiter ausge-

._Befehlsfolge gesichert.

L@KALF

wertet, sondern die Werte der lokalen Variablen mit Hilfe_der schon existierenden -

* Im Gegensatz zu L@KALV kann L@KALF nicht sofort die Feldbeschreibungen der ange-

Beispiel: 190

gebenen Felder retten, sondern merkt sich nur, dad beim ndchsten rekursiven Aufruf

200
500
1510
/520
530
540
* 550

600

eine spezielle Endebehandlung fiir die Felder vorzumerken ist.

IV=0
CALL REKM (UP,IV,NEW,10)

SUBROUTINE UP(UPT,/LIV/,F,N)

INTEGER F{R) '

EXTERNAL UP1

CALL LOKALF (F)

IV=IV+]

{F (IV.EQ.1) CALL REKN {UP1,IV,NEW,10)

RETURN

.Durch den LOKALF-Aufruf in Zeile 530 wird nur vermerkt, das die Feldbeschreibung

‘des Feldes F irgendwann gesichert werden muB. Bevor in Zeile 53" UP rekursiv auf-

gerufen wird, wird die Feldbeschreibung von F in den Freispeicher gesichert ung

- dafilr gesorgt, daf beim Rigksprung diese Feldbeschreibung wieder zuriickgeholt

" Wird. Erst danach darf die Feldbeschreibung fiir das neukreierte Feld F die alte

Uberschreiben. Es ist also zu empfehlen, vor jedem rekursiven Aufruf L@KALF mit

.den Feldern als Parameter aufzurufen, be; denen sich aktuelle und formale Parame-

- -terposition unterscheiden.

‘Belsplel: ‘SUBROUTINE UP(UP%,F,N,F2,N2,F3,N3)
N " INTEGER F(N),F2{N2) ,F3(N3)

well F und F3 vertauscht werden

‘CALL LOXALF (F,F3)
‘CALL REK {UP1,F3,N3,F2,N2,F,N)

well F neu deklariert wird und F2, F3 vertauscht

“CALL LOKALF {F,F2,F3)

CALL REKN (UP1, NEW,N,F3,N3,F2,N2)




2.6. DYNAM
f Bevor irgendeine Prozedur des Montageobjekts SREK aufgerufen wird, miissen die
;internen Listen initialisiert werden. Zushtzlich wird dle angegebene Marke als

ﬂFehlerlabel betrachtet.

-

] Beisgiel: S CALL DYNAM (2999}
999 STOP 'Fehler in SREK'

©2.7. VBAD
: ﬂm den aktuellen Versorgungsblock zu verdndern und weiter zu Ubergeben, liefert

VBAD dle Versorgungsblockadresse des letzten REK- bzw. REKNwAufrufs. )

..SUBROUTINE TEST (TT, /1/, /J/}
_ "CALL VBAD (IVB)
"+ CALL CALLRF (TT, IVB)

f2,8. CALL
. FU; den nichtrekursiven Aufruf eilnes Unterprogramms mit einer varialben aktuellen

'“.Parameterliste steht die TAS~Prozedur CALL zZur Verfugung

':.Beisgiel _':VB(1) = IKOPF ( )
' “o0 2 wB(2) = IHVZV(P1)
VB{3) = IHVZV(P2)

CALL CALL (UP,VB)
- Das Unterprogramm UP wirﬁ mit der Parameterliste (P1,P2) aufgerufen.

'2.9. CALLRF

Kennt man nur die Versorgungsblockadresse, 50 verwendet man CALLRF.

'. BeisEie1: - VB(1) = IKOPF { )
RPN S ':VB(z) = IHVZV{P1)
CWB(31) = IHVZV(P2)

. IVB = IREF(VB)
‘CALL CALLRF (UP, IVB)
",Dies entspricht dem Aufruf

~CALL UP(P1,P2)
*.2,10. Liste der 4ouivalenten Namen

@K + RE1, RE2, RE3, RE4, RES

" REXN : REIN,RE2N,RE3N,RE4N,RESN

 NEW : NEW1,NEW2 ,NEW3 ,NEWJ ,NEWS
"REKR : RE1R,RE2R,RE3R,RE4R,RESR
'§EKNR : RETNR,RE2NR,RE3NR,RE4NR, RESNR

CALL : CALL1,CALL2,CALL3
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3. Beschreibung des MO BOTRAN&ARRAY

Zweck:

3.1.

Dynamische Deklaration von Feldern,_deren Lﬁnge, Typ und Namen erst zur Operator-

laufzeit festgelegt wird.

Initialisierungsaufruf: CALL DYNARR (N,LNG,&FEHL ,FELD )

In einem Frelspelchergebiet wird Platz reserviert fiir die Beschreibung von N Feldern.

ILNG bezeichnet die voraussichtliche Linge der Felder {in Anzahl der Elemente). &FEHL

ist ein Fehlerlabel, das im Fehlerfall angesprungen wird {vergl. DYNTST,DYNFEH,DYNRET}.

.Ist als letzte; Parameter ein Feld angegeben, so wird dieses anstelle des Frelispeichers

'-benutzt._

 Werden die Prozeduren ARRDEK, ARREND, ARRVSG, ARRINF als Integer~Function aufgerufen,

50 liefern sie als Functions-Wert einen Fehlerschliissel (vergl. DYNFEH).

" . Die dynamisch deklarierten Felder sind nur in Unterprogramme als Fortran-Felder an-

sprechbar,

Deklaration eines Feldes: ARRDEK (NAME ,N,TYP ,LADR}

- Auf Name wird_ein_Bitmuster erwartet, das weiterhin_zur Identifikation qient.

_N gibt die maximale Ldnge des Feldes an.

'_vIBt N=0, so wird N=LNG gesetzt. (Vergl. ARRK@R)

Typ gibt die Anzahl der Halbworte pro Feldelement an in Zwejier-Potenzen:

INTEGER 7€ 2
"INTEGER % 4
REAL * 4
REAL %8
COMPLEX %8
COMPLEX %16

B W N S - O

X _huf IADR wird die Anfangsandresse des Feldes zurlickgemeldet.

MBgliche Fehlerschliissel: 3,4,5

_Bevqr weitere Felder deklariert werden, muB dieses aktuelle Feld abgaschlossen werden.

AbschluB eines Feldes: ARREND (NAME ,N)

'”Das Feld, das durch Name identifiziert vird und aktuell sein muB, wird abgeschlossen

-.und ist dann genau N Element lang.

. Der ARREND~Aufruf muf entweder in derselben Programmeinheit stehen wie der zugehdrige

_ARRDEK—Aufruf oder falls der ARREND-pufruf in einer untergeordneten Programmeinheit

fsteht. mud (trotz m&glicher Compllerwarnung) die entsprechende Dimensionsvarlable

ebcnfalls auf den aktuellen Wert gesetzt werden.

: Hﬁgliche Fehlerschlllssel: 1,2,
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3.5.
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Erstellung der Feldversorgung
Um ein deklariertes Feld an eln Unterprogramm zu Gbergeben ben&tigt man die Versorgung
fUr das Feld und die Feldldnge. R PR

"~ .ARRVSG (NAME , HVF , BVN)

Auf HVF wird die Hauptversorgung fiir das Feld, das durch Name identifiziert wird, und

auf HVN die Hauptversorgung fir die Feldldnge zurilckgemeldet.

Mbgliche FehlerschlUssgl: 1,
Beispiel: . . -CALL DYNARR(10,100,2999)

READ(  )NAME
| CALL ARRDEK (NAME, 300, 1,LADR}
' CALL ARRVSG (NAME,VB(3) ,VE(4))

- vB(1) = IKgPF(C, , ,3)
. VB{2) = IHVZV(NAME)

CALL  {UP,VB)

-
-
.

~ 'SUBROUTINE UP (NAME,F,N)
. “INTEGER F (N) '

]
..

¢ cAtL ARREND (NAME, 1)
. Ne=I R
© END

Informatiqn iber ein Fgld
* ARRINF (NAME ,LADR,N)

liefert die Anfangsadresse und die Linge des Feldes aus.

Ubergabe von Feldern an Unterprogramme

tine becuemere Methode Felder zu ibergehen, als sich den Versorgungsblock selbst aufzu-
5auen, ist der Aufruf von Unterprogrammen mit REKN, Tritt im Versorgungsblock fiir REKN
die Versorgung fiir das INTEGER FUNCTICN ARRAKT auf, so wird auf dieser Perameterposition
éas Feld (bergeben, das durch den nachfolgenden Parameter identifiziert wird. Auﬁe;dem
Qi;d d;e_Ve:so;gung fiir die FeldlZnge in den Versorgungsblock_einget;agenf : o

Beisplel: - . INTEGER ARRAKT
~ 00 ... . CALL REKN(UP,...,ARRAKT,NAME,DUMMY,...)
~ sTOP
" LAUF=ARRAKT (NAME}
"END

' SUBROUTINE UP (UPREK,...,F,NAME,N,...}
““INTEGER F{N) o SR

Damit da2r Ubersetzer ARRAKT als FUNCTION erkennt, ist ein expliziter Aufruf nétig {nur

statisch). Der Aufruf von ARRAKT als INTEGER FUNCTICR liefert die Anfangsadresse des Feldes.
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Der 2ugriff auf ein Feld in der deklarierenden Programmeinheit ist nur dgrch elgene

3.7.

Adressrechnung méglich.

Beispiel: o " WERT? = 1
' : : S+ . WERT2 = 2.
. CALL ARRDEK{'FELD',200,1,LADR)

e : ‘Besetzung der ersten 2 Feldelemente

. CALL AS({LADR,WERT1)
* CALL AS(LADR+2,WERT2)

'CALL ARREND ('FELD';2)

.
L ow

. CALL ARRINF(‘FELD‘,LADR N}
W1=RVAL (LADR)
W2=RVAL (LADR+2)

Danach hét Wi und W2 die Werte 1. und 2. und N hat den WERTZ. {Vergl._AS,RVAL.)

Aktivieren von dynamischen Kentrollen in BOTRANSARRAY

DYNTST (MODUS, /FEHL/)

O TESTE aktivieren (Voreinstellung)

HQDUS %- 1 Teste abschalten

Im MODUS O wird kontrolliert, ob in

' *ARRDEK Namen doppelt deklariert werden,
R .+ ‘zu viele Felder deklariert werden

- BRREND Namen nicht definiert sind,
: . . Felder schon abgeschlossen sind.
"IFEHL bestimmt das Fehlerverhalten. Ist im Fehlerfall der aktuelle Fehlerschliissel

.gr¥fer als IFEHL, wird das Fehlerlabel aus DYNARR angesprungen, sonst wird der

‘Fehlerschliissel als Functicnswert libergeben.

i.8.

Informieren Uber Fehler
" 'DYNFEH (IFS,NGW)
‘Jiefert den aktuellen Fehlerschliissel IFS und lSscht den Fehlerindlkato;. Auf NGW

.wird die Anzahl der beleqten Ganzworte ubergeben.v

JFS Bedeutung

o Kein Fehler

1 . Name nicht definiert
‘2 | Unzulissiger Zugriff auf abgesch;ossenes Ee;d
i Feldname schon vergehben
. 4 Anzahl der zu kreierenden Felder wird groﬂer als in

DYNARR angegehen.

- Es kann kein welterer Kernspelcher Zur Verfugung gestellt

werden.
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3.9. Fortsetzen des Operatorlaufs nach Ansprung des Fehlerlahbels

:falls nach Ansprung des Fehlerlabels nur die Prozeduren DYNKOR, DYNFEH und DYNTST
_aufgerufen werden, kann der Operatorlauf an der Unterbrechungsstelle fortgesetzt
='werden. Dile urspriinglich erwiinschte Leistung wlrd nicht erbracht. Nach CALL DYNRET
 '(IBFS) wird hinter den Aufruf der fehlererzeugenden Prozedur gesprungen und der he-
' iieb1ge benutzereigene Fehlerschliissel IBFS als Functions-Wert Ubergeben, So ist
;és m&$glich, beil zentraler Fehlerbehandlung trotzdem den Operatorlauf verﬂﬂnftig

fortzusetzen.

3.10. Verldngern von aktuellen Feldern

ARREZR (NAME,NZUS)
' :Ein noch nicht abgeschlossenes Feld kann dynamisch ttber NMAX (von ARRDEK) hinaus
" verlangert werden. Es werden NZUS Elemente zusﬁtz;ich zur Verfiigung gestellt.

‘MBgliche Fehlerschlilssel: 1,2,5

3.11. Umbenennen von Feldern

- ARRUMB (NAMEALT,NAMENEU}

‘ Mdgliche Fehlerschlissel: 1,3

3.12. Namenstausch

. ARRTAU (NAME1,NAMEZ)

J_Fehle;schlﬁssel: U

3.13. Felder l&schen

- ARRLOE (NAME)
- Fehlerschliissel: 1

" Es wird nur der Verweis geldscht. Zur Freigabe der Speicherpldtze siehe ARRGRB.

3.14. Garbage Collection
' ARRGRB
- Fehlerschliissel: keine
::Der_Aufruf ist nur sinnvell, falls vorher Felder geldscht oder Felder verkiirzt worden
'sind. Dle deklarierten Felder werden um die freien Speicherpldtze aufgeriickt. Damit

_&ndern sich auch die Anfangsadressen der Felder.
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4, Informaticnen {iher Versorgungsblocke
4.1. INF(IVB,FA,SS,A,B,N}

:  IVB enthflt die Versorgungsblockadresse, dessen Kopqurt_ausgewgrtet werden soll.
ﬂtA_ .Fehleradresse, normalerweise’ S&CC+8 R o L -
:; §5  Sprachechliissel in Fortran: 1
:A ~.Typ des Function, bei Subroutine: A=0
'_B_ _ Aufrufart o . o

-0 keine Aussage
1 Aufruf als Function
"2 Aufruf als Subroutine

N Anzahl der Parameter

Sdmtliche Parameter werden als Festkommazahlen (INTEGER#*4) {lbergeben., INF wird als

"_:Subroutine aufgerufen.

iq.z. N = IPARZ(IVB)

E liefert die Parameterzahl des angegebenen Versorgungsblocks als Functions-Wert,

4.3. PINF(IVB,N,IAD,SCH,TYP ,ART)
'_:liefert sdmtliche Informationen lber den N-ten Parameter.

':iﬁs enthdlt die Versorgungsblockadresse
:N . ‘bezeichnet den Parameter irer den die Informqtiqnen ausgeliefe;t werden soll.
: IAD Programmadresse des Parameters S T TR
 ':SCH_ Schliissel ; L
L1 falls peld

2 falls Feldelement

-0 scnst
Typ Typ des Parameters oder Anzahl der Zeichen
:; ART Art des Parameters wie im Versorgungsblock angegebenen oder falls SCH # ]
" . Adresse der Felébeschreibung. T S '

‘4.4, IAD = IPARA{IVB,N)

" liefert die Adresse des N-ten Parameters

4.5. 2V = IPART(IVE,N)

* . liefert die Zusatzversorgung des N-ten Farameters

4_1.6. FB = IPARAF(IVB,N}
fliefert die Zusatzversorgung ohne die beiden Schliisselbits. Im Falle, daB der
"_N-te Parameter ein Feld bzw. Feldelement ist, wird alsc die Adresse der Feldbe-

schreibung {ilbergehen, sonst identisch mit IPART,

4.7. IWERT = IPARV{IVE,N)
: “RWERT = RPARY(IVE,N)

lietern jeweils den Wert des N-ten Parameters.




R T

5. Exstellen von Versorgungsblécken

5.1.

VBKOPF = IK@PF(FA,A,B,N)

- erstellt das Kopfwort fiir einen Versorgungsblock

FA  Fehleradresse
s falls FA=0O wird die Adresse S&CC+B genommen

A . - Typ der Function oder bei Subroutlne O
. ~Aufrufart o . B .

. N - Anzahl der Parameter

VB = IHVIV(X)

-erstellt die Haupt~ und Zusatzversorgung zum Parameter X. X darf_kein Lahel

H und keine Literalkonstante sein.

VB = IHVRF (LAD)

'Tepstellt die Hauptversorgung 2u einem Parameter, dessen Adresse auf LAD lber~

1 eren_w;rd.

- VERSBL(VE,P1,P2,...)

'E_e;stellt einen Versorgungsblock zu der Parameterliste (P1,P2,...} und speichert

' ihn auf das Feld VB.

ﬂ; ist dquivalent zu

: VB *  Feldname

;_.PI,PZ,.. kheliebige Parameter

" Beispiele: - - " INTEGER FELD(10)

INTEGER VE({5)
CALL VERSBL(VB,I,&BB,'TEXT',FELD)

INTEGER FELD{10)
-INTEGER VB(5)
. VB(1) = IKEPF(0,0,2,4)
VB(2) = IHVZV(I)
CALL LABEL(&99,VB(3))}
"+ CALL SHIFTA4(VBC3),160%256+24,VEC1))
" CALL LITADR{'TEXT',VB(4)) Co
. VB(4) IHVRF (VB (4))
© . VB(5) = IHVIV(FELD)

b}

&




";_20 -

6. Adressrechnung
6.1, IAD = IREF(X)

liefert die Adresse des Parameters X. X darf_keih Label sein.

IVAL (IAD)

]

6.2. IWERT

* RWERT

RVAL (IAD)

'_:lieﬁe;t das durch IAD gekennzeichnete Ganzwort aus.

6.3. AS(IAD,WERT)
welst der Adresse, auf die IAD zeigt, den angegebenen Wert zu.
" Beispiel: . ¢ IAD = IREF(K)
B o CALL AS(IAD,10)

ist gleichbedeutend mit: K = 10

6.4, LABEL{&LAB,IAD}

-:weist auf IAD die Programmadresse des Labels zu.

6.5. LITADR(’TEXT',IAD}

Qeist auf TAD die Anf;ngsadrgsse der Literalkonstante zu.

fG.G{__Sprung auf eine Adresse
' "CALL GPT@ (ADR)

Belsplel: " 'CALL LABEL(&99,K)

CALL G@T® (K}
 Daer ) B
" CALL LABEL{&10,K)
“CALL UB{ , (Krona)
10 CONTIKNE

"ERD
'SUBROUTINE UP( r 1Kpand)

‘CALL G@T@(K)

ne kY eerans

‘Es ist somit mSglich, den "WasserfuB" zu vermeiden.

'::6,?. Ausfihrung von TAS-Befehlen

“.Aufruf: CALL TUE(Feld)

odar X = TUE (Feld)

Voraussetzung:

Das Feld enthilt den Interncode von TAS Befehlen.
K-Der letzte Befehl muB sein.

© SE TUEEND
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Beispiel:
Das Eeld G soll mit dem TLI durchsucht werden auf den Wert von SUCH, die gefundene
Adresse wird in RA iibergeben. o

INTEGER G (1000} ,¥F (2)

© © INTEGER 2 F2(4)

- "EQUIVALENCE(F,F2)

'DATA F/22 710000ECO0QC, 22 967029BCO000/
CF2(1) = F2(1) + IREF(SUCH) S
F2(2) = F2(2) + IREF(G)
“F2{4) F2(4) + IREF(TUEEND)
'QFXTERNAL TUEEND :

3

. ADR = TUE(F)

Mi; DATA wurde auf F abgelegt: ,BD 0, TLI1 O, R B B,SE O

7. Typenkennung

1. ZTO(X) o " setzt die Typenkennung O auf X.
2. 2T1, 2T2, ZIT3 setzt die Typenkennungen 1,2,3

3. TEK =_IASKTK(X) - liefert die Typenkennung von X aus,

8. Wortgruppentransport

8.1._WTV(ZIEL,QUELLE,N]
transportiert N Ganzworte des Quellfeldes auf das Zielfeld. Der Aufruf entspricht
"den Fortran-Statements: . D@t I = 1,8 : :

o1 - ZiellI) = Quelle(I)

WTR(ZIEL,QUELLE,NJ
Jtransportiert N Ganzwor;e, die vor‘der nglle_liegen, auf Adressen, die vo;vdem
_.Ziel_liegen. . - . R . . N .
:_Eeisgielz _ v
o ' CALL WIR{Z {100) ,0(150) ,30)
- ist dquivalent zu ) o . . S
' L D@1 I= 1,30

1 Z(100+1-1) = Q{150+41-I)

. WIVREF (ZADR, DADR ,X)

"WIRREF (ZADR, QADR, N)

“Im Gegensatz zu WTV und WIR werden hier keine Felder erwartet, sqndern Variable ,

. die die Ziel- und Quelladressen angehen.

8.2. VPRBES(FELD,WERT,N)
Unter Benutzung des WITV werden die ersten N Ganzworte des Feldes FELD mit WERT

besetut. Die Typenkennung wird nicht abgepriift.
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9. Schiften
9.1. Schif;en eines Ganzwortes

. .CALL SHIFT4(X,ART,ZICL,&FEHL)

) f_x wird ins Register RA gebracht und dort gem#f ART geschiften. Das Ergebnis wird
. unter ZIEL abgelegt. Tritt ein BU-Alarm auf, wird nach Speicherung des Ergebnisses

'das_Fehlerlgbel_angeSprungen.

9.2, Schiften zweier Ganzwdrter

" CALL SHIFTB({X1,X2,ART,21,22,&FEHL)

X1 wird nach RA,
" X2 wird nach RQ transportiert.

:Naqh dem Schift gemdf ART wird der Inhalt von RA nach 21 und der Inhalt von RQ nach 22
~.gebracht. Trat ein BU~plarm auf, so wird das Fehlerlabel angesprungen.

ART setzt sich zusammen aus den Spezifikationen und der Anzahl der Stellen, um die

" geschiftet werden soll., ART = SPEZx256+P.

. P Anzahl der Stellen.

. SPEZ ist die Summe der einzelnen Spezifikationen

A 128 ='80' sSchift in RA
Q 64 ='40"' Schift in RQ

'z B ="08' Schift in RAQ
AQ 192 ='CO' Schift in MA und RQ getrennt
L 32 ='20' Schift nach links
K 16 ='i0' [Kreisschift
. R 4 ='04' mit Rundung
U 2 ='02' unabhfngig von TK
‘B

-1 ='01" =z#hlen der aus RA geschifteten 'L'-Bits im RY

:Beispiel:

"X soll um jJO Bits nach links geschiftet werden, die vorn herausgeschifteten Bits

?sollenvhinten nachgezogen werden (unabhdngig von TK)

Art=(128+32+1642)¥256+10
CALL SRIFT4 (X ,Art,X,a1)
"1 COUTIKNE ’ o

10. Boolsche Operationen (bitweise)
Neben den Operationen ET,VEL und AUT stehen noch IR, IR8 und 2ZUS zur Verfiigung.

Aufrufe: " ERG=ET(X,Y)
: S " ERG=VEL (X, Y)
- ERG=AUT (X, Y)
.- ERG4=1IR(X)
" ERGB=1RS (X}
ERG=ZUS (MASKE, X, ¥)
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'lIR invertiert ein Ganzwort (entspricht dem logischen N@T).

IRB 1nvertiert zwel Ganzwdrter, die hintereinander liegen. Das Ergehnis benotlgt

.'_ also auch 2 GW. (IRB ist also als REAL*S bzw. CQMPLX zu deflnleren)__
ZUS setzt X und Y gemd3 MALSKE zusammen,

ERG.::X fiir MASKE, =0

B 8 i i

. ERGy= Yi.fu; MASKE, =1

1%, Teilwortoperationen

11.1. Transporte
‘@) Bringe Tejlwort
o - - K = BT(MASKE,X)

'Ki: = Xi fir MASKE. =0

anschlleBend wird K um P Stellen nach rechts geschlftet P 15t dle Anzahl der
"‘L —Blts die rechtsbundlg in der Maske stehen.
b) Speichere Teilwort
" CALL CT{MASKE,X,ZIEL)
Der dem 'L'-Feld der MASKE entsprechende Teil von ZIEL wird nicht verindert.

" ‘Der Inhalt von X wird zunichst um p Stellen nach links geschiftet (P ist die
3__:Anzah1 der rechtsbiindig in der MASKE stehenden 'L'~-Bits). Dann wird der dem
.fOf—Feld der MASKE entsprechende Teil ins Ziel {ibernommen. X steht danach

' wi€der_;n unver#nderter Form zur Verfilgung.
- cj Bringe Halbwort
K = B2(X,M0D)
.-Der Wert von M@D wird zur Adresse von x addlert und das so andres51erte Ha1b~
' ' wort gebracht. . : ' . L . .
'J;d} Spgicheye_ﬂalbworp
i ZE_CALL C2 (QUELLE, M@DQ), 2 IEL, MEDZ)
. éeispiel:
'[:Rgcptgs_Ha;bwort:von_a (INTEGER*4, REAL#*4)
K.= B2(A,1) |
.'-' 1iﬁke; Halbwort von A (INTEGERX4, REALX4}
| kS K.= B2{(A, D) o
 iinkeS Halbwort des Imaginaerteils von A (C@MPLX)
: k = B2(a,2) | | |

rechtes HW von A (INTEGER*4} soll zum rechten HW des 3. Feldelements von

: B{REAL®4) transportiert werden.

: CALL C2{(n,1, B,5} oder CALL C2{(A,1, B(3),1}
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11.2. Arithmetik

_é) Addiere Teilwort

K = AT (MASKE,X,Y)

. b) Subtrahiere Tellwort

‘K = SBT(MASKE,X,Y)

' Sel gr die MASKE um p Stellen im Kreis nach rechts geschiftet (p ist die Anzahl

- der rechtsbiindigen 'L'-Bits der MASKE) und nr bhezeichne ¥ um p Stellen nach rechts

"geschiftet. Dann gilt_

[}
Re)

-_#i = xi + nry fﬁr qri

Ki = 0 _.fﬁr gry, = L

12, Mit den Tabellensuchbefehlen kénnen Felder ganzwortweise durchsucht werden.

Das Tabellenende wird durch eine andere TK gekennzeichnet.

Bezeichnungen:

FELD:
WERT;

MASKE:

DEHNUNG:

INDEX:

&FEHL:

AADR:_

IADR: -

" Angabe eines Feldes/Feldelementes

Angabe des Suchwortes

__'Angabe eines Bitmusters, es werden nur die Bits beim Suchvorgang beachtet,

die im Nullfeld der MASXE liegen.

} Angabe der Schrittweite (in HW}, da nur Ganzwdrter betrachtet werden, ist
- .Dehnung als gerade 2ahl anzugebenﬁ Im Normalfall ist DEHNUNG=2, d. h.

-Jedes GW wird betrachtet.

- Riickmeldung als wievieltes GW das gesuchte Wort gefunden wurde. Wird ein

:Feld von Anfang an durchsucht, so wird der gefundene Feldindex zuriickge-

meldet.

‘Angabe eines Fehlerlabels, es wird angesprungen, falls kein Wort gefunden

'w;rd._

'-Der Wert von AADR wird als Anfangsadresse der Tabelle interpretiert,

.Adresse des gefundenen GW.

12.1, TLI: Tabelle durchsuchen auf Identitat

‘Aufruf: © . .CALL TLI(FELD,WERT,INDEX,&FEHL)

.:'INDEX=ITLI(FELD,WERT)

"CALL TLIR(AADR,WERT,IADR,&FEHL)
LADR=ITLIR (AADR,WERT} o

f Der Suchvorgang wird abgehrochen, sobald ein Wort aus der Tabelle eine andere TK

:'als '"WERT*® hat. Falls kein Wort gefunden wird, so wird der Index des ersten Elements

hinter der Takbelle ausgeliefert, bzw. die Adresse des ersten GW hinter der Tabelle.
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TLD: Tabelle durchsuchen mit Dehnung

=T

Suchkriterjium: Feld (Index} 2 Wert

. Aufruf: -L CALL TLD({FELD,WERT,DEHNUNG,INDEX, &FEHL}

'12.3.

:INDEX=ITLD(FELD,WERT,DEHNUNG)
‘CALL TLDR{AADR,WERT,DEHNUNG,fADR,&FEHL)

IADR=ITLDR (AADR,WERT,DEHNUNG)

TDM: Tabelle durchsuchen mit Dehnung und Maske

Suchkriterium: Feld{Index) = Wert fiir die Blts im Nulilfeld der Maske

" Aufruf; . CALL TDM{FLLD,WERT,MASKE ,DEHNUNG, INDEX, & FEHL)

INDEX=ITDM (FELD, WERT ,MASKE , DEHNUNG)
CALL TDMR{AADR,WERT,MASKE,DEHNUNG, IADR,&FELD)

IADR=ITDMR (AADR,WERT,MASKE ,DEHNUNG}

Das Tabellenende wird durch eine TK ungleich dem ersten Tabellenwort gekennzeichnet.

Aufrqf; . CALL TMAX{FELD,MASKE,DEHNUNG,WERT, INDEX)

“INDEX=ITMAX {FELD,MASKE , DEENUNG)
. CALL TMAXR (AADR,MASXE,DEHNUNG ,WERT , IADR)

IADR=ITMAXR (AADR MASKE ,DEHNUNG)

" Auf WERT wird das gefundene Maximum zurickgemeldet.

CTMIN: Tabelle du;chsuchen aqf Minimum (siehe TMAX)

“12.5,

‘Rufruf: CALL TLOG (FELD,WERT ,MASKE,LENGE,WERTZ2,INDEX,&FEHL)
' INDEX=ITLOG (FELD,WERT ,MASKE ,LANGE)
'CALL TLOGR (AADR,WERT,MASKE,LENGE,WERT2 , IADR,&FEHL)

ITLOGR {AADR,WERT ,MASKE,LANGE)

“Auf LENGE wird die Tabellenlinge in GW angegeben.

" Auf WERT2 wird das gefundene Wort zuriickgemeldet.

Wird nur ein Wort Wert gefunden: Sprung auf das Fehlerlahel (WERT2 und INDEX

~werden zurlickgemeldet).

':Wir_kein Wort = Wert gefunden: Sprung auf das Fehlerlabel.

.“
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13. Zeichenverarbelitung

Es kdnnen Zelchen, die aus 4, 6, B oder 12 Bits bestehen, bearbeitet werden. Aus einem

Feld kdnnen seguentiell Zeichen gelesen werden (d. h. in einem Ganzwort stehen 4, 6, B oder

12 Zeichen). Entsprechend k&nnen auch Ze;qhen gesghrieben_werden._

13.1. BNZ -Bringe néchstes Zeichen
© Aufruf: . . ' ZEICH=BNZ (FADR,ART)
“oder  ZEICH=BNZ(X)
:Dabel bedeutet:
Lot ‘FADR: Variable, dle cine Feldadresse beinhaltet
~ RRT: Variablen mit dem Wert £X4096+N
N ‘Anzahl der Bits pro Zeichen (4,6,8,12)

N : Laufende Nummer eines Zelchens in einem Ganzwort
{0 bis (48/8-1)) ' '

 Bei sequentiellem Lesen wird N um 1 erh&ht. Falls N> 4B/f-1 wird N auf Null ge~
,:setzt und der Wert von FADR um 2 erhdht. Zusitzlich werden die Werte von FADR um
':.; 2 erhSht. Zusdtzlich werden die Werte von FADR und ART als Voreinstellung fiir
";den nichsten BNZ-Aufruf Ubernommen. Wird BNZ nur mit einem Parameter aufgerufen,
_so wird die Voreinstellung benutzt und eine neue Voreinstellung erzeugt, Der an-

:::-gegebene Parameter 15t bedeutungslos und wird auch nlcht verandert.

. Beispiel:
 “Au5 dem Feld F soll ab dem dritten Ze1chen zehn Ze1chen gelesen und e1nze1n abge-

:_Speichert werden.

‘IADR=IREF (F}
H‘IARTﬁBF4096+2
~Z{1) =BNZ (IADR, TART)
‘PO 10 1=2,10 B

10 L Z(D)=BNZ(X) ..
13.2. CNZ-Speichere nichstes Zeichen
‘Aufruf: . . CALL CNZ{FADR,ART,ZEICH)
' . oder CALL CNZ(ZEICH)

‘Das Zeichen wird gemHB FADR und ART abgespeichert, Erfolgt der Aufrpf nur mit

_:einem Parameter, so wird die Voreinstellung benutzt.
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SSR_- Befehle

Aufruf: - . ° - CALL SSR{ART,REG,VB)

" ART -bestimmt den SSR-Befehl, der ausgefiihrt werden soll,
' ' ART=LADR¥256+RADR
. wobei LADR der Llnksadresst21l ‘und RADR der Rechts-_

adressteil ist.

REG .ist ein Feld, in dem die Registerstdnde nach dem
§SR~Befehl zuriickgemeldet werden, wie der QCR*Befehl
» dle Register abspeichert v

VB ist der Ve:sorgungsblock_fﬁr den SSR~Befehl

Beispiel:

' SSR 4 32 zur Bestimmuny der operatorlaufrelativen Nettozeit in interner Darstellung.

_ INTEGERX2Z VB(2)
C  FEHLERADRESSE

. CALL LABEL({&99,IADR)

VB{1)=IADR '

L VB(2)=5

- INTEGER REG{(6)
- IART=47256+32

‘CALL SSR(IART,REG,VB)
'_§TIME=REG(2) BEE

99 STOP'FEHLER'
- - END

Dreiecksmatrizen

In Verbindung mit B@DAT {STRANS, etc.) gibt es folgende Moglichkeit, groBe Dreiecksmatrizen
{ohne Hauptdiagonale) stilickweise zu bearbeiten. DlE Drelecksmatrlx A(l,j) mit i >j_sei

folgendermaﬁen abgespexchert {Gebiet, Datei):
| A(Z,!),A(3,1},...,A[n,!),A(3,2),A(4,2),...
im Kernspeicher wird A auf einem eindimensiocnalen Feld F segmentweise verarbeitet. Die zu
dem Element A(i,j) gehérige Segmentnummer SEGNR unﬂ den entsprechenden Iadex im Feld F er-
hilt man durch den Aufrufs L P o
: . | ..'tALL SINDEX (J,I,SEGNR, INDEX)
Dig.umrechnung von Segmgntnummer und Index auf die Indipes.dgr Dreiecksmatrix erfolgt durch_
'éALL QINDEX (SEGNR, INDEX,J,1). _-.' 
Dig Segmentlﬁnge wird e;ngestellt durch:

CALL SEGLNG (LNG)

wobei LNG die Linge in Elementen bezelchnet., Da die Segmente von eins an gezdhlt werden,

-ergibt sich dle Umrechnung der Segmentnummer in die Blocknummer be1 STRANS als.

BLNR= (SEGNR-1} LNG/128.

Beispiel: siehe nidchste Selte
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"_'Beisgiel:

. Bestimmung des maximalen Elements

COMMON /CACHTO/F (2049}
INTEGER F

zéALL SEGLNG{2048)
MWERT=-2%6~1
MSEG = O

" IBLNR= =16

. CALL 2T2({F(2043})

D@ 10 ISEG=1,NN
IBLNR=IBLNR+16
CALL STRANS{1,¥,IBLNR,~16)
CALL TMAX (F,0,2,IWERT,INDEX)
‘IF (MWERT . GE . IWERT) GET@H10
" MWERT=IWERT E
MSEG=ISEG
MIND=INDEX
. 10 CONTINUE
: CALL QINDEX(MSEG,MIND,J,I)
 WRITE{6,1)}I,J,MWERT
1 FPRMAT(' DAS MAXIMUM LIEGT AUF A('I5,',"'15')','UND HAT DEN WERT:',I5)
END
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