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;0. Einleitung

Die Algol 60 Implementierung des TR 440[ 11 ist eine sehr weitegehende und vollstidndige

-Implementierung der Sprache Algol 60 [2] . Die Sprache Algol 6C énthélt jedoch keine

Anweisungen zur Stringbearbeitung. Strings sind zwar als Daten im Sprachumfang enthal-

ten, konnen jedoch nur ein- und ausgegeben und als formale Parameter {ibergeben werden.

- Lediglich {fiir sehr beschrédnkte Vergleiche steht die Prozedur EQUIV zur Verfiigung.

Als eine zur Zeichenkettenverarbeitung sehr geeignete Sprache gilt SNOBOL. Gebrduchlich -.

sxnd die beiden Versionen SNOBOL 3 [3] und SNOBOL 4 [4]

:Im Rahmen des Programmiersystems BOGOL-STRING werden die meisten M&glichkeiten wvon

- SNOBOL 4 in Algol-Programmen ansprechbar. Zusdtzlich ist eine syntaxgesteuerte Text-

verarbeitung, dhnlich in CDL {8,9 | miglich.
BOGOL~-STRING ist ein Teil des Systems BOCQL {BOchumer-alGOL)} 1),c'l.‘:ls zur Erweiterung

der Algol Sprachméglichkeiten gedacht ist.

Jberblick (ber das System BOGQOL-STRING

1.1. Aufhau des Systems

Das System BOGOL-STRING ist als Unterprogrammpaket aufgebaut. Eine Reihe von
FProzeduren erlauben die Stringsverarbeitungsmdglichkeiten von SNOBOL 4 [41
insbesondere zur kontextabhdngigen Stringuntersuchung, und von CDL [8,9] zur

-syntaxgesteuerten Stringerkennung und Generierung.

Die Prozeduren MAT und ASS simulieren ein SNORBQL-Statment.

MAT (A, By,....B} ;

1'

Der String A wird auf die Bedingungen BT""’Bn getestet,

‘AS5 (A, B -e/B_, C):

1’ n

Der String A wird auf die Bedingungen E?""'En getestet und der diese Bedingungen

erfiillende Teilstring wird durch den String C ersetzt.

Mit Hilfe der Prozeduren RU, RS, STAR und GO kann eine Syntax dhnlich wie in CDL
durch eine Affix-Grammatik [12] beschrieben werden. Diese Syntax kann ebenfalls als

Testbedingung in MAT oder ASS angegeben werden.

1) Weitere Teile des BOGOL-Systems:
{1) BOCOL-TAS, zur svstoemnahen Programmierung in Algel (bereits implementiert)[ 5}.
Neubearbeitung in Vorbereitung. i

In Vorbereitung:
(2} BOGOL- DATA?G] - Erlaubt es in Algol 60 strukturierte Datenstrukturen (modes)
wie in ALGOLG8 aufzubaucen und zu verarbeiten.
{3} BOGOL-FORMAC, 2ur Formelmanipulation und zum symbolischen Rechnen.




1.2,

Deklaraticn und Handhabung

Die Darstellung der Strings ist die gewdhnliche Algol-TR 440 Stringdarstellung,

':also:
1. Ganzwort: Linge des Strings'mit TK1,
2. und folgende Ganzworte: Stringinhalt mit 6 Zeichen/Wort.
EBEISPIEL: UNI-~BOCHUM

|11 to}3|_unized 3] cHin]
Ein solcher String wird in auvfeinanderfolgenden Zellen i. A. einem Array abge~-
spelchert.
Ein so abgespeicherter String kann wie ein gewdhnlicher Algel-string behandelt

werden, also als Parameter auftreten oder ausgegeben werden.

Er entspricht jedoch nicht dem A-Format der Knuth-Prozedur INPUT bzw. OUTPUT.

Die BOGOL-STRING Prozeduren werden wie gewthnliche Algol code-Prozeduren in
der Form:

{type» procedure NAME(X); code;

" deklarilert. Wegen der Typenkennung ist jedcch folgenaes zu beachten:

Wird einer integer-Gréfe eine real-GrdBe zugewiesen, so erfolgt eine Rundung.
Dies lduft jedoch fiir TK # C auf einen Alarm. Daher werden Strings zweckmiBig

nur auf real Variablen abgespeichert.

Die Prozeduren des BOGCL-Systems liegen als Montagechjekte in der Bibliothek

BOGOL auf der LFD {(langfristige Datenhaltung} vor.

Nach dem Kommande [J BIBANM., BOGOL sind sie wie gewBhnliche Algol-Prozeduren

der &OEFDB {&ffentliche Datenbasis) zu benutzen.

Zur Vermeidung des ldstigen Deklarierens der ccde- Prozeduren ist ein Precom=-
piler implementiert, der in einem Algol-Programm fehlende Deklarationen einsetzt.

{Kommando PREKCOM [7] Yo

Bei den String~ und "Match”-Prozeduren auftretende Parametertypen

Rei den CSer als die gewdhinllichen Algol 60 karametertypen

vorkommen .

In den Prozedurbeschreibungen werden fiir die erlaubten Typen der aktuellen Para-

meter folgende Bezeichnungen verwandt:
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* stringvar Feld{name) oder Variable, aber der ein String abgelegt werden kann,

- string String, Funktionsaufruf der ein String liefert

Feld das String enthdlt, Variable ab der ein String beginnt

array Feldname
ref Referenz (hdresse) einer Variablen. Dies kann erreicht werden

durch Angabe der Variablen, wenn ihr Inhalt eine Adresse ist
- oder durch einen Ausdruck, der die Adresse angibt, 2z. B. durch

Prozedur REF (BOGOL-TAS [5] ).

integer Algol-Variable oder Gréfie mit integer-Wert.

znteger integer

‘real Algol-Variable oder Gr#B8e mit beliebigem Wert,

pattern siehe Prozedur MAT

var Variable, keine Konstante oder Ausdruck. Kann auch ein Prozedur-

aufruf sein, der Wert und Adresse liefert, z. B. VAL.

Diese Bezeichnungen dienen nur zur Beschreibung. Sie haben keine Beziehung zur

-aktuellen Deklaration im Programm. Zur Deklaration siehe 1.2.




"Pattern-matching"

‘Diese Prozeduren zur Priifung des puftretens bestimmter Teilstrings in einem String

{das "pattern-matching"”) sind die Bauptprozeduren zur String-manipulation.

Die

-MAT
.ASS

PAT

2.1,

Priifung kann in den Prozeduren:

{nur Priifung),
(Priifung mit Zuweisung (2.2.}} und

{Prifung einer zusammengesetzten Bedingung (2.4.2) erfolgen,

"Matching" Progzedur MAT

Die "pattern-matching”"~Prozedur MAT hat folgendes Format:

MAT (A, B v ens Bn};

!l‘
Qtriqg oder real A;

pattern BT' cenys Bn'

Bei A wird der zu untersuchende String angegeben oder von wo der 2zu untersuchende

String eingelesen wird.

Dabel gibt es folgende M&glichkeiten:

A =0 Lesen von Konsole {Gespridch) bzw. Fremdstring (Abschnitt) und zwar

jeweils eine Zeile.
O<A<100 : Der zu testende String wird wvon der Gerdtenummer A eingelesen.

100 <A : Es sei A = 100 - 5§ + G,
Der zu testende String ist der Satz Nr. S von der Random-Datel
mit Ger.-Nr. G.

ALQ ; Gelesen wird wie bei /A/ jedoch wird der gelesene String an den
S zuletzt getesteten angehdngt.

A =0.5: Lesen von Konstle/Fremdstring mit Anhidngen.

Das Anhingen des gelesenen Strings an den bisher getesteten erlaubt es zusammen
mit IPUSH (Linksshif 2.7.3) beliebig lange Strings, auch iiber mehrere Zeilen, zu

testen.

Die Parameter B1 bis Bn'sind die Testbedingungen {pattern).

Dies Parameter spezifizieren gewisse Teilstrings cder Bedingungen, die fortlaufend
im String A vorkommen bzw. erflillt sein milssen, damit der "pattern-match” erfolg-
reich ist. Dieser Erfolg kann‘nachher abgefragt werden (5UCC, FALL). Dieses "matching"
testet ein "scanner”- Algorithmus, der die einzelnen Bedingungen Uberpriift, In eini-
gen Fdllen konnen mehrere evtl. verschieden lange Teilstrings die Bedingung erfiillen,

Dann wird zundchst die erste Alternative (bei ALT) bzw. der kilrzeste mégliche Teil=-

'_string (evtl. auch dexr Nullstring) genommen. Kann nachher eine spidtere Bedingung

‘nicht erfilllt werden, so wird wieder zuriickgegangen und eine andere Alternative oder

ein l&ngerer Teilstring genommen.
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- Der "pattern-matching" Rlgorithmus verlduft genausc wie in SNOBOL nach folgenden

Regeln:

_IZunachst im Mcde "unanchcred".

)

(2}

(3)

(4)

Es wird versucht, die erste Bedingung {z, B. ein 5tring) vom 1. Zeichen des
zu untersuchenden Strings A an zu matchen. Geht dies nicht, dann vom 2. Zeichen

an und sc weiter.

Es werden nach rechts fortlaufend alle folgenden Bedingungen durch aufeinander~

folgende Teilstrings von A zu "matchen" versucht,

Kann eine Bedingung nicht erfiillt werden, so wird versucht, die vorhergehende
Bedingung durch eine andere Alternative (bel Prozedur ALT} oder einen lingeren

Teilstring zu “"matchen".

Eat die vorhergehende Bedingung keine freie Alternative mehr bzw. kann die
Lénge des "matchenden” Teilstrings nicht vergréifiert werden, so wird weiter
nach links gegangen und die davor liegende Bedingung untersucht usw.

Der "matching"-Algorithmus lduft also hin und her bis entweder

a) die letzte Bedingung "gematcht" wurde, dann ist der "pattern match®

erfolgreich (SUCC) oder

b) die erste Bedingung mangels freier Alternativen oder nicht mehr zu
verldngerndem Teilstring nicht "gematcht” werden kann. Dann war der

"pattern match" ohne Erfolg (FAIL}.

Anschliepend liefern die hoolschen Prozeduren SUCC und FAIL die entsprechenden

Werte.

Im Mode " anchored ", einstellbar durch ANCHOR(1), muB die erste Bedingung
durch einern Teilstring, der mit dem ersten Zeichen des zu untersuchenden

Strings beginnt, “"gematcht" werden.

Es ist der Mode "unanchored" eingestellt.
Die einzelnen Pattern B1 bis Bn kxénnen sein:

integern & 1 Dies "matcht" jeden Teilstring der Linge n

4] Diese Bedingung "matcht" jeden beliebigen Teilstring
{ ARB in SNOBOL4 }.

strin Diese Bedingung "matcht" den angegebenen String als
string
Teilstring. o

Aufruf einer "matching"-Prozedur (m-procedure).



: Dies sind:
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AL:, PAT, (2.4)

'ARY, NOTARY (2.5.1)

. SPAN, BREAK (2.5.2)

TAB, RTAB, REM (2.5.3)

POS, RPOS (2.5.4)

'ARB, ARBNO, LEN, BAL, UNTIL (2.5.5 - 2.5.,8)
fAILURE, SUCEED (2.5.9)

FENCE, NOT, DO, IP, OP (2.5.10 = 13)

RU, RS, STAR (2.6} .

Diese Prozeduren "matchen” jewells einen durch sie definierten Teilstring.
Ferner k&nnen sogenanhte Zuweisungsprozeduren angegeben werden.

Dies sind:
§v, SVCP, 08V, CURS .

Hierbei wird jeweils der Nullstring "gematcht" und der die letzte Bedingung

matchende Teilstring wird zugewiesen. Bei CURS dagegen die Cursor-Position.

SchlieBlich k&nnen noch Prozeduraufrufe angegeben werden, die den Cursor neu
positionieren bzw. den zu "matchenden” String verldngern bzw. shiften.

Dies sind:
BACK, INPU, ISPUSH {2.7).

Alle diese Prozeduren werden im Programm einfach als real procedure deklarlert,

BEISPIEL: String A sei: 'LAND UND WASSER'
MAT (A," ('LAND')',0, ' {'WASSER'} '};
0 "matcht" den Teilstring: ' UND '
Der Aufruf MAT {A,'('UND‘)‘)
im Mode "unanchored” ist &guivalent zum Aufruf:

MAT (A,Q ("UND')") im Mode "anchored",

Ersetzungs-Prozedur: ASS

Die Ersetzungsprozedur ASS dient dazu, in einem String einen Teilstring zu

dndern. Dies kann in Abhédngigkeit eines "matching"-Tests gemacht werden.

- Der String darf jedoch nicht ein expliziter String sein, da dieser schreib-

geschiitzt ist, also nicht verdndert werden kann.

Die Ersetzungsprozedur ASS kann vor der Ersetzung wie die Prozedur MAT einen
"matching"-Test durchfihren. Die Ersetzung hi&ngt dann von dem Testergebnis

ab. Der Aufruf hat die Form:
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ASS(A, By,..., B, C);
“string A, C;
pattern B1,..., Bn.

;A darf jedech kein expliziter String sein.

Zunédchst wird wie beim Preozeduraufruf

MAT (A, By,..., B)

ein Matching-Test durchgefithrt. Ist dieser nicht erfolgreich, so bewirkt die
Prozedur ASS keine Ersetzung. Ist der Test jedoch efolgreich und die Elemente

H n : Q Fry ] .
ayr Aigqrecer aj matchen" die Bedingungen B1,..., Bn, so erhdlt A die Gestalt:

10+ Cy
ersetzt. Die'Méglichkeiten fir die Parameter sind die gleichen wie bei den

ai,...,ai_1.c1,...,ck,aj+1,...,an. Also ai,...,aj werden durch C = ¢

Prozeduren MAT.

BEISPIEL: String A= *LAND UND WASSER'
ASS (A, '"{'UND")’,"('ODER")"'); liefert:
A = 'LAND ODDR WASSER®

. Wertzuweisung widhrend des "matching"-Algorithmus:

2.3.7. Wertzuweisung an Variablen SV

Tritt in den Spezifikationsparametern B1 bis Bn des "matching"-Algorithmus

eine Parameterfolge:

...,Bi, SV{D},...

auf, so wird der Teilstring, der die Spezifikation Bi "gematched™ hat,

auvf die Stringvariable D zugewiesen. D kann also array oder var {stringvar)

seln.
BEISPIEL: array A, DL1:10);

MAT (A, l(IE))'roaSV(D)r"('EI)');

Der erste Tellstring, der zwischen zwei 'E' steht, wird auf D zugewiesen,

jedoch nur, falls das 2. 'E' gefunden wird.

2,3.,2. Wertzuweisung an die Ausgabe SVOP

m-procedure SVOP;

SVOP 'matcht’' den Nullstring und entspricht, falls B ein geniigend grofies

Feld ist, den Aufrufen SV(B), OP{B).

Das heiRt, der zuletzt ‘'gematchte’ Teilstring wird an den Ausgabestring

angefligt (Ausgabestring .siehe CP 2.5.13).

I
§
:
i



2.3,3. Wertzuweisung der letzten Ausgabe OSV

m-procedure OSV{A);
stringvar A;
'OSV matcht ebenfalls den Nullstring. Auf A wird der im vorigen Parameter

an den Ausgabestring (2.5.13) angefiigte Teilstring zugewlesen.
BEISPIEL: Sei 5 ein String, so enth#lt das Feld B nach

"MAT (S, PAT{POS{0), O, SV(B), RPCS{0)),
BPAT(CP("('['}"), CP(B}), OP('("3"')')), OSV(B})}:

den im String S in{ .. gesetzt.

.2.3.4. CURS

m-procedure CURS (A} ;

var A;

Die Prozedur CURS "matcht" immer den Nullstring, hat also fiir den "matching"-
Algeorithrmus keine Bedeutung., Es wird jedoch die aktuelle Cursorposition auf
der Variablen A abgelegt. Die Cursorposition ist die Nummer desijenlgen Zeichens,

das zuletzt "gematcht" wurde. Am Anfang ist sie also O.

BEIPIEL: array A [1:10] ; real B;

MAT{A, PCS{C), SPAN('(" ")'}, CURS(B));

Die Anzahl der fihrenden Blanks wird auf B abgelegt,

2,.4. Zusammengesetzte Pattern

2.4.1. Alternativen ALT

E-Erocedure ALT (A1,A2,...,hn);

"pattern A A

TR n’

Sollen flir eine "matching"-Bedingung mehrere Alternativen bestehen, so kann
dies durch die Prozedur ALT angegeben werden. Die verschiedenen Alternativen
sind die Parameter der Prozedur ALT. Sie werden der Reihe nach getestet. Ist
eine erfiillt, wird im Algorithmus weitergegangen. Kann spdter der "matching”-
Algorithmus eine Bedingung nicht erfiillen, so wird zurlickgegangen, und es
werden die tbrigen folgenden Alternativen untersucht. Die Parameter von ALT
kdnner alle Typenwerte sein, die auch sonst fiir die Spezifikationen B, er-

i
laubt sind,

BLISFIEL:  array A [1:10]) ;
MAT{A, ALT{' {"ALT')', '{'KEU')'}, ALT('('DORF'}"', Y('STADT') ")) ;
Erfolgreich "gematcht" werden die Strings:

ALTDORF

" NEUDORF
ALTSTADT
NEUSTADT_ .



2,4.2, Sequentielle Pattern PAT

Ein Pattern ist eine Kombination von alternativ oder hintereinander zu

'._erfu11enden Match-Bedingungen. Dies wird definiert durch die Prozedur PAT.

m-procedure PAT (B1,...,Bn);
pattern B1""'Bn H

Die Prozedur PAT ist erfolgreich, wenn vor der aktuellen Cursorposition

an die Bedingungen 81 bis Bn hintereinander erfiillt werden k&énnen. Falls
eine Bedingung nicht erfiillt werden kann, wird versucht bei einer vorigen
Bedingung, falls vorhanden, eine andere Alternative zu testen. Der Algo-

rithmus ist so der gleiche, wie bei MAT (2,1) beschrieben.

BEISPIEL: Im Mode "anchored" ist der Aufruf

MAT (A, B, £, D) Equivalent z2u
MAT (A, PAT (B, C, D}):
Dagegen ist: ANCHOR(Q); MAT (A, B, C, D) &guivalent zu:

ANCHOR(1): MAT (A, PAT{O, B, C, D));

2.5. Primitive "Match"~Bedingungen

2.5.7. ANY und NOTANY

Diese Prozeduren haben die Gestalt:

m~procedure ANY (A ;
string (A);
n-procedure ROTANY (A);

string {A);

Die Prozedur ANY "matcht® einen String aus einem Zeichen, das mit einem

Zeichen des String 4 iibereinstimmt,

NOTANY dagegen "matcht” einen String aus einem Zeichen, das mit keinem
Zeichen des String A lbereinstimmt.
BEISPIEL: array A, B [1:10];

ASS (B, '('REIOU'}");

MAT {A,ANY [B) ,NOTANY {(B) , ANY(B));

A wird "gematcht", wenn es in A eine Folge Vokal, Konsonant, Vokal gibt,

2.5.2. SPAN und BREAK
Die Prozeduren haben dile Form:

m-procedure SPAN(A);
string A;

m-procedure BREAK(A);
: étring h; e .
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- SPAN{a}) "matcht" den String maximaler Linge, der nur aus Zeichen besteht,

die in A vorkommen. BREAK(A] dagegen den String maximaler Linge, der kedin

Zeichen aus A enthalt.

Der "match" ist bei beiden Prozeduren immer erfolgreich, evtl. wird nur

der Nullstring "gematcht”.

BEISPIEL: CAS (B, '"("12 ... 9')'};
 CAS (€, '('BBC ... 2')'};

'MAT (A, ANY(C), SBAN (CAT(B, C)));

Es wird in A der erste auftretende Identifier “gematcht".

2.5.3, TAB, RTAB und REM

2.5.4.

purch diese Prozeduren wird der Teilstring von der derzeitigen Cursor-Position

bis zu einer bestimmten Stelle, von links bzw. rechts gezdhlt, "gematcht”.

m-procedure TAB(N);
integer N;

TAB{N} "matcht" von der derzeitigen Cursorposition bis ein-
schlieBflich des N-ten Zeichens von rechts des Untersuchungs-

strings.

BEISPIEL:  CAS (A,' ('BOGOL440%}'};
MAT{A, 2, TAE(5));

TAB(5) "matcht" 'GOL'

MAT (A, 2, RTAB(3));

RTAB(3} "matcht" ebenfalls ‘GOL’

m-procedure REM;

REM besitzt keinen Parameter und entspricht RTAB{(O), d. h.

"matcht" gerade den Reststring bis zum FEnde.

POS und RPOS

Mit Hilfe der Prozeduren POS und RPOS kann die derzeitige Curscrposition
getestet werden. Sie "matchen" jeweils den Nullstring, wenn die Cursorpo-

sitionderen Parameter entspricht.

m-procecure POS({N);
integer N;

POS{N}) "matcht" den Nullstring, wenn der Cursor zwischen dem

N, und dem N+1i1,- Zeichen steht.



- 'BEISPIEL: a) MAT(A, PCS(C), SPAN'(' '}', POS(5));

MAT ist nur erfolgreich, wenn der String A mit gepau

5 Blanks beginnt,

‘b} MAT(A, POS(C), any (' (' ")}'}};

MAT ist hier erfolgreich, wenn A mit wenigstens einem

Blank beginnt.

2.5.5. ARB, ARBNO

m-procedure ARB(A[l B]);

pattern A; stringvar B;

Der Aufruf ARB(B) "matcht" einen beliebigen Teilstring, dessen Ende das

Pattern A "matcht”.

BEISPIEL: ARB(N}, N integer >0, "matcht" jeden String, dessen Linge N ist.
Sonderregel:
ARB(0) "matcht” jeden beliebigen String, auch den Leerstring.
A='ABCDEFG'
MAT{A" ("A")"', ARB(*('E"')"});
ARB('(*E'}"') “"matcht" hier den Teilstring 'BCDE®

Der 2. Parameter ist optional und weist den Teilstring, der zusHtzlich vor
dem die Bedingung h matchenden Teilstring eingefiigt wurde, der Variablen

bzw. dem Feld B zu.

BEISPIEL: A='ABCDEFG'

Mach MAT(A,'('A'}*,ARB('('E')"',B), SV(C}) ist B='BCD' und C='BCDE'

Bezliglich SV siehe 2,3,1!

m~procedure ARBNO{A);
pattern A;

Der Aufruf ARBNC (A} "matcht” jede beliebige Anzahl von Teilstrings hinterein-
ander, die jeweils den Parameter A 'matchen’', einschlieBflich des Leerstrings.

ARBNC{A) hat alsc mehrere Alternativen.

BEISPIEL: Habe A selbst die Alternativen Aj, A2, A3 so werden fclgende

zusammengesetzte Pattern hintereinander getestet:




2.5.7.

:.Leerstring

M

.A1 A1

Ay By By

Ay By Ay

Ay Aq Ay

Ay Ay

Ay By By

A1 AZ A2 usw. bis
A; A3 Aj

Dabeil sei davon ausgegangen, daB flir alle Alternativen nach mehr als 3 Wieder—

heolungen kein 'matching' méglich sei.

BEISPIEL: real procedure P; P:=ALT{'({'1234')', *(*'123'}', Y341y, v (rq12'y Yy

real procedure AUS(X); code;

MAT (' {',1234712341')' ,ARBNO(P}, SV{B), DO(AUS(B}), REOS{0)};

liefert die Ausdrucke:

1234 (B}
123412234 (P,P,)
1234123 (PyP,)
123 (Pz)
123412 {92?4)
123412341 (929493}

. 2.5.6. LEN

m-procedure LEN {N);
integer N;
LEN (N} 'matcht' jeden Teilstring der Linge N. Fiir N> 0 kann in den Prozeduren

MAT, ASS, ALT, PAT, RU, RS, STAR, ARBND, BAL, UNTIL, NOT auch jeweils nur N

"stehen.

BAL

m-procedure BAL(A[,B]);

pattern A; string B;

BAL matcht Teilstrings, die die Bedingung A erfilllen und zusitzlich bezliglich
Zweler Klammersymbolklassen ausgeglichen sind. Die Klammersymbolklassen kdnnen
in B angegeben werden. B muBf 2-'n Zeichen enthalten. Die ersten n Zeichen davon

gehdren zur Klasse Klammer auf(KA), die folgenden zur Klasse Klammer ZUu(KZ) .

Der durch A "gematchte" Teilstring muB die gleiche Zahl von Zeichen aus Ka,
wie aus Ki enthalten und zu keinem Punkt diirfen mehr Zeichen aus KZ als aus KA

veorgekommen sein. Falls der Parameter B fehlt, wird B= '( )' angenommen.
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*BEISPIEL: Nach
LT MATUCR(BY(CD))-EY) Y, '('E')', BAL(O), SV(B));

ist B='(B+(C-D)}*

2.5.8. UNTIL

m~procedure UNTIL(A);
“pattern A;
Der Aufruf UNTIL{A) 'matcht' den Teilstring bis zum ersten Auftreten von A.
Der Teilstring der A 'matcht' ist dabei jedoch nicht eingeschlossen., Falls A
mehrere Alternativen hat, hat UNTIL jedoch nicht mehrere Alternativen, da

der erste Match mit dem kiirzestens Vorstring die Bedingung erfillt.

BEISPIEL: MAT (' ("123456') "', UNTIL{ALT{'('4')"', T{'s5') ")y, 5VI(B},
" DO(AUS(B)), FAILURE)
liefert die Ausdrucke:

123
23
3

MAT (" ('123456')', ALT{UNTIL{"{'4")"'}, UNTIL{'('5')'}, SV(B),
DO (AUS5{B)), FAILURE);
liefert jedoch: 1234
: 12345
234
2345
34
345
4
45
5

2.5.9. FAILURE, SUCCEED
m—groeedure FAILURE;

FAILURE ist ein-pattern, das nie erfiillt ist. Es wird benutzt um den 'Scanner’

nach weiteren Alternativen zu suchen lassen.

BEISPIEL: Mode unanchored
MAT (' ('MISSISSIPI'}', ALT('("IS"),, "('SI'}', '('IP'), '('P1')"},
SV(B), DO(AUS(B)), FAILURE); '
liefert die Ausdrucke: 1S
' SI
15
81
‘P
PI
Ohne FAILURE wire die Prozedur MAT nach dem ersten gefundenen

. rTeilstring 'IS' beendet.
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- m-procedure SUCCEED;

SUCCEED matcht den Nullstring, jedoch im Gegensatz zu LEN{C) hat SUCCEED
beliebig viele Alternativen. Bei dem Weg zurlick nach links gelangt der

+ 'Scanner' sc nie ilber ein SUCCEED hinaus.

SUCCEED erzeugt zusammen mit FAILURE oder kel sonst nicht erfiillbaren

Bedingungen endlose Schleifen.

BEISPIEL: MAT ('('ABC')', SUCCEED, PAT (1,0}, SV(B), DO{AUS(B}), FAILURE);

liefert den unendlichen Ausdruck:

A
AB
ABC

AB
ABC

2.5.10. FENCE

m-procedure FENCE;

Wenn der Scanning-Algorithmus wvon links nach rechts lduft, *‘matcht’ FENCE
den Nullstring. Gleichzeitiq werden jedoch alle Alternativen links von FENCE
vergessen. So kommt der Scanner beim Suchen von Alternativen auf dem Weg

von rechts nach links nie lber FENCE hinaus. Die Anwendungen von FENCE sind

vielfach.

FENCE kann im ‘unanchored'-~Mode einen Test wie im Mode 'anchored' erlauben

und zwar, effizienter als POS{0}.

BEISPIEL: Das Pattern A s50ll ab dem 1. Zeichen von & erfiillt sein.

MAT {S,FENCE ,A) ;

Ferner kann getestet werden, ob das erste Auftreten von Pattern A von Pattern B

gefolgt wird.

BEISPIEL: Es scll getestet werden, ob das erste Auftreten von 'A' von ‘B’
gefolgt wird
ANCHOR (O} ;

MAT (S, *('A')', FENCE, '{‘'B'}");

FENCE kann auch letzter Parameter eines ALT (2.4.1) Aufrufes sein. So kbnnen

bisweilen unndtige Riickldufe des Scannars gespart werden.
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2,5.12.

NOT
?-m—Erocedure NOT (A) ;
. pattern A;

NOT ‘matcht' den Nullstring und zwar genau dann, wenn an dieser Cursor-Position
der Pattern A nicht gematcht wird. Dies erlaubt es einfach, gewisse Bedingungen

auszuschliefen.

BEISPIEL: Es soll ein beliebiger String der Ldnge 3 'gematcht' werden, der

~nicht mit 'A' heginnt., Dies wird erreicht durch folgendes Pattern:

real procedure P; P: = PAT(NOT{('(‘'A')),3):

BOOL, DG

E—Erocedure BOOL (X) ;

boolean X;

BOOL 'matcht' genau dann erfolgreich den Nullstring, wenn die Bedingung X wahr

ist.

BEISPIEL: Mit POS kann nur eine feste Position getestet werden. Soll jedoch etwa
das erste von Blank verschiedene Zeichen zwischen der 7. und 10. Stelle

erscheinen, so kann dies durch:

ANCHCR{1);
MAT (5,5PAN (' (' ')'),CURS(N},BOOL(N ® 7AN £ 10))

getestet werden.

'm-Erocedure DO(X) ;

any X;

DO matcht immer den Nullstring. Zusdtzlich wird jedoch der Parameter X aktliviert,
so daB z. B. ein dort stehender Prozeduraufruf ausgefiihrt. Der eventuell entstehende
Funktionswert wird nicht beachtet. Es muB aus syntaktischen Grinden der Aufruf einer
Funktionsprozedur sein. Jedoch kann jede getrennt Gbersetztg Prozedur, eventuell

lokal, als Funktionsprozedur deklariert werden.

BEISPIEL: Ein 'gematchter' Teilstring soll ausgegeben werden.

CAS(A,' ("ABCDEFG"} '} ;

.begin real procedure AUS{X); gode:

MAT (A, "('B')', 3, SV(B), DO{AUS(B)));
end;

liefert den Ausdruck: CDE



IP, OP

Ewgrocedure IP (S)

'string S;

IP (S) ist erfolgreich, falls an dieser Stelle der Teilstring S folgt. Der Rufruf
von IP kann jedech in allen 'Matching'-Prozeduren durch Angabe von S ersetzt wer-

den. Intern wird dann IP {(5) aufgerufen.

lmvgrocedure or (s)

.§}ring 5;

Beim Lauf des Matching-Algorithmus kann zus&tzlich auch ein anderer String aufge-

"baut werden. Eintragungen in diesem String erfolgen durch OP und SVOP (2.3.2). Bei

OP (5) wird der Nullstring gematcht und $ in den zweiten [Rusgabe-)String einge-

tragen. Falls der Scanner acuf Grund einer spédter nicht erfiillten Bedingung tber

‘diese Stelle zuriicklduft, wird der entsprechende Ausgabeteil wieder gel&dscht.

Dadureh wird eine syntaktische Analyse und Testerzeuqung mit Backtrack erlaubt.

Man kann s¢ in ALGOL60 eine Art syntaxgesteuerter Makroprozessor konstruieren.

BEISPFIEL: Ein gegebener String S soll umgedreht ausgedruckt werden., Das Erzeugen

des umgedrehten Strings geschieht durch folgendes Pattern:

real procedure A;

.begin array B[o:1] ;
A: = ALT(PAT{1,%V(B),A,O0P(B)) ,RPOS{0)};

end;

—_——

Sei S = 'ADBCDE' so wird nach MAT{S,AR); AUS(OBUF(C)}};

EDCEA

ausgedruckt, Bei Pattern A ist, solange noch ein Zeichen gelesen werden
kann, die 1. Alternative richtig, die jeweils ein Zeichen liest; am Ende

jedoch die-2. Alternative RPOS(0).
Dies entspricht der folgenden syntaktischen Definticn:

A :: = 1A/ leer

Da der erste Aufruf von A zuletzt beendet wird, wird auch das zuerst

gelesene Zeichen zuletzt gedruckt.
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2.6. Syntaxgesteuertes Pattern-Matching

* Die Prozeduren RU, RS,.STAR erlauben einen syntaxgesteuerten Programmablauf Hhnlich wie
in CDL[&J. Es kann der Text entsprechend einer kontext-freien Grammatik nach top-down- |

Verfahren bearbeitet werden.

2.6.1. Regelakternativen RU

m-procedure RU(B1, EZ"" Bn)
pattern B1,...,Bn}
RU liefert Erfolg, wenn eine der Bedingungen B1,..., Bn gematcht werden kann. Im

Gegensatz zu ALT werden jedoch die restlichen Alternativen spater nicht nochmal

abgepriift.

2.6.2. Sequentielle Terme RS

‘m-procedure RS (B1,..-, Bn}:

pattern 51,...,Bn;

RS liefert Erfolg, wenn die Bedingungen B, bis Bn von der aktuellen Cursor-Position

1
an fortlaufend gematcht werden. Im Gegensatz zu MAT oder PAT werden jedoch, falls

cine Bedingung nicht erfillt wird, die vorigen nicht auf Alternativen getestet.

2.6.3, Iterationen STAR

m-procedure STAR (E);

pattern B;

Yon der aktuellen Cursor~Positicon an, wird so oft mdglich versucht B zu matchen,

STAR ist immer erfolgreich, falls B nicht erfiillt wird matcht STAR den Nullstring.

~2.6,4. Bprung G

m-procedure GO (I):

interger I;

GO kann aufgerufen werden in den Prozeduren PAT und RS5. Es dient dazu Teile einer
seguentiellen Folge von Pattern zu Uberspringen -bzw. Schleifen aufzubauen. Sei N

die Anzahl der Parameter im PAT oder RU Aufruf, dann wird mit GO (I) bewirkt:

1 €£1£N Sprung zu dem Parameter Nr. I

0 Keine Wirkung. Erfolgreicher Match des Nullstrings.
_Test des ndchsten Parameters.

-1 Match nicht erfolgreich. Ridcklauf des Scanners {PAT) bzw. Verlassen
tber Ausgang FAIL bei RS. ’

-2 - ‘Verlassen {iber SUCC ohne Test weiterer Parameter

-3 . L _Verlassen liber FAIL ohne Suchen von Alternativen,}auch bei PAT.
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RU, RS und STAR erlauken eine Syntax-Darstellung &hnlich CDOL cder der Backus-Nauer-

Form mit zus#dtzlichem Kleene—Staf {Iteration}.

»
BEISPIEL: {dentifier D:: = {BU) {(’BU) j ¢z1)> f

. real procedure IDENTIFIER;

IDENTIFIER : = RS{ANY{BU), STAR{RU(ANY(BU), ANY{ZI))})):
BU und Z2I seien 2 Strings, die alle Buchstaken bzw. Ziffern enthalten. In diesem
'speziellen Fall widre dies unter Ausnutzung der SNOBOL-MSglichkeiten auch durch:
IDENTIFIER : = PAT{(ANY(BU), SPAN (CAT({BU, ZI)}));:
darstellbar.

Da die Elemente Bi sowohl Eingabe lesen kdnnen als auch Ausgabe erzeugen k&nnen

{SVOP, OP) erlaubt dies die Konstrukticn von Syntax-~gesteuerten Makroprozessoreﬁ.

2.7, Beupositionieren des Cursors
2.7.1. Cursor zuriicksetzen BACK

. m-procedure BACK;

BACK setzt den Cursor wieder zurfick auf die Position, die er hatte bevor der letzte
Parameter vor BACK ‘gematcht' wurde. So kann z. B, ein String auf mehrere Bedingungen

gepriift werden.

BEISPIEL: Es soll getestet werden, ob der String 5 mit einem Zeichen aus dem
Durchschnitt der Zeichen in den Strings A und B beginnt: ANCHOR({1):

MAT (S, ANY {A), BACK, ANY(B)):
Mtchte man dagegen testen, cob das erste Zeichen aus A, das im String S vorkommt
‘auch in B enthalten ist: ANCHOR (O} ;

MAT (S, ANY (A}, BACK, FENCE, ANY(R)};

Falls einmal ein Zeichen aus B gefunden wurde, kann wegen FENCE (2.5.10.} fiir den
Beginn des Tests keine andere Alternative gesucht werden. Will man dagegen testen,

ob im String S lherhaupt ein Zeichen ausA und B enthalten ist:

- ARCHOR (O):

MAT (S, ANY(A), BACK, ANY(B)); I

2.7.2, Verldngern des zu 'matchenden' Strings INPU
m~procedure INPU (A);
‘real oder string A;

Es wird entweder der auf A stehende bzw., falls A elne Zahl ist, entsprechend A

.

éingelesene String an den bisherigen Teststring angefiligt.,
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1Eingel¢sen wird:
“A=0 -Konsole (Gesprdch) bzw. Fremdstring {Abschnitt),
' jewells ein Satz.

O« A <100 Ein Satz von der Datei mit der Gex. Nr. A

"A» 100 Sei A = 100 + 8 + G, so wird der Satz Nr. 5 von der Datel

mit der Ger., Nr. G gelesen.

Zusammen mit IPUSH {(2.7.3.) kann so ein beliebig langer Text den Test durch-
“laufen., Es muB nﬁr dafir gesorgt werden, daB die Linge des Teststrings zu keinem
Zeltpunkt »594 Zeichen bzw. » 1194 Zeichen, fails kein Ausgabestring benutzt wird,
ist. Der Match von INPU ist der Leerstr;ng und exfolgreich, falls die Eingabe chne

Fehler ablief.

2.7.3. Linkshift des zu 'matchenden' Strings IPUSH

m-procedure IPUSH (M) ;

integer N;

Mit IPUSH(N) wird das N. + 1. Zeichen des Teststrings das erste. Der Cursor wird
ebenfalls entsprechend zurlickgesetzt. Falls N = Q,wird der gesamte Teststring
der Leerstring und der Cursor auf O gesetzt., Mit INPU {2.7.2.) kann der Test-
string dann wieder verlédngert werden. Der Match von IPUSH ist nicht erfolgreich,

falls N gré8er als die aktuelle Cursorposition ist.

Konstruktion von Pattern durch den Benutzer

Sollen bestimmte Aufrufe von m-procedure 8fters vorkommen, so kbnnen sie in eine Proze-

dur eingckleidet und unter dem Prozedurnamen aufgerufen werden. Dies kann auch noch Uber

-Parameter modifiziert werden. Die Prozedur wird als real progcedure definiert.

- BEISPIEL 1: Es s0ll ein Pattern definiert werden, mit dem alle Namen, beginnend mit

einem Buchstaben, gefolgt von Buchstaben oder Ziffern erkannt werden.

real procedure IDENTIFIER;

IDENTIFIER : = PAT{ANY{BU), SPAN(CAT{BU,ZI}}};

BU und 2T seien Strings, die alle Buchstaben hzw. Ziffern enthalten.

BEISPIEL 2: Eoll ein Term aus Folge: '{' ¢identifier ) {operator) <identifier *)'

bestehen und der Operator als Parameter angegeben werden:

real Erocedurc TERM{O) 3
TERM : = PAT{'{"(')', IDENTIFIER, O, IDENTIFIER, '{'})")'"}:

BEISPILL 3: Diese Pattern-Definitionen k®nnen auch rekursiv sein.
Beispiel: Es soll die Zeichenfolge: A" B fiir n2C crkannt werden;

A und B sollen vorgebbar sein.
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:'real procedure AAB(A,B);

_'AAB: = ALT{B, PAT{A,AAB)};
.dies entspricht der context-freien Definition:
{aaby i:= (b ‘(a) ¢aab>

.Falls man den Backtrack nicht ben8tigt, kSnnte dies auch durch RU und RS definiert sein.

real procedure ARB(A,B);
AAB: = RO(B, RS{A, BAAB));
. In diesem Falle kénnte dies natiirlich auch einfacher durch AAB: = RS(STAR(A), B) definiert
_werden.
. 2.,8.1. "Unevaluated Expression" UE
Hat man statt A" B hingegen BA" 2u erkennen, so wire die syntaktische Definition:

{baad :: = <b l(baa) {ad

Dies ist eine Linksrekursicn. Wirde man den Pattern analog wie bei AAB definleren,
g0 wilrde man, falls der String diesem Pattern nicht genligt, in eine unendliche

Schleife gelangen., Um dies zu verhindern, dient die Prozedur UE.
m-procedure UL (A);
pattern A;

UE 'matcht' den gleichen Teilstring wie A. Jedoch ist der Rest auf jeden Fall
falsch, falls die Anzahl der noch folgenden Zeichen kleiner als die Verschachte-

lung der UE-Aufrufe ist.

BEISPIEL 4: real procedure BAA(A,B);

BAA: = ALT (B, UE{PAT (BAA,A))):
Hat man den String S = *BC' und den Aufruf MAT(S, BAA('('A")', '('B')'), RPOS(0});
so werden nacheinander feolgende Pattern aufgebaut: .
*{'B'}', RPOS{O)
I(IB‘)I' .(!A.)‘, I(IAI}I

Weitere Verschachtelungen von UE sind nicht m&glich, so daB jede Alternative von

BARA auf Fehler liuft. t

Weitere Beispilele fir Pattern-Definiticnen:

BEISPIEL 5:

Im folgenden Beispiel erkennt EXP eine einfache Klasse von arithmetischen Ausdriicken:

real procedure VAR; VAR:=RNY (' {'XYZ'}'");

real procedure ADDOP; ADDOP:=ANY (' ('4+-')');

real procedure MULOP; MULOP:=ANY ({'{'& /'}');

real procedurc FACTOR; B o T o .i- Co S S
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“FACTOR:=ALT (VAR, PAT{'('(')', EXP,'(")'}'}};

".'real procedure TERM;

TERM: =ALT (FACTOR, UE (PAT {(TERM,MULOQP ,FACTOR} } ) ;
real procedure EXP; EXP:=ALT (PAT (ADDOP, TERM},

TERM, UE(PAT{EXP, ADDOP, TERM)));

BEISPIEL 6: PAIR sel als ein Pattern definiert, das alle Folgen von

2 identischen Zeichen 'matcht’.

real procedurec PAIR;
begin array XIO:T];
PAIR: = PAT (7,SV(X),X);

end;

BEISPIEL 7: In BIGP so0ll der lidngste Teilstring gesucht werden, der P

'matcht' und auf BIG ilibergeben werden.

real procedure EIGP(P,BIG);
begin array TRY[0:10]; CAS(BIG,'(")');
BIGP: = PAT (PAT (P, SV (TRY), DO(SIZE(TRY)> SIZE{BIG))), SV(BIG), FAILURE);
end;
Das folgende Programmstiick liest einen Satz und druckt das lingste Wort
{IDENTIFIER siche Beigpiel 1).
array 5, BIG[O:EO];
~EIN(S);
MAT {8,BIGP(IDENTIFIER, BIG});

BUS (BIG);

2.9, Adressierung der Ein- und Busgabestrings

Diese Strings liegen in der COMMON-Zone MAT. Um sie vom Benutzer her ansprechen zu

- kdnnen, dienen IBUF und OBUF.

'2.9.1. IBUF

string procedure IBUF (O}
Der Ahufruf IBUF wirkt wie der Name des Feldes auf dem der Eingabestring abgelegt

wird, kann also sowchl zur Ein- als auch Ausgabe benutzt werden.

2.9.2, OBUF

string procedure OBUF (Q);

Wirkt analog auf den Ausgabestring.

. IBUF und OBUF milssen mit Parametcr deklariert und aufgerufen werden. Der Parameter

~hat jedoch keine Bedeutung. o i S ._.'__:._
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2,10, Hnderung des 'matching'-Modus ANCHOR

3.
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Fs gibt zwel ‘matching'-Mcde: 'anchored' und '"unanchored',
_procedure ANCHOR(N);
integer N;

‘Durch-ANCHOR{0O) wird der Modus ‘unanchored' durch ANCHOR(1) der Mocdus ‘ancheored® kingestellt.

Zu Programmanfang ist 'unanchored' eingestellt.

Stringfunkticnen

Im Rahmen der gewdhnlichen Algel Type-procedures kbnnen Funktionen nur einfache Zahlen- und logische

Werte als Ergebnis liefern. Im Rahmen des STRING-Systems sollen jedoch auch Strings als Funkticonser-

gebnis geliefert werden k&nnen. Intern wird dies sc gehandhabt, dap der Ergebnisstring im Freispeiche

© BO&FSP[11] abgelegt wird.

3.1, Concatenation CAT

" string procedure CAT (A1, Asr woes An);
pattern Byv Bgy weey Bj

Die einzelnen Zeichemketten A, bis An werden verkettet. CAT darf nicht rekursiv aufgerufen

]

werden.

BEISPIEL: CAS (A, CAT{H;(‘END')'});

An den String A wird der String 'END' angehidngt.

3.2, Stringzuweisung CAS

procedure CAS (A, BT' ey Bn);
string B!, veee B3 n21).
string var A;

Auf A wird die Verkettung der Strings B1

Dann mui ein CAT zwischengeschaltet werden, z. B.:

Bn abgelegt. B1 kbis 81 darf jedoch nicht A sein.

CAS(A, CAT(B, A));

vor den String A wird der String B veorgeschaltet.

3.3. Stringanhingen KET

‘procedure KET({A, Bq, . Bn)
‘stringvar A; string B1 . Bn;

‘Die Verkettung der Strings B1 PN

Bn wird an A angechdngt. Dies entspricht dem Aufruf:

CAS(A, CAT{A, By, ..., B )); IR L e EEE TR ].__
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i; 3.4. Indirekte Referenz TIND

Bisweilen mdchte man einen String ansprechen, dessen Namen wiederum als String und nicht

als Algol-Variable angegeben ist. Dazu dient: -

- .string procedure IND({Aj;

string A
Das Ergebnis der Prozedur ist der unter dem pattern A abgeledte String.

“CAS(A, '{'ASTRING')');

'CAS{IND(A), '('ASTRING STRING'}'}:

CAS{B,A) 'ASTRING’' wird auf B abgslegt.

CAS(B, IND{(A)); 'ASTRING STRING' wird auf B abgelegt.

Die indirekte Referenz kann auch mehrfach benutzt werden. Falls in der Prozedur CAS der
1. Parameter ein String bzw. das Resultat einer Stringfunktion ist, wird dieser String

als Name des zu untersuchenden bzw. zu dndernden Strings gencmmen.

BEISPIEL: . CAS{IND(8{BA'} '), '{'ASTRING')":
CAS(IND('{'ATRING')'), 'ASTRING STRING'
IND{*{'A')") liefert 'ASTRING’

IND{INDt®(*A"} 7)) liefert 'ASTRINGSTRING'

3.5. Stringarrays ARRE

"Etwa zur Ablage wvon Tabellen sind ein- oder mehrdimensionale Stringarrays praktisch. Um
solche zu erstellen und darauf zuzugrelfen, dient die Prozedur ARR.

Falls in Algol ein array A fi:N, E:M] definiert wird, so wird folgendermaBen abgelegt:
A{t, 1) A{2,7) A(3,1) ... A{N,T) A(Y,2) ... A(N,2) .. A{N,M)
Die Ablage erfolgt alsc spaltenweise. Flir hthere Dimensionen gilt ebenso, dal bei der
kblage die vorderen Indizes schneller laufen.

" Mdchte man also einen Stringarray A mit den Grenzen:

[al:b1 f a2:b2 P . an:bn]

deklarieren, so muB8 A wie folgt deklariert werden:

array A [ao:bD , aj:b} PR an:bn ]

Die Differenz bo--aO bestimmt die m8gliche Linge der Stringelemente in A. M8gliche Anzahl
der Zeichen = (b _~a ~1]-§. '
) c o
_ procedure ARR (A, I1. P In};
- wvalue 11, ey In; integer I1, ey In; array &;
“ARR {X,, ..., I} liefert dann die Adresse des Elements A['a s I
S 1 n . .0

proeens In] mit TK2 a;;

Stringadresse.
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3.6, DUPL

string procedure DUPL (A, N):

string A; integer N;

Das Ergebnis ist elne N~fache Wiederholung des Strings A;

REISPIEL: ASS(A, *(' ") '),

CAS(B, DUPL(A, 50)}:

erzeugt aule einen String aus 50 Blanks.

3.7. REPLACE

. string procedure REPLACE (X, Y, 2Z):

string X, Y, %Z;

_Das Ergebnis erh8lt man aus dem String X wobel jedes Zeichen, das in ¥ vorkommt, durch
das an gleicher Stelle vorkommende Zeichen in Z ersetzt. Palls die Linge von ¥ und Z
unterschiedlich oder © sind, .wird keine Anderung vorgenommen, dafiir liefert die Funktion

'FAIL nachher true.

"BEISPIEL: ASS(A, '('O1101")'"});
CAS(A, REPLACE (A, '{'O1'}', "('10'}"));:

liefert das 1'er Komplement,

3.8, BLANK

string procedure BLANK(N); integer N;

"Der Funktionswert ist ein String aus N Blanks.

_3.9. KOMP

string procedure KOMP (S} string §;

Funktionswert ist der String, der aus S entsteht, wenn man alle Blanks entfernt.

3.10. TRERNE

string procedure TRENKE(S, T); string S, T;

Der String T mufl aus einem Zeichen bestehen, dem Trenner.
Funktionswert ist der Anfany von $ bis zum ersten Auftreten von T (ausschl), Der String §
wird anschliegfend um diesen String und T verkiirzt. Falls der Trenner nicht vorkommt wird

der gesamte String lbergeben.

3.11, TSTR

string procedure TSTR(S, N ,L };

.string S$; integer N, L;

'-_Funktionswert ist der Teilstring von &, der mit dem N.-ten (N2 1) Zeichen beginnt und L Zei-

‘chen lang ist. Falls L_fehlt der gesamte Reststring ab dem N-ten Zeichen.



":3.12. Benutzerdefinierte Stringfunktionen

'-.:Es k&nnen auch Stringfunktionen definiert werden. Dakei muR nur die Konvention beachtet
werden, daff Adresse und Wert des Kopfwortes‘ﬁbergebep wird, Fir die Operationen wie
JTypenkennungsétzen, Adressrechnung, Zeichenverarbeitung, siehe BOGOL~TAS [5]. Da die
iokalen Variablen einer Progzedur beim Verlassen der Prozedur ihre Gililtigkeit verlieren,
muB das Feld, auf dem der String abgelegt wird, own, d.h. im TR440-Algol, auf einem zur

Prozedur gehdrenden common-Feld abgelegt werden oder in einem seperaten Freispelcher

BO&FSP abgelegt werden.
Als Belspiel die Prozedur CAT (nur fir Strings):

common CAT

array ¢cATSTR [0:100);

real procedure CAT:

begin
PARV (1,A,AB);

PARV(2,B,BB);

; AZR := REF(carsTr [0]);

- AS(AZR, AD(A,B));
TOK(AB, F6, AZR, F6, SB(A, FK(1)}),
RESULT (VAL (AZR}) ; RETURN;

end;

Beziglich der Prozeduren PARV, REF, TOK, AD, SB, FK, RESULT, RETURN, siehe BOGOL~TAS [5]._

- 4. Ein- Ausgabe von Strirgs

Als spezielle String-EA dienen die Prozeduren EIN und AUS.
4.1. EIN

" procedure EIN(A);

array oder var A;

- Von der Normaleingabe (Fremdstring bei Abschnitt, Konscleingabe bei Gespréch) wird eine Zeile

. gelesen und nach A gespeichert.

procedure EIN(A, G);

.array oder var A;
integer G;

Wie oben, jedoch Gerdtenummer G.

" procedure EIN(A, G, 8);
array oder var Aj;

‘integer G, 5;
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Von Ceriitenummer G wird Satznummer § eingelesen. Die zugehSrende Datei muf (natﬁ;lich)

eine Random {RAN oder RAM)-Datei sein.

4.2, nus

" Die analegen Aufrufe zur Ausgabe sind:

procedure AUS(A);
string A;

Der mit A bezeichnete String wird auf den Normalausgabemedien {Druckerprotokoll im

Abschnitt, Kensolprotokoll im Gesprdch) ausgegeben.
Mit Gerdte- und Satznummer sind die entsprechenden Aufrufe:

hUS(A. G} und

AUS{A, G, S}.

yor der Ausgabe wird jeweils eine neue Zeile begonnen, so daB jeder Aufruf von AUS eine
Zeile ergibt. Bezliglich weiterer Prozeduren zur Ein - Ausgabe von Strings siehe das Pro-

‘grammpaket BODAT [10] .

5. Umformung Zahlen :=: Strings

5.1. RUMV, NUMVGANZ;
Um Strings in Zahlen zu wandeln, dient:

real procedure RUMV (A [,12] )

string A; label L;

real procedure NUMVGANZ(ALQ); string A; lakel L;

Das Ergebnis ist der Zahlenwert des Strings A. NUMVGANZ ist dabei nur auf ganze Zahlen

anwendbar. L ist ein Fehlerlabel.

5.2. STRV
Die Umkehrung liefert:

string procedure STRV(A)

real A;
Das Ergebnis ist der String, der die Zahl A darstellt. i

Die 2ahlen werdan dabei in der Algel-Syntax eingegeben., Das String~Resultat liefert die
“signifikanten Stellen der Zahl. Fiir die Festkommadarstellung zu grofie oder zu kleine

Zahlen werden in Gleitkommadarstellung gekracht.

 -5tring procedure STRVADR(X): any X;

Der Funktionswert ist die Adresse von X: Tetradendarstellung als String mit 6 Zeichen.
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“.string procedure STRVHEX(W); type W;

" Der Funktionswe:t ist die Tetradendarstellung des Wortes W, in der Form:

TX w 6 Zeichen ., 6 Zelchen

Qtring procedure STRVEXAKT (N ANz E FEHL ]] ) ;

.integer N, ANZ; label FEHL;

Das Ergebnis ist der String der ratiirlichen Zahl N auf ANZ Ziffern mit Nullen aufgefillt.

. Falls AWZ zu klein ist, wird nach FEHL gesprungen. Falls ANZ nicht vorhanden wird ANZ=§

angenommen. Falls ein Fehler auftritt und FEHL fehlt wird die Zahl mit 12 Zeichen ausge-

druckt, ganz rechts ein Blank und die Zahl in den iibrigen 11 Zeichen rechtsbiindig.

Mit STRVEAKT kénnen insbesondere Prozeduren zur formatierten Ausgabe aufgebaut werden,

. string procedure STRVZEI (N); integer N;

STRVZEI (K} liefert als Funktionswert den String aus dem Zentralcodezeichen Nr. N.

BEISPIEL: STRVZEI (192} = '{'A")"

MLSTRV

_ procedure MLSTRV{A); real A;

Die Prozedur MLSTRV dient zur Formatsteuerung bei STRV. Fclgende Aufrufe und Formate
sind miglich:

MLSTRV (V) N>0O Die Zahl wird mit N-Stellen in der kiirzestmdglichen Form rechts~
bindig dargestellt.

N<£O Die Zahl wird, wenn m&glich, innerhalb der N-Stellen ohne Exponent
ausgegeben. '

MLSTRV({n.m} n>0 Die Zahlen werden mit genau n Zeichen ausgegeben, davon entfallen
1€m<3 m Zeichen auf den Dezimalpunkt und die Stellen dahinter.
<
m=n

.

MLSTR(1004n} n>0 Wirkt wie das Format n.0, d. h. ohne Dezimalpunkt und Stellen nach
’ ’ dem Komma. '

" 6. Zusdtzliche primitive Funktionen

6.1, SIZE
integer procedure SIZE(S); ‘ A
-string §;

SIZE(S) liefert die Linge des Strings S als Funktionswert.

6.2.

IDENT und DIFFER

IDENT und DIFFER sind logische Funktionen, die zwei Strings auf Identitdt vergleichen, _

- boolean procedure IDENT (X,Y);:

string X, ¥;



.. - :" . boolean procedure DIFFER (X,Y);

" string X, ¥;

'IDENT_liefert_true, wenn X und Y gleich sind,.DIFFER dann, wenn sie nicht gleich sind.

6.3, IRIM

Die Prozedur TRIM dient zum Entfernen von Blanks am Anfang bzw. Ende von Strings. Folgende

_hufrufe sind méglich:

"TRIM(N) ;
'1nteger‘N;
Bel der Eingabe mit EIN werden bei:

N = 0 keine Blanks

2
"

1 Blanks am Anfang und Ende

o
i

2 Blanks am Anfang

N = 3 Blanks am Ende

abgeschnitten.

TRIM{N,S);

integer N; string §;

Die selben Operationen werden nicht kel der Eingabe, sondern am String S vorgenommen.

7. Programmverzweilgungen: SUCC und FATL

Ein Durchlauf des "matching"-Algorithmus wird erfolgreich genannt, wenn ein Teilstring gefunden
wird, der alle Bedingungen erf{illt. Dann wird die Common-Variable SUCCV auf true gesetzt. Ist
- dies nicht der Fall, wird sie auf false gesetzt. Die Prozeduren SUCC und FAIL erlauben nun eine

Verzweigung in Anhdngigkeit des Wertes von SUCCV.

boolean procedure SUCC;

liefert true falls SUCCV

true;

boolean procedure FAIL;

liefert true falls SUCCV = false:;

BEISPIEL: Die Prozedur DIFFER kdnnte wie folgt geschrieben werden:

" boolean procedure DIFFER (A,B};

begin (MAT(A, POS(0), B, RPQS(0));
DIFFER := FAIL;

end;

:

- Bei der Ein-Ausgabe mit BODAT[10] wird ebenfalls die Varjable SUCCV entsprechend gesetzt.
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. ".8. TestmBglichkeiten

#ur Uberwachung des Programmablaufs beim Pattern~matching gibt es eine elngebaute

Tracembglichkeit. Ebenso kann eine vom Benutzer geschriebene Traceprocedur liber

.Systemparameter eingeschaltet werden. Desweiteren existieren Dumpm&glichkeiten.

8.1,

TRACE M

Der Systemtrace wird durch den die Prozeduraufrufe TRACE(1), TRACE(2) einge-

schaltet und durch TRACE (0) ausgeschaltet.

BEISPIEL:" A = '"HAUS UND LAND UND WASSER'
TRACE (1) und Mode "anchored" und

Statement: MAT{A, '('HBAUS')', O,5V{B), '('LAND')');

liefert:

MAT:
HAUS UND LAND UND WASSER

1: HAUS
: U
2: UN
2: UHND
UND
LAND

Kann eine Bedingung nicht "gematcht" werden, so wird der "match" der Teilstrings,

soweit erfolgreich, gedumpt und anschliefend FAIL gedruckt.

TRACE (2) liefert nur den Ausdruck des zu "matchenden" Strings und gegebenenfalls

den Ausdruck FAIL .
Erfolgt der "Match" mit Stringersetzung (ASS), so wird ausgedruckt (Mode "unanchored”).

CAS(h, '('LAND UND WASSER'}');
ASS{A, "('UND')"', '(' = '}'):
ASS:

LAND UND WASSER

1 ¢ LAND
2 : UND
LAND - WASSER

DUMP

' Mit dieser Prozedur kann ein Dump von Stringinhalten bewirkt werden., Die verschiledenen

‘Aufrufformen sind:

pump (N1, A1, N2' A2, S N

pattern A,, ..... ¢ Py

. string N1, "'f"-NK=



. Die StringsA,,s ..., A, werden ausgedruckt, Als Stringnamen werden zuvor jewells
 N1, cony NK gedruckt. ' ' i

DUMP (1, Ny, A1, Ny, Az, veey }i

Die jeweiligen Strings Ai werden unter ihrem Namen N1 in den Dumpvektor aufgenommen.
DUMP (O, Ny, Ays Npreeen));
Die Strings werden im Dumpvektor gel8scht.

DUMP ;

Alle im Dumpvektor enthaltenen Strings werden ausgearuckt.

DUMP {O) ;

.Alle folgenden Dumpbefehle sind unwirksam; mit Ausnahme von DUMP (1) ;

DUMP (1) ;

Alle Dumpbefehle sind wieder wirksam.

DUMP (-1) ;

Der Dumpvektor wird geldscht.

Nach Normierung des Systems {siehe Prozedur SNOBOL) sind die Dumpbefehle unwirksam.

9, Effiziente Programmierung mit BOGOL-STRING

.Mit Hilfe des Matching-Algorithmus knnen komplizierte Textmanipulationen einfach program-
miert werden. Ein mehrfaches Hin- und Herlaufen des Scanners zum Aufsuchen von Alternativen
‘benétigt jedoch seine Zeit. Daher sollten Pattern mit Alternativen nur dort benutzt werden,

wo es notwendig ist.

"BETISPIEL": M8chte man den Teilstring zwischen den 11, und dem 20. Zeichen haben,
’ g0 wdre dies durch POS(10), O, POS(20} m&glich. Dabei wiirden jedoch Efiir
.0, 10 verschiedene Alternativen versucht, bis die richtige gefunden wird.

Einfacher durch: POS(10), TAB(20) oder durch FOS(10), 10.

BEISPIEL2: Das Pattern PAT (O, '{'A)') sucht eins der fclgenden 'A'. Die Alternativen-
' zahl kann jedoch zumeist verringert werden durch

PAT (BREAK (' ('A') '}, ARBNO(' ('A')"', BREAK(' (*A"}'}}; '('A")'));

. Die Anzahl der Wiederholungen ist nun nur noch gleich der Zahl der ibersprungenen 'A'. Oft
-mbchte man in Wirklichkeit nur das erste 'A' bzw. es ist nur eins vorhanden, dann genligt
sogar: PAT(BRERK('('A'}'), '{('A')') oder fir ein heliebiges Pattern A statt PAT (O, A} ge-
_niigt dann PAT (UNTIL (A), A):

.Falls jedoch ARB bendtigt wird und UNTIL nicht reicht, ist es zweckmdBlg, ARB in der erwei-
terten Form zu benutzen. Sei A ein Pattern, so schreibt man statt 0, A zweckmdBig ARB(A},
Dann werden die mdglichen Alternativen f£lir O in ARB abgehande;tf was sghnellgr_geht. Fiir

o, SV{(B), A kann man ARB{A, B} sghreibenh



i f_10, Analoglien und Unterschiede zu SNOBOLA4

~Um dem Kenner veon SNOBOL4 die Benutzung von BOGOL-STRING leichter zu machen, sollen die

Analogien und Unterschiede aufgezeigt werden.

Die definierten Pattern von SNOBOL4 haben den gleichen Namen und laufen genauso ab. Insge-

samt gibt es folgende Abweichungen:

-(1} SPAN ist immer erfolgreich, netfalls wird der Leerstring 'gematcht'. Dem SNOBOL4-SPAN

entspricht PAT (ANY (X}, SPAN{X}).

(2) Fir FAIL ist der Name FAILURE zu nehmen,
(3) Dem SNOBOL4 ARB entspricht der Aufruf ARB(0}. ARB hat hier noch zusidtzliche Leistungen.

" (4) BAL ist nicht nur auf Strings, sondern auf beliebige Pattern anwendbar. AuBerdem kdnnen

die Klammersymbole angegeben werden.
{5} ABORT ist nicht implementiert.

(6) '"Unevalueted Expression' werden durch Prozeduren definiert. Lediglich bei Linksrekur-

slonen muf UE benutzt werden.
(7) BOGOL~STRING arbeitet immer im Fullscan-Mode.

(8) Wertzuweisung wihrend des Pattern Matching findet immer in Form des 'Immediate Value
Assignment' statt. ‘'Conditional Value Assignment' ist nicht implementiert, Fir P#V

wird P,SV(B} geschrieben.
{9} EVAL kann durch Prozedurdefinition simuliert werden {Call by name).
(19) APPLY ist nicht implementiert.
(11) Dpie Operatoren Negation ( = } und Interrogation { ? ) kénnen durch BOOL ;imuliert werden.
{(12) Statt NULL kann LEN{0Q) genommen werden.

(13) Tabellen k&nnen durch indirekte Referenz (IND) und Stringfelder durch mehrdimensionale

Arrays und ARR definiert werden. Konstruktion weiterer Datenstrukturen, siehe BOGOL-DATA.

{14) Die ProgrammfluBanweisung {S{LABEL) und F{LABEL) werden durch if SUCC then goto LABEL
beziehungsweise if FAIL then goto LABEL simuliert. In Abhingigkeit von SUCC bzw. FAIL

k&nnen jedoch auch andere Conditicnal Statements ausgefiihrt werden.
{15} LGT ist nicht implementiert.
(16) Die Variablen INPUT und OUTPUT existieren nicht mit der Wirkung wie in SNOBOL4.

‘Erweiterungen von SNOBOL4 sind ferner die Prozeduren: SVOP, 0OSV, RU, RS, STAR, BACK, INPU,

IPUSH, UNTIL, NOT, DO, OP, IBUF, OBUF.
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" BEISPIELE:

(1) In einem Algol-Programm sollen bei allen 2-dimensionalen

Feldern die Zeilen und Spalten vertauscht werden.

Beispiel: ALB[3, 41, c(5)) := D[6,7]
5011 umgewandelt werden in:

aAfci5]1, B[4, 311:= D[7, 6]

Es muB also jede Folge: [kaY, (B)] umgewandelt werden in
LBy, ¢<A>}. Die Textfolgen <Aund < B)miissen dabei beziig-

lich [ und 1ausgeglichen sein.

' Die Prozedur BRE(X) wird daher erfiillt durch einen bezlig-
lich { und ]} ausgeglichenen String der bis zum einen Zeichen

aus X reicht.

Jede befundene Folge[<2A?Y, <B>]Jwird zunidchst ersetzt durch
?4B2, ¢(AY &.

Am Ende wird dann ? durch [ und & durch ] ersetzt.
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' :-(2) Die wesentlichen in dem Bericht angefiihrten Beispiele . |
s sind mit TRACE durchgerechnet. -

1005010 'CUNTONIMAT

Dos020 PARRAY ' ZZZ01111 1, IRUFFERADBUFFERLIQI99)

CO503C  fREGIN!
005232 TPROCEDURETAUSS VIFVSUCC Y THENTAUS{KCSUCEOD ) YELSEYAUS (<KLCFATL>>) S

005440 'YREALV'PRIOCEDURE'RAA(IX):

Q05050 hAﬂ:=ALth(' DEYT,PAT(UERAA(O) Y (YA )Y
005060 'ARRAY'ASS,BLCICs10);

CQO0507C  'REAL!''PROCEDURENQSY (XY tLDDE" S
po5n72  'REALV'PROCEDURE'MRUF{(Xy s tCUDEY]
005074 '"REALV'PROCEDURE'RACK TCPDE!}
BO5040  'REALY'PRUCEDURE VARRND (X YS ' CODEY )
005050 '"REALV'PROCEDURFEINDT (XY 1CANEY}
005100 'REALT'PROCFDUREVANY (XY 1CNDE';
Q0511 'AEAL!'pRLCE“wFF'STAh(x;-!rmnE!-
05120 'REAL!U'PROCEDURE'BREAK (X4 'CHRRE! ]
005130 'PHROCEDURE'CAS{XYS'CODE vy

05140  'TREALY'PROCEDURE'RPNS (X3 'CONEY]
‘005150 'REALM'PROCEDUREYWE(X) 1 c0DEYS
CGO51AN 'PRECEDURE'ASSIX) S YCODE
C005162  'REALV'PRUCENURE'SIZE(X)y1'COREY]
005164 "REALV'PRNCEDURECYIBUF(X)y1'CONEY]
005166 'REALVIPROCEDUREYSPAN(Xy3'CODEY]
Q05176 VREALI'PROCEDHREIRS (X)) i1cDEY]
005180 TREALEPPROCEDYREIVFENCE ;1CNDE';
00515 'REALY'PROCEDURETRU(X)S1CONES
B05195 'REALV'PRUCEODURESUNTIL (X4 'CORE?
005200 'REALV'PRMACEDIRENOP(X)YicODEYS
‘005220  'PROCEDURE'MATIX) ) 'CODE
005230 'PRAOCEDURENAUSIX)I'CADE v
G05240 'PROCEDURE 'AHLCHOR{X)YI1CNNE' ]
CAG5260  'PROCEOURE'TRACE!X)3'COpR)
005270 'REALV'PROCEDURE'FALLURE HLOREY;
aes52%c¢  'REALY'PROCEDUREVALTIX);I1CONE!;
Q05282  'REAL''PROCEDURETBONL(X)2'CODEY;
005290 'REALT'PROCEDUREBAL (XY 3'CODEY;
NO5295  'REAL''PROCEDURETPOS(XY'CODE ]
0052300  'REALMTPROCEUDYKEIPAT(X) s CNDE '}
005310  'REALV'PROCEDURE!SVIX) I CONEYS

S 0053)2 TREALVYPROCEDURE'DO(XYIVCODETYS
005314 'BOSLEAN'YIPRUCEDUREISUCC'CUOEY
005320 'REALYYPROCEDURETARB(X) p!'CODEY;
DO5400  TRACE(L)}

005500 CAS(S,<C123>>);
005510 nAT(b PAT(FNS(O}Y, O;SV(Ba,RPUS(O>);PAT¢“°(<<E>>J,1PIB3;DP(<<J>>:),
S 005520 HSV(B));
005530 AUS(BYI

NO5540 CAS{A,<CAZCDEFG>>) )
CR05550  MAT(ANSCADD S ARD(CCEDD ) asy(R) Y,
QQ55A0  AUS(E)I

005570 MAT (A, <<n>>,[hP(<<F>))ﬂ), vic)yg
CO5560  AUS(B)IAUS(C)S



G35y
“SAETZE

605890
DABANC
056120
005620
{05630
Noha40
Q5450
QOBAGN
005670
Q05680
B05690
Q05740
005720
*05730
RO5740
005742
nos5744
“05744
w05744
$05750
005752
nps5754
Q05758
GOs5754
COobT755
005760
DOS7H2
005764
DOsTEE
LosT76e8
DO5TTD
Dos772
w087 74
G05277a
Q05775
QOS5TARO
105782
LOBT B4
DNOS786
cps5743
0p5790
nos57%2
005794
005794
05798
NOSAD0
0o5R02
GOSRCG
DO5806
05808
DOS5RLG
OpER12
COERL4
005815
CO5R1%
9058140
005820
005p22
O05aze
Q5626

o 4L DR
CLFS1=1 ROSENDLAIDA 035825 FKZ= ©08,12,75 My170011  RZ U
DER DATED SND (6001500) I&_DATENBASIS_ESTDDB_;3lﬁ 7 : 'a::'  e .

tREGIN
PREAL! 'PROCEDURETAUS{XY; TCONE" S
TREALY'PROCEDUREIPIPI=ALTICKLIZ234DD)<C123>>,<L341>22<C412>>)3
MAT(CCL2341234 10>, ARINDO(P)eSVIB),DO(AUS(B)))RPOS(0) )}
AT SCMISSTISSIPISD ALTICCISDD IS IDD<LIPID> Y aSVIBYADN{AUSIB) ) s FAILURE)
MAT (SCL234565 s UNTIL (ALTILCEDD<<ED> ) SV (B)DOCAUS{R) ), FAILURE)
YENO Y
FATICCR (B (LD ) mEDD> s <KFYDBAL(O) 2 SV{B) )
AUSEBR):
alCrUR (0
MAT (L2320, FENCE, K222y}
AUSSS
AT (KKRACARDD D2 KCADDH FERCESLCHDD ),
ALISSS
tREQIN! YREALYEPROCEDUREYPIPI2PAT(RDTICKLADD Y23}
MAT(SCLABCLIRCTDDp <Y >Dapa SVILYYIAUSIE Y
YEND Y
anCriim iy :
PRERIN'Y FREALV'PROCEDURE A}
PREGINY PARRAY '[N}
sALT{PAT(1,SYIRI,AsDp(BYYARPOS(0))S
tEwii s
TRACE(LY S
AT (KCKARCOEDD>, AYJAUS(UBUF(NY 34
'END';
AeCHUR (0 S
tREGINY
'REﬁLe!ppWCE)JthIPF Tiynfn Tg=RS{ANY<BU);%TAR(RU(ANY(RU),ANY(ZI)))3.
PARRAYFBULOI200, 21005107 CAS (8 <KABCODEFGHIJKLMNOPQRSTUD> )]
CAS(L12<<012345678095>)}
FAT(SCL2A34R+ DD, IDENTASV{R)ISAUSERY
TENDY
FATESCAREDD s ARY [ <KARCD D 1, BACKI ANY {KCAXYDID Y, SV (R} AUSIBY
BAT(KCL2AGEDD s AtV (CCABO> ) s BACKA FEMNCE) ANY (KCAYDD Y SV LAY ) JAUSIBY,
MAT(CCLZAGD s ALY (KST4ADS ) s NACK, FENCES ANY (KCA2DD ) Y5 ALSSS o
FAT(SCL2AGD s ANV (CL14ADS 1o BACK ANY (CCAZDD ) 2SY (B ) JAUSIRY;
TREGIN!
FREALVVPROCENURE'AAR(ALBY S
AARs=ALT(RSPATCASAARCALIRY ) VS
AT (KKAYAARDD pAAB[KLCADD ,¢XADD 1 SVIRY I JAUS(R) S
HAT(SCRY IO P, a AR (<KADD s <¢pD P ) 12 ALUSS]
PEND Y
TREGIN'
'REALVIPRIOCEDURE YAAR S
AAB tBRU(CCRDID,RE(CKAD» s AABY )
DAT(SKRYARRD > s AAR,SYIBYYIAUS (8] .
MAT (<KXYD>, AAR) 3 AUSSS -
PENG Y o
tgEclin!
"REALF'PROCEDUREVAARAAR s =RS{STAR(KLADD } s <KB>> )
MAT(CKXYARBZD 2 AAB2SV(BY Y AUS(BY]
MAT(<<KZ>>}AQH);MLDSJ
TENNDT;
LYY
'REGIN'
‘REAL!‘pRGCEQdRE1v$R;UARE=AMv(<<XYZ>>)J
REALVIPRUCEDUREFVANDIPIANDROP s SANY (K<AmDD )
IFEALE‘PR CENURE CMULTIPIMUL NP e SANY (LH/D>)
'REAk"PRFCFJ'?E'F&CTQR FACTORtaALT{VAR,PAT(KK{>>2EXP<K)2>) )i

ZERPAE*‘PRfCL'L ENTERYGTERMESALT (FACTORAVE (PAT(TERM,MULOP, FACTOR) ) 3



355
CAETZE
105628

105829
05630
Y05 K34
053364
05537
5538
05840
I05R42
055844
05646
054850
305852
305854
058564
0585
OABRB0
L.hES)
005862
6p5p62
DOBRAL
DO5EAS
QOBEALT
Qpsanc
005871
005873
DOS8TE
GO5877
Q05878
NOSREQ
0O5BEZ
H056e83
Q05684
nOS886

nASHER
L5820

NDQ399¢C

. Q
43
CLF51l=l  ROSEND,AIDA 035825 FKZe 0 08.12,75 MVITO0ll  RZ UN

DER pATET SN (0C0OL1,00) 1 DATENBASIS ESTDRB

'REALT'PROCEDURETEXP) Esz=ALT(DAT(ADDOP,TERﬁ},TERM,UF{PAT(EXP;ADDGP TER
Y17);

ANCHURLGYLYITRACELL )}

BAT (KRB (Y+XID2, CXPsRPOS (0 ) 1AUSS;

AT (SCK4 (Y XD EXPsRPOS(O)IIAUSSS

FEND !

AnCrHin (o),

faEoin!

'REAL Y 'PROCEDURE YRAACAIR Y S

PAATEALTIR,UCIPATIBAALA,B)2AY) Y,

TRACE (LY

AT (SCBEDD s RAALCCAD> s €D > )2 RPOISLOY )}

YEMD TS

e ln!

'REALY'PRICENUREYPAIR

"BEGINT tARRAYVIXIOQE1 ]}

PATRISPATUILSVIX )XY

IFMyﬁ}i s

PREALYIPROCEDUREYAUS (X st CNDET)

A;jCH---d (‘}},ﬁ

MAT(<<K LASSOFFGO e PAIR, SV {BYLDOLAUSIRY),FATLURE )]

FEND ¢ JYEREG TN

PREAL VP PROCEDUREYRIGP (P, I ) f

tpEsInt

PARRAY P TRYLQELIDI:CASIBIN <O}

BIGP isP AT (O, PAT(PsSY(TRYY2BONLISIZE(TRYIDSIZE(BIGI )Y, SV(RIGIAFAILUREY) S
TENR! :
VARRAY Y3 IGLO 101

ANCHURTL Y TRACE (LY
AAT(SKALRL22023012364F 0>, BIGP{SPANICLL234>>),BI6G)Y)3AUS{RIG);

PENG Y

TRACE{L)y:

ENCHIR (1Y

MAT{CCLAZIAGSADD s PAT(CoccADDY2RPISLOY S
uaT{<<§a22ﬂ45A>>,PhT(bnrnK{<<ﬁ>>>;ARsuD(PATt<<A>>;nREAKt<<A>>J));<<A>>)
Aptgiply;

MAT(CKL2345655a 0P (KCARCD D) ) g

AJSLIRUR (S s AUSIORUF (DY Y2

YEND Y

ENDE DAUSGARE (14,04 0,77



. mSTARTE
1 PEDOGRAMM = STpiiP
S 2 LAUF = «§570m
4 DUMP = A~NEST
8 AKTIV = ALLE

U §TART STUHP
 MAT
123

1

M

at £ 4 P2 ar T 2 ee I RIS DD o e
—
[u %]
1o

ABCDEFG
it

PR

3 RCDE
E

- BCDE

MAT g

12341234
1 ¢

2 ¢

11234
234

112341234
2341234

o I A R R e R

2 31234123
1224123

SR

2 ti2z
123

S

2 1123412
123412

P

2 t12341234]
123412341

B ::}

5k

OMAT

44
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b

$§1Q

5580

{510
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g

5
&
1
2
is
4
1 sHISSY
) SMISSIS
2 81
Y
4
1 $HISSISS
2 ik
I
4
1
i

wn aa A0

p
tMISSTIESE
PMISSISSIP
§ *MISSISSIRY
HeAF g 7L %N
MAT
12345&
1 ¢
S 2 1234
1234
4 3

X
)

[3¥%)
an se w3 P~ ae
N
L78]
EN

£
U e
£ oo

ne

1123

"

wn nw

W
™
[V
£~

®
1

112245
$123455
wEFAT k%
MaT:
E(B+(C¢D>}FE
1 '
2 LF

T R AT R N R aP R TR T N N AR L

SR N RS RN

BT LCRD))

"L:"HATS 51.2 . H.

' 123
p ¢

o 4h
ROSEND,ATDA

56%0

§6 6

035825 FKZ=

. 08,12,75



s

-.- 7.**FAIL**

EATL
HAT:
XACARD

1 s

Sy i

2 A

3
EAF AT LHk
FALL
MAT=

H

iy

i1

1A
$1AR
f1ABC
Ha

)
2 IBRCD
3 fRCD
BCO

MAT ¢
ABCDE
1 tA
] 1 B

el s

3
4
34
4 ¢
3 8¢
1 SABCOE
EpCra
HATZ
12434847
1 H
1 ¢
.1 112
1A
| 2 1A34R
L2 LABGR
AdbR
. MAT:
ARC

BCDE

X AN e N
o
=

12445

a6

0358 LF51-) ROSEND,AlOA 033825 FKZ=

o §r20

5342

156

(7]

§336

573y

3:: l§}}6  *.j,;;3

1 52  b8'12'7§



o odokF AT L %%
FATL
MAT:
1244
1 ¢
il
il
i1z
A
A

N N P )

MAT :
XYAAE
-1 X

1 XY
1 3A

1 fA

2 I8
: 2 :AB
2 PAAB
AAB
MAT:
XYZ
p ¢
-1 X
1 iXy
1 iXvY!Z
P AT e
CFAlL
MAT
XYAAD

1 ¢
21X
oL XY
ol tA

1 1A
2 tAB

"2 1AABR

S 12 tAab

. AAB
 ~MAT;
XY
._13
1 osx
2L EXY

o REFALL K
o FAlL
o MAT:

CRYAABZ

 }3; : 7 ;:}4?7

f:  ELE51f;: RQSEND.AIDA :035325 FK;§ ;.1 

§$11§&

$3 80

§7 68

$3%8

5800

" '580L

08412475,



ARF AT L%

FATL

MAT ¢

Xxx({y+X)
1 X

: 1 :x

2 1%

PN e

HA
'Y
1 3y
1oty
1 Y
1 sy
2 i+
3 Ix
2 Oly+X
3 1)
3 (Y+Xx)
1 sxw{Y+X)
2 !
suce
MAT;
X+(Y+X
1 X

LRS-

_RQSEND.A;D_A | OBSBZSFKZ= .;. -_Q'g_.;z.-?s .

§812

§630

&3¢



E ool I N ]
_(

N
+

)
Z LY
D § ¢
1 X
2 b+
1 1
2 1Y
AP AT L%%
FATL
MAT:
BC

-1 i
1 iAC
WAL ®E
MAT:
 XLZASSDFFG

1 ¢
X

Z
z

o ) 2 e g

P own e

2 32

:; '; ;i}i4i} o

. LF51~1 ROSEND,AIDA 035825 FKZ=
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S e

4 t

S sxz

b A
1 iXZIA
B
-3 35S
= 2 8%
1 XZZAS
1 :5
1 $XZZASS
1 :D
1 $X2ZASSD
1 :F
.3 F
-2 VFF
FF
4
1 YXZZASSDF
) F
1 +XZZASSDFF
S S
1 XZZASSDFEG
ReRF AT L o
MAT:
ALB123C23D1234F0
1 H

l

Pt

A

i1
!

X -
p et an el

AlR

i123

3 3

1123

iAlBl

1 123

tAlB12

1 &3

}AlBl223

1 !

1AlB123C

1 23

1AlB123C2

1 13

-1 1A1B123(C23
1 ¢

‘1 1ALB123C230D

1 1234

1
3
2 ¢
1
:

- N

AR S
o2 11234

) PAlB123(23D)
LY 1234

3 ;A13123C23D12
1 134

o

v

L0358 ;; {;;51¢1__5msENp.AIpA__oasazs_skza_..;fi7fan;1z.75
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‘1 1AlR123¢23P123
L 4
01 tAlBR123¢2301234
B
1 3ALBL23CR3D1234F
T
1 $A1BL23C230]234FC
: - 1 ¢
WRF AT R
1234
- MAT T8y
1A23A45A
11
111
2 A
1 §1A
1 11A
1 11A2
1 11423
2 ta
1 114234
) t1AZ23A
1 11A2374
1 11423748
2 tA
11223A65A

3 1A
1 1LA23A
1 3A
2 145
2 tA23A45
3 1A
1 11A23A45A
2 4
MAT
123455
1y
123456
ABCD

CENDE STDHP 2,93



SR :

:' -'3?5Beispiel 3: Es sollen alle Teilstrings des Strings
| " VELEGANTERE LEUTE', die zwischen zwei
. 'E' stehen, nach der Linge sortiert

rausgedruckt werden.

0492 . LF50=1 PUSEND,AIDA 04946) FKIs 20,U2,76 My

Ol5010  IBEGII!
Q15020 'PRUCEQURETHMAT(X)Z1COLE!,
Q15030  VREAL'YPROCEDUREISY (X 'COVET;
Nl5w4l  YPROCECURE'ASS(X)I'CCUE"';
OLl5050  VHOULEAM''PROCELGUREYSULC 1LOLEY]
QLB06U  'BOULEAN'TPROCEDUREYFAILIVLODE ]
Ql5070 TARRAYVYALN1207;
015080 VARRAY'B,C,0RL0413074
01EO90 VINTEGER'IpJpkals
D1510v  'REAL'XsYaZ:
QL5110 "REAL''PRUOGEDUREVEREAK(X)3'CODET]
015124 VPRICECUREYCAS(X)31COVEY]
015122 VPRUGERURETPRINT(X)Z1CUDE?S
015124 YPRUCEDURE'TYPE(X ) ICURE"Y;
015130 IREALYV'PROCEDURETUNT (X}
015140 UNTIePAT(OREAK(X) 2 ARBNUIPAT (X BREAKEX)) ) )S
Q15150 'PRUCEDQUREINTRAGCE(X)1CONE!S
015160  TPRUOCEDUREYANCHUR(X); 'CODEY;
Q15170 IREALMIPROCERUREVONTIL(X)3TCLDE!
SQLlEL1BU YREALYTPROCEDUREIPAT(X)S'CUDET;
015190 TREALY'PROACEDUREVARBAULX) 3 'CUDREY S
DI32v0  AWHCHOR{YLY S
015210 CAS(Ca<<ELECANTERE LENMTE>>!]
P15220  PRINT(C):
DL5230  pPRINT(CL>>)
Q15240 'RURPTI=LISTEP Y LIUNT IR LotuO!
QL5250 THEGIN!
Caplseer CASTALCYS
QL8270 L1y HAT(hAs  UNT (CLED2)pSviD)sK<E>D 2 [#SVIB)<<EDD)
Q18280 VIF'FAIL!'THEMYYGOTG L4 S
Q15290  ASS{ALU<CED> KO ) ;
015300 PBRINT(3);
QLS31C 1T LY
015320 21 PRINT({<Comma DD)iTYPEL] )
CQLE330 CAS(ALGCYS
QL5440 1ENDI;
CQlB3ne tERD

©ENDE TROFTERE (6417) 0,14
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o BSTARTE
- )1 PRDGRAMM = STOHP
2 LAUF 2 w3T0m
4 QuRp = AmNEST
8 AKTIV = ALLE

COSTART STinP (1400)
ELEGAI TERE LEUTE

L
R

L
uT

e DO

- -GANT
“RE &
 me-- 4

LLEUT

meme b

C LEGANT
GAMTEN.

mamm
RE LEUT
——— 7
LEGANTER
GANTERE L
-

) = o= l'_)
LEGANTERE L
wmee 1]

- GANTERE LEUT

L meme )2

T
- LEGAMTERE LEUT

ware |4

mame 15

| weme 10

| CENDE STUHP (1,00) .36
S BPKOPIERE
) DaTED
.2 LEILE

STELE?
1=999999

non
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.'iBeispiel 4: Flr die Lidngen I := 1 bis 4 sollen alle
- Teilstrings, die zwischen zwei Vokalen_

o stehen, ausgedruckt werden.

0492 | LE50=1  ROSEND,AIDA 04926) FKZe 20,U2,76 MV

LQUGRLY  VBEGIN!
CReOUZG tPROCEQUREYMAT(XYJICOVE Y
QOUUAL  TREALT'PRIOCEDUREISY (XT3 'COWE S
Q0Q0AL TPRUCELURE'ASS(X)IICQUEY;
QUOUBY  VHRDIILEATIY 'PROCEUYREYSUCC TLODEY
QOQOO0  VYHIULEAMVYVPRUCEDURE'FATL S YLODET
QAQUTY  YARRAY'ALO3201];
QCQUBL  YARKAY!BsCa0LN13073
QLGUSY  VINTEGER'YI»Jplplh
QuQLGY VREAL'XsYsZ)
CQO0LL0 TARRAY'ELO11TY]
0e0LL8  tREAL''PRUOCEDUREYRREAK(X)3'CLUDEY;
00012y PPRUCEGURE'TCAS(X)I1CGUEY;
QU0L22  IREAL'TPRUCFDURETANY (X) 3 1CUDE";
S QOOL30 TPROCEDURENTRAGCE (X)31CUNE S
QUCL32  'PRUCEDUREVARCHIR(X) : 'CNDE'S
Qealad PPRUCECURE'TYPE(X) ) TCLRE
QOCL34  TREALV'PROCEQUREYUNTIL(X) 3 'CUDE?;
002135 TPRICEDURE'PRINT (XY +CUDE;
QUOLAG YREALT''PROCEDURE'PAT (X)) 1CLUDEYS
O0QL47 IKREALYIPRICELURE VARBNU{X) s 'CONE Y
S QUOL3Y ANCHUR(L) .
00014 CAS(CI<KELEGAMTERE LEHTED>>
UUL4e  CAS(E,CCARTINID;
POCLEC PRINTI(C)S
QUOLEY PRINT(LL>>);
QooLTu tFQR'It=1'STEP'ltUNTIL!q!gyt
QUOLoyY  tBEGIN!
QO019¢  CAS(ALCYS
OuCZ00 L1} MAT(As CaSVIDYpANYIE) 2 LaSVIB),ANY(E) )
QOC2LG VIFYFATLYTHENYIGOTRYLZ,
Oeodelt  ASS(AsLD, 1} 2<<ODY
000230 PRINT(H);
Q0G24  1GOTOVLL
SO0 L2 PRINT(<L=m=w~w DD)13TYPEL]);
CQGC260  CAS(ASC) S _
CQOOETY YENDY; . : :
QC026Y)  HEpNDLT
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:-Z; Bisher erschienene Arbeitsberichte des Rechenzentrums

" der Ruhr-Universitit Bochua _

., 7101: K.-H. Mohn, M, Rosendahl, H. Zoller
© . AIDA; eine Dialogsprache fiir den TR 440 (vergriffen)

“ Nre 7102t K.-H, Mohn, M. Rosendahl, H. Zoller
e AIDA, ein Dialogsystem und seine Implementierung in ALGOL (vergriffen)

Nr. 7103: K.-H. Mohn, M. Rosendahl, H. Zoller
e AIDA, Manual fiir den Benutzer (vergriffen)

- Nr. 7104: 4. Jahresbericht des Rechenzentrums (Jumi 1970 bis Juni 167%)

. Kr. 7105: H. Wepper
' : WR MBOZ — Ein einfaches Band-Betriebssystem fir einen mittleren Rechner

Nr. 7201: H. Windauer
C - Existenzsitze zur {0,1,..,R~2,R) ~ Interpolation

~ fr. 7202: W. Schelongowski
DIATRACE —~ Ein System zur interaktiven Assemblerprogrammierung

Nr. 7203: M..Jager, M. Rosendahl, R. Staake
: Einfiihrung in die Listenverarbeitung anhand der Dislogsprache AIDA

“Nr. 7204: R, Mannshardt, P. Pottinger
' Einfihrung in die Benutzung des Teilnehmer—Rechensystems TR 440 in der RUB (vergriffen)

Nr. 7205: 5. Jahresbericht des Rechenzentfums {1.7.1971 bis 30.6.1972)

Nr. 7206: M, Rosendahl
" BOGOL-TAS, ein Weg zur systemnahen Programmierung in ALGOL am TR 440

Kr. 7207: W. Stark
1iw, Programmsystem zur Berechnung des Instationdren Ladungswechsels von
Verbrennungskraftmaschinen (Regelmechanismus und Berechnung der Rohrstrdmung)

©Nr. 7208 W, Stark
' ILW, Programmsystem zur Berechnung des Instationdren Ladungswechsels von
Verbrennungskraftmaschinen (Regelmechanismus und Berechnung der Rohrstrdmung)

* Nr. 7209: H. Ehlich
‘Anregung und Kritik zum Betriebs— und Programmiersystem der TR 440

 Nr. 7210:  M..Rosendahl
' . BOGOL-STRING, eine flexible Zeichenkettenverarbeitung in ALGOL 60

© Nr. 7211: M, Camici, H. Claus, H. Ehlich, B, Kipp
: Arbeitsbericht iber eln Programm zur Haushaltsflhrung

Nr. 7301: R. Mannshardt, K.-H. Mohn, H. Minch, P, Pottinger
- -Einfihrung in die Benutzung des Teilnehmer Rechensystems TR h40
2, geanderte Auflage (vergrlffen)



“Nr. 7302: KeHo Mohn
.+ lber einige Amvendungen des Computers in der Medizin

< Nr. 7303: R. Buchmann
oot u - - BODAT, ein schenlles und platzsparendes System zur Datenmanlpulatlon und
- - =speicherung in ALGOL 60 und FORTRAN :

¢ Nre 7304: M, Hauenschild
“ [ . AnsBtze zur komplexen Kreisarithmetik

CAr. 7305: R, Buchmannn
S RB&QUELLHALT, ein TR440-Datenbanksystem zur platzsparenden Quellhaltung auf
" Datentrigern mit direktrem Zugriff (LFD, WSP)

“Nr. 7306: 6. Jahresbericht des Rechenzentrums (1.7.1972 bis 31.12.1973)

- Nr. 7401: R. Buchmann
: Der Systemoperator BOXBS3IOP
tMessungen und Steuerungen des Betriebssystems auf Operatorebene
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