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Kapitel lv (Basissoftware), VI (FUPLOT) so wie die "Vorbemerkungen
zu Kapitel VI" sind bereits 2u grossen Tejlen fertig und
stehen dem Benutzer 2um Teil schon zur Verfuequng,

Pie munmehr hier vorliegende EINFUEHRUNG soll in keiner
Weise diesem HANDBUCH vorgrejfen oder es qgaf ersetzen,
Vielmenr sollen sich beide Schriften ergaenzen: das Handbuch,
als Nachschlagewerk und die "Einfuehrung' eben als Einfuehrung,
vabei sei jedoch an dieser Stelile betont, dass die Einfuehrung
sich auf einen ganz speziellen Teil der Grafik, naemlich
den grafischen QUTPUT beschraenkt, genau genommen sogar
nur den aut Teil des grafischen Qutputs, der durch das
Systen BUKXZEICHE versorgt wird

I folgenden steht das Zeithen # ftuer das jeweils codeabhaengige
Fluchtsymhol, waehrend das Zeichen § fuer das codeunabhaenqige

Fluchtsymbal steht,
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Kare I1 Vorhandene Hardware
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Im Recnrenzentrum der Universitaet Osnabrueck stehen
fuer den grafischen Qutput zur Zeit folgende Geraete zur
Verfuedunyg:

1. ein PLOTTER vom Typ BENSON 132

2. nain TEKTRONIX Sichtgeraet 4014 mit Hardcopy = Option 4631

3. es besteht die Moeglichkeit, grafischen Output in stilisierter

Form ueber eiren Schnelldrucker oder ein Sichtgeraet auszugeben,

Diese aritte Moeaglichkeit berejtet im allagemeinen keine
brauchbare Zeichnuna, Das Aufloesungsvermoeden, auch auf
132 Anschliaedge bhrejitem Drucker ist im allgemeinen viel
2y gering, um brauchbare Linien darzustellen, Texte und
SpezZialsymoole weraden als unidentifizierbares BuchsStabengewirr
daraestellt, Die Autfuehrung dieser Moealichkeit erfolgt

hier nur aus Gruenden der Vollstaendigkeit.

ter Plotter;

Der im RZ der Universitaet Osnabrueck zur Verfuegung
stehende Plotter (BENSON 132) hat (schematisch) in etwa
folgenden Aufbau:

Auf einer Vorratsrolle liegt das unbeschriebene Papier,
Pieses ist an beiden Seiten mit Transportloechern versehen,

Das zu bezeichnende Papier laueft durch e{ne Unterdruckkammer,
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ueber die Schreibwalze, durch eine weitere Unterdruckkammer
und schliesslich ueber die sog, StachelwalzZe in den Auffangkorh,
Transportiert wird das Papier {m wesentlichen durch die
Schreibwalze, wobei{ die Unterdruckkammern {n Zusammenarbeit
mit der Vorratsrolle und der Stachelwalze das Papier stets
gespannt halten, Direkt ueber der Schreftwalze befindet

sich ein Schlitten mit drei Stiften, Dieser Schlitten bewegt
sich auf einer Geraden parallel zur Schreibwalze, Wird

nun einer der Stifte abgesenkt (Spitze beruehrt das Papier)
$s0 kann durch eine Bewegung der Schrejbwalze efn Strich

itn X =Richtung, durcth eine Bewegung des Schreibschlfttens
ein Strich in Y =Richtung und durch eine Bewegunqg beider
+Komponenten ein Strich {n jede beliebjge Rithtung erzeugt

wepden,

"o-ctc-iqoo . 4
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ber Plotter, der im Rechenzentrum der Universitaet Osnabrueck
installiert ist kann mit zwei verschiedenen Papierbreiten
betrieben werden;

*breites” Papier = 94 cm brejt und

“schmales” Papier = 32 e¢m breit.
Auf brejtem Papier lLassen sich Zeichnungen bis zum Format
DIN A 0 = quer (118,8%84 ¢m) anfertiaen, auf schmalem Papier
Zeichnungen bis zum Format DIN A &4 = hoeh (21 » 29,7 ¢m)
bzws, Zeichnungen bis zum Format DIN A 3 =~ quer (42 *» 29,7

em)e. (Siehe auch Spezifikation DINFORMAT im ZEICHNE Kommanco)

Per Plotter verfuegt uyeber drei verschiedene Stifte,
Diese sind ueber das ZEICHNE Kommando auszuwaehiten, Die
Farben, die zur 2eit zur Verfuegung stehen, sind schwarz,
rot und gruen, wWird im ZEICHNE Kommando unter STIFTE nichts
angegeben, $0 wird mit dem Standardstift (zur 2ejit ist
dies schwarz) gezeichnet,

Am Anfang der Zeichnung wird, aehniich wie beim Druckerprotokoli
ein Benutzerstring erzeugt, ueber den dann die Operateure
die Zeichnung dem Benutzer zuordnen koennen, Am Ende der
Zefchnung wird eine Schnittlinie gezeichnet (wiederum im
wesentlichen fuer die Qperateure wichtig) Dies geschieht
automatisch, der Benutzer braucht sich darum (Wwenn er im
XBA = bzw, XBG = Kommando vernuenftige Strings anaegeben
hat) keine Socrgen zu machen, Die Zejchnung findet sich
fe nach hetrieblicher Auslastung einige Zeit nach der Fertigstellung
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im Fach fuer Plotterauftraege ein,
Das TEKTRONIX Sichtgeraet,

Das Kechenzentrum der Universitaet Osnabrueck verfuegt
zur Zeft ueber ein grafisches Sichtgeraet vom Typ TEKTRONIX
4014, (SIG100 oder aehnliche Geraete sind nicht vorhanden),
Da dies Geraet zur Zeit scheinbar nicht als Ausgahegeraet
(wie 2.8, Drucker/Kartenstanzer o0,ae,) adressierbar {st,
ist eine Ausgabe auf dieses Geraet zur Zeit nur im GespraechSbetrieb
vor TEKTROUNIX aus moeglich, Deshalb wird an dieser Stelle

auf eine 6eschreibung des Geraetes verzichtet,

Kap. III a Datenfluss
Un dem Anfeenger einen gewissen Einstieg zu geben, sel
hier zunaechst der Datenfluss geschildert, Am einfachsten
laesst sich der Weg der Daten an einem Veraleich mit "“normalem”
Qutput beschreiben,

OQutput auf dem Drucker kommt folgendermassen 2ustande:
Cer Benutzer sthreibt ein Programm, in dem Ausgabeanweisungen
(in FTN WRITE, in ALG60Q QUTPUT / PRINT .,.) enthaiten sind,
Ciese Anweisungen bewirken, dass beim Montieren UNTERPRQGRAMME
an ¢tas hauptprogramm anmontiert werden, die in der Lage
sind, Informatior in eine Datei 2u schreiben, Beim Start
des Programms werden die tazu benoetiaoten Dateien an das

Prearamm arngeschlossen, Hierbei sind grundsaetzlich zwei
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verscnhiedene Faelle 2zu unterscheiden:

1. vom Svstem erzeugte Dateien (Ausgabepuffer) und

2. vom Benutzer erzeugte (und verwaitete) Datefen, Systemdateien
werden automatisch (ueber die Kanalnummern 4,6 oder 9)
an das Preogramm anogeschlossen, Benutzerdateien muessen
durch besondere Anweisungen dem System bekannt gemacht
werden (z,8, HSTARTE,...,DATELl=..,),

Pie dem Programm auf diese Art andeschlossenen Datefjen
werden dann vom Programm aus ueber die UPs gefuellt. Anschifessend
wird aer Inhalt der Datejen ausgedruckt (bzw,., suf den Bildschirm
kopiert).

Aueh hier ist wieder zu unterscheiden, ob es sich um
Jateien handelt, die vom System verwaltet werden, oder
um solche, nie vom Benutzer deklariert und verwaltet werden,
Systemdateien werden im allgemeinen automatisch vom System
aus ausgestuelpt, Benutzerdateien muessen noch einmal
explizit angesorochen werden, Dabei wird im allgemeinen
uebepr ein Kommando {(z.B.#DKUCKE) ein Operator gestartet,
der aen Inhalt der Datei auf das entsprechende Ausgabemedium
ausgibt,

Seibstverwaltete Qutputdateien sind zwar in d Handhabung
wesentlich aufwendiger, biete. dafuer aber, wie man sofort
sieht, wesentlich mehr Moeglichkeiten, den OQutput oen
eigenen Anforderungen anzupassen (2.,B, durch HEDIERE,
durch mehrmalige Ausgabe oder durch Teilausgaben),

Bei grafischem Qutput sieht der Datenfluss ganz aehnlich
aus., Zunaechst wird auch hier ein Benutzerprogramm geschrieben,

- 8=
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welcthes Cutput = Anweisungen enthaelt, Hier aber handelt
es sich um spezielle GRAFIK = Unterprogramme, Da diese
UPs jedoch nicht sprachspezifisch sein koennen, muessen
sie im Programm wie echte UPS verwendet werden, (in FTN
uno PL/1 2.B. mit CALL, in ALGSO muessen sie deklariert
werden) Auch diese UPS werden (durch #MONTIERE, s} an
das Hauptprogramm angeschlossen und arbeiten auf einer
Patei. Fuer diese Datei ist vom Grafik=System zunaechst
die Kanalnummer 87 vorgesehen, Die Datei muss explfzit
deklariert werden, Sie wird im #STARTE Kommando an das
Programm angeschlossen, (#STARTE,... ,DATEI=87=-,,,) Die
Datej, oie hierbei gebraucht wird, ist also eine vom Benutzer
zu erzeugende und zu verwaltende Datei. Dementsprechend
wird aer Inhalt auech nicht automatisch ausgestuelpt (wie
das frueher der Fall war), Es muss efn Operator gestartet
werden, ger den Inhalt der Datej auf das entsprechende
Ausgabemedium lejtet,

Circer Operator heisst BOSZEICHNE und wird ueber das
Kommando ZEICHNE gestartet. (BORZEICHNE startet seinerseits
eiren Sohnoperator, der die Information bearbeitet und
ausgjot, (PLOT&2CH123 / PLOT&DRUCK / PLOTBTEKTRON) Da dieser
Sobnoperator vom BOAZEICHNE verwaltet wird, braucht der
Berutzer sich hierum jednch nicht 2u kuemmern,) Das ZEICHNE~Kommando
(siehe Kapitel V) bewirkt, dass ein Teilauftrag auf das
entsprechende Gerael ausgegeben wird,

Das Bemerkenswerte an diesem Verfahren ist, dass die

Information, die von den Grafik=UPs in die Datei geschrieben
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wird, unabhaengiq davon ist, auf welches Geraet ausgegeben

werden soll, Die Umschluesselung in geraetespezifische

Information {und gdamit die Festlegung, suf welches Geraet
ausdeqeben werden soll) geschieht erst im 4#ZEICHNE, also

auf SYSTEMERENE, Unterschiedliche Programme (b2w, unterschjedliche
Programmlaeufe) fuer die Ausgabe auf verschiedenen Geraeten

werden dadurch ueberfluessig, Eine einmal mit Grafik=UPs

gefuellte Datei kann beliebig oft auf beliebige Geraete
ausgegeben werden,

Die Tatsache, dass die Information in der Datef nicht
geraeteabhaengia §st, bietet noch einen weiteren vVvorteil
gegenueber frueheren Systemen: Es Desteht die Moeglichkeit
die zu zeichnende Datei “von Hand”, also unabhaengig von
Grafik = UUpPs zu fuellen, (z,B. mit WRITE / QUTPUT / PUT
0. ae, auf Programmebene oder mit ATEINTRAGE / WHEDIERE
b. ae, auf Kommandosprachenebene) Dazu ist natuerlich eine
genaue Kenntniss der Anwejsungen, die in der latei stehen
sollen, noetig. vies ist aber nicht so schwer, wie es 2unaechst
scheint; gfe Anweisungen erscheinen naemlich in der Datef
in “Klarschrift® (Texthaltunasdatei), Auf den genauen Aufbau
der Anweisungen soll jedoch ean dieser Stelle nicht eingegangen
werden, Gegebenenfalls lasse man sich einfach eine mit
Grafik = UPs gefuellte Datei ausdrucken, Mit efnem bisschen
Geduld kommt man dann dahinter, wie die Information aussehen
muss. (Siehe Kapitel ! der HANDBUCHs: "Der Aufbau der gerseteneutralen

Information",)

-10-
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Kap, III n Dateifen

Die im Grafik = System gebrauchte Datei{ {1st, wie schon

im Kapitel DatenfluSs erwaehnt, eine vom Benutzer zu erstellende
und verwaltende Datei, Der Benutzer muss also, bevor efn
Programm gestartet wird, das grafischen Output liefert,

eine Datei bereitstellen, in der dieser Output gesammelt

wird, Diese Datei kann entweder eine temporaere Datei oder

eine langfristige Datei sein, Das haengt §fm wesSentlichen

davon ab, ob die Datei noch im selben Auftrag ausgegeben
(“gezeichnet”) werden soll, oder erst in efnem spaeteren

Auftrag wieder Verwendung findet, Im allgemeinen soll die

Datei airekt im Anschluss an den Lauf des Hauptprogramms
auscegehen uerdén. Hier ist es zweckmaessig, eine temporaere
Datei zu kreieren. Dabei kann unter anderem auch die Satzzahl
offengelassen werden, so dass an dieser Stelle keine Schwierigkeiten
entstehen koennen, (2,B. #TDEKLARIERE,ZNAME= GRAFDATE!.

Die Voreinstellung fuer die Satzzahl ist dann ul10, es lassen
sich aber ohne weiteres 1000 Saetze eintragen,)

Wenn zudem die Datef nicht weiter mit Texthaltungskommandos
bearbeitet werden soll, empfiehlt es sich, die Datei als
secuentielie Datet zu krejeren, Das spart Speicherplatz,

(z,R, #OATEI, NAMF=GRADAT, TYP=SEQ, SATZZAHL=NN, SATZBAU=NN,
TRAEGER=P) Die Daten, die die Groesse der Datei ausmachen
(Satzzahl / Satzoau) koennen auch hier wieder dem Grafik

System yeperlassen werden, Natueriieh ist in |edem Fall

-11=
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fuer ausreichend TSP / PSP zu soroen, (z,.B. PSB=2C0, TSB=200)

Schwieriger wird die Deklaration der Datei, wenn nach
Beendiqung des Auftrags die arafische Information noch
zur Verfuegung stehen soll., Dies kann z,8, sinnvoll sein,
Wwenn die Zeichnung auf Magnetband archiviert, wiederholt
ausgegeben oder car auf ein Geraet ausgegeben werden soll,
das zur Zeit nicht zur Verfuegung steht, In diesem Fall
F-nn die Grafik = Datei auch eine LF = Datei sein, Hier
treten aber im allgemeinen Schwierigkeiten auf, da man
oft nicht im voraus weiss, wie gross die Datei wird,

bie Groesse der Datet rijchtet sich natuerlich nach der
Menge des Outputs, s$0 cass man eigent{ich keinen festen
Richtwert amgeber kanm, Im kapitel IV f: Die UPs INIT,
DEVICE unc FINIT sind aber zumindest einige Hinweise, wieviel
Platz in der Datei fuer einen Aufruf bencetigt wird. (Mehr
als Ausprobieren war am Ort nicht moealich,) Wichtiog jst
in diesem 2Zusammenhang die Beschreibung der UPs INIT, DEVICE
und FINIT auch, weil sich durch den fleissigen Gebrauch
gieser UPs nicht nur Speicherplatz, sondern vor ailem auch

Rechenzeit einsparen laesst.

-12n
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Kaps IV Oie Grafik=Unterprogramme

In diesm Kapitel soilen nun die einzelnen UPS voOrgestellt
werden, die zZur Ausgabe grafischer Information zur Verfuegung
stehen, Aile diese Unterprogramme werden durch HERSTELLE,
SYSTEM , GRAFIK zur Verfuegung gestellt,

Die UPs gliedern sich nach ihrer Funktion, ihrer Becd-utung
und ihrer Handhabung in drei Gruppen:

1. 0ie Basissoftware

2, Erweiterungen zur Basissoftware

3, Das FUPLOT=Programmpaket,

2ur Basissoftware gehoeren zunaechst dss UP PLOT, zum
Zeichmnen von Strichen, zur Ursprungsverschiebung und zZum
Vvordefinieren von Massstabsfaktoren, und die UPs SYMBOL
und NUMBER zur Beschriftung von Zeichnungen. weiterhin
gehoeren zur Basissoftware das UP NEWPEN 2ur Auswahl eines
neuen Stiftes, das UP NEXT 2ur Definition einer neuen Zeichenflaeche,
die UPs INIT, DEVICE und FINIT, die zur Optimierung von
Rechenzeit und Speicherplatz dienen, sowie die UPs LIMNE,
AX1S und SCALE, 2um Zeichnen einer einfachen Kurve mit
einem Koordinatenkreuz,

Zur Erweiterung der Basissoftware aibht es eine aanze
Reihe von UPs, 2z.,B, zum Zeichmnen von gestrichelter Linijen,

zum Zeichnen von Kreisen usw,. Diese UPs werden hier allerdings
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nicht aufgefuehrt, gegebenenfalls erkundige man sjich in
der Benutzerberatung des Rechenzentrums,
Zum FUPLOT = Programmpaket gehoeren efne Reihe von Unterprogrammen,
die mit einem einzigen Aufruf spezielle Funktionen mit
Achsenkreuz, Beschriftung, Rahmen und allem, was sonst
noch so dazugehoert, zeichnen, Ausserdem agehoeren zum FUPLDT
~ programmpaket noch folgende Hilfsprogramme:
COMFUM zZum Aendern globaler Voreinstellungen aller FUPLOT-PPOQramme:
RASTER zum Ein= und Ausschalten eines Linienrasters im Diaaramm
SELFSC und AUTOSC zum Ein= und Ausschalten einer automatischen
Skalierung und
PFRAME zum Zeichnen eines Bildrahmens, der Achsen und der

Bildbeschriftung,

Kape. 1V a Das UP PLOT

LR TN R

Das UP PLOT ist das wichtigste UP im gesamten Grafik
= System, Fast ailte anderen Unterprogramme greifen suf

dieses UP Zurueck, PLOT hat drei verschiedene Grundaufgaben:

1, Das Zeichnen eines Striches von der augenblicklichen
Stiftposition esus zu den angegebenen Koordinaten,
2, das Anfahren eines neuen Anfanospunktes mit gehnbenem Stift und
3. eine Verschiebung des Koordinatenursprungspunktes,
Dementsprechend hat PLOT die drei{ Parameter X, Y, und IPEN,
(X und Y REAL, IPEN INTEGER) X und Y geben die Koordinaten

-ldm
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ves neu anzufahrenden Punktes an, IPEN bestimmt, ob mit
gehobenem Stift (kein Strich) oder mit gesenktem Stift
(Strich wird gezeichnet) gefahren werden soii{ und ob der
neue Punkt [X,Y] glefchzeitig neuer Koordinatenursprung
sein soti{, Dabeif wird folgendermassen verfahren;
Ist ABS(IPEN) = 2, s0 wird mit gesenktem Stift gefahren
(gezeichnet)
Ist ARS(IPEN) = 3, s0 wird mit gehobenem Stift gefahren
(nfcht gezeichnet)
Ist IPEN € 0 so wird der neu anzufahrende Punkt als neuer
Koordinatenursprungspunkt definfert
Ist IPEN > 0 so findet keine Verschiebung des

Koordinatenursprungspunktes statt,

Achtung! Atle Kpordinatemnangaben in allen Grafik = UPs

bezienen sich immer auf den zuletzt definierten Koord*natenursprunqsnuﬁkt.

Dies 9ilt natuerlich auch fuer PLOT Aufrufe, auch, wenn

IPEN < 0 jst. Hat man also z,B, mit
CALL PLOT (2.5, 2.5, =3)
den Ursprunaspunkt verschoben, so0 ist diese Verschiebung
in wesentlichen nur mit:
CALL PLOT (=2.5, =«2.,5, =3)
rueckgaenygia zu machen, Ein Aufruf in der Art:
CALL PLCT (0,0, 0,0, =3
bewirkt K e i n e Ursprungsverschiebungl
Vor dem ersten Aufruf von PLOT steht der Zejchenstift
definiert im Punkt {0,0), Das {st der erste Koordinatenursprungspunkt,

-15=
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er lieat in der linken unteren Ecke der Zeichenflaeche,
(Ein gewisser Ahstand zum B8enutzerstring bzw, Zum Papierrend
wird automatisch eingehalten,) Kommt z.B, als erster PLOT
Aufruf

CALL pPLOT (2.5, 3.0, 2)
so wird zuerst ein Strich von (0,0} nach [2.5,3,0) gezeichnet,
Anschiiessend steht der Stift im Punkt [2.5,3.0] (d.h,
2,5 ¢cm rechts und 3 ¢cm oberhalb der linken unteren Ecke)
Gleich mnoch ein Beispiel: mit

CALL PLOT (0.0, 29.7, 2)

CALL PLOT (21,0, 29.7, 2)

CALL PLOT (21,0, 0.0, 2

CALL PLOT (0.0, 0,0, 2)
kann man einen Rahmen um eine DIN A &4 Zejchnung (eaen,
Der Zeichenstift steht anschlijessend wieder im Punkt (0,0],
Und noch ein Beispiel:

CALL PLOT (10.0, 10.0, 2)

CALL PLOT (5.0, 15,0, 2)

CALL PLOT (0.0, 10,0, 22

CALL PLOT (10,0, 10,0, 2)

CALL PLOT (10.0, 0,0, 22

CALL PLOT (0,0, 0,0, 2)

CALL PLOT (0,0, 10,0, 2)

CALL PLOT (10,0, 0,0, 2)
Zefchnet das beruyehmte “Nikolaus~Haus”, das }fa bekannt(ich
gezeichnet werden kann, ohne den Stift zwitschendurch abzuheben,
An dieser Stelle set glefich ein Wort zur Optimierung gesagt:
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Um Plotzett einzusparen programmiere man moeglichst
so, dass moeglichst wenig und moeglichst kurze “Leerfashrten’
(Fahren mijt gehobenem Stjft) entstehen,

Um dies im Programm dynamisch optimal 2u gestalten,
ifst es oft erforderlich, 2u wissen, wo der Zeichenstift
gerade steht, Ausserdem {st die augenblickliche Stiftposition
von Bedeutung, weil sie ja zugleich der Anfanag der als
naechstes zu zeichnenden Linie ist, Um diese position 2u
erfragen, gibt es efnen weiteren Efjngang in das UP PLOT,
Dieser Eingang heisst WHERE und liefert ueber die dref
Ausgabeparameter die Koordinaten der Stiftposition sowie
den im Augenblick gueltigen Massstabsfaktor (s.u.,), Formal
gieht der Aufruf (in FTN) so aus:

CALL WHERE (RX, RY, RFACT)

(alle drej Parameter REAL.) Nach dem Aufruf von WHERE steht
in RX der letzte X = Wert, in RY der (etzte Y =~ Wert undg
in RFACTY der 2ur 2eit gueltige Massstabsfaktor.

Sofern nichts anderes vereinbart wurde, gelten alle
Angaben zunaechst in c¢m, Das heisst aber nicht, dass man
nun alle Daten in cm umrechnen muss, ES genueat, wenn man
einen Massstabsfaktor angibt, mit dem alie folgenden Groessenandaben
in allen Grafik = UP Aufrufen (mit Ausnahme von FACTORI)
multipliziert werden, Dies kann durch einen weiteren Eingano
in das UP PLOT voreingestellt werden, Dieser Eingang heisst
FACTOR, Formal sieht der Aufruf etwa folgendermassen aus

{in FTN):
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CALL FACTOR (FACT)
(FACT ist REAL), Ein Aufruf von FACTOR bewirkt, dass aile
Werte in darauffolgenden Grafik = UP = Aufrufen mit FACT
multipliziert werden, Zum Beispiel CALL FACTQR (0,5) bewirkt,
dass alle nachfolgenden Werte halbiert werden, der anschliessende
Aufruf CALL FACTOR (1,0) bewirkt, dass wieder der urspruenaliche
Massstabsfaktor {(also in c¢m) gilt, FACTOR wirkt also nicht

accumulativ,

Kap. IV b Die UP 8§ SYMBOL una  NUMBER
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Eine halbwegs vernuenftige Zeichnung muss in irgendeiner
Weise beschriftet werden, Dazu dienen die UPs SYMBOL und
NUMBER,

Mit SYMBOL ist es moeglich, an beliebiger Stelle ¢n
einer Zeichnung Text anzubringen, Dazu ist natuerlich erforderlich
zu wissen, wo in der Zeichnung der Text anfangen soll,
in welchem Winke| der Text verlaufen soll, wie lang der
Text wird und schliesslich wie hoch die einzelnen 2Zeichen
werden sollen, Dies ist alles dem System {in jedem SYMBOL
= aufruf mitzuteilen,

Formal sieht das folgendermassen aus (in FTN):

CALL SYMBOL (X, Y, HEIGHT, ITEXT, ANGLE, NCHAR)
(X, Y, HEIGHT und ANGLE REAL, NCHAR INTEGER, ITEXT H =
Konstante oder ein Feld zur Aufnahme einer H = Konstanten)

(siehe auch SYMBOL = Beschreibung im Grafik = Handbuch)
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Als Parameter ITEXT wird eine H = Konstante (oder ein Feld,
das eine H = Konstante befnhaltet) nach FTN = Konventionen
erwartet, ALGOLO0=Benutzer muessen diesen Text entsprechend

aufarbeiten. (s{ehe Anhang 1: Hinweise fuer ALGS6D Benutzer)

Die Parameter X und Y bezefchnen dje Koordinaten des
linken unteren Eckpunktes des ersten zu zeichnenden Zeichens.
Ist einer dieser Parameter = 999,0, so wird statt desSen
das Ende des zuletzt mit SYMBOL oder NUMBER ausgeqebenen
Strings als Anfangskoordinate berechnet, Auf diese Art
ist es moeglich, mehrere Strings in verschiedenen SYMBOL
und NUMBER Aufrufen “hinterefnander” zu zeichnen,

HEIGHT bezeichnet die Hoehe des auszuqebenen 5trings
in cm, ANGLE bezeichnet den Winkel Zwischen der Schriftagrundlinie
und der positiven X = Richtung i{n Grad,

Als NCHAR st die Zahl der auszugebenen Zeichen anzugeben,
Wird NCHAR = 0 gewaehlt, so wird etn Zeichen ausgegeben,
Dieses Zefchen {st dann das fm ersten Wort @anz rechts
stehende Zeichen,
Ein kleines Beispiel:

CALL SYMBOL(3,0, 2,0, 0,5, 20HDIES IST DIE Xx=ACHSE, 0.0, 20)

CALL SymBOL(2,0, 3,0, 0.5, 20HDIES IST DIE Y=ACHSE, 90,0, 20)

Diese beiden Aufrufe wuerden dije Achsen eines (deefgneten)
Achsenkreuzes beschriften,
Das UP SYMBOL kann auech benutzt werden, um einzel(ne

Punkte durch ein spezielles Zeichen, ein sogenanntes Spezialsymbol

“10=
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zu kennzeichnen, Der Aufruf von SYMBOL sieht dann etwas
anders aus}

CALL SYMBOL(X, Y, HEIGHT, INTEQ, ANGLE, ICODE)
Die Parameter HEIGHT und ANGLE haben dieselbe Bedeutuna
Wie in dem oben peschriebenem normalen Aufruf von SYMBOL,
X und Y bezeichnen den Mittelpunkt des zu zejchnenden Spezialsymbols,
Die Parameter INTEQ und ICODE (heide INTEGER) zeichnen
den Spezialaufru¥ aus: ICODE 4ist eine negative Konstante
die angibt, ob mit gehobenem oder mit desenktem Stift zum
zu markierenden Punkt gefahren werden soll, Ist dijeser
Parameter = ~1, so wird mit gehobenem Stift (also ohne
Verbindunaslinie) zum ancegebenen Punkt [X,Y] gefahren,
ist der Parameter < =1, so wird mit gesenktem Stift zum
anagegebenen Punkt [X,Y) gefahren, INTEQ {st schliesslich

die Nummer des zu zeichnenden Spezialsymbols aemaess folagender

Zuordnung: S PEZIALSYMBOLE-—--=---
NR. O NR. 1 NR 2 NR. 3
T 0 A+
NR. & NR. 5 NR. B NR. 7
NR. 8 NR. 8 NR. 10 NR. 11
7 Y " ¥
NR. 12 NR., 13
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Will man nun an eine bestimmte Stelle in der Zeichnung
eine Zahl eintragen, die man erst waehrend des Programmlaufes
berechnet, s0 muss diese Zahl zunaechst in eine Zeichenkette
gewandelt werden, Dies leistet das UP NUMBER, Der Autruf
sieht folg: dermassen aus:
CALL NUMBER(X, Y, HEIGHT, FPN, ANGLE, NDEC)
Die Parameter X, Y, HEIGHT und ANGLE sind die glejchen
wie in den bereits beschriebenen SYMBOL Aufrufen. FPN ist
die zu wandelnde und zu zeichnende 2ghl, NDEC (INTEGER)
ist ein Steuerparameter, der das Ausgabeformat der Zahl
angibt, Dabei wird wie folgt verfahren:
MDEC > 03 NDEC bezeichnet die Zahl der Dezimalstellen hinter dem
Pezimalpunkt,
NDEC = 0: nur der ganzzahlige Teil von FPN wird mit Dezimalpunkt
gezeichnet,
NDEC =«1: wie NDEC = (0, Jedoch ohne hezimalpunkt,
NDEC <=-1: Es werden die Lletzten |NDEC| =~ 1 2iffern vom gerundeten
ganzzahligen Tefil der Zahl abgeschnitten, der verbleibende
Rest wird gezeichnet,
Ein kleines Beispiel koennte dies vielleicht veprdeutlichen:
X=123456789,987654321
CALL NUMBER(1.0, 1.0, 1.0, X, 0,0, &)
CALL NUMBER(999,0, 999,0, 0,5, X, 45.0, 0)
CALL NUMBER{999.0, 999.0, 0.75, X, 90,0, =3)
CALL NUMBER(999,0, 999,0, 0.25, X, 180,0, 9)
CALL NUMBER(999,0, 999,0, 0,25, X, 315,0, =5)
-21=
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erzeugt folgenden Qutput:

{gﬁreaL991§El
(O
P
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M
QN
«—i

X
%
&

123456789, 9873w

Kaps IV ¢ Die UPs LINE, AXIS wund SCALE

fuer viele Probleme genuegt es ejnen Polygonzug mijt
dazugehoerfgem Achsenkreuz zu zefchnen, Natuerlich laesst
sich das durch die bereits beschriebenen UPs PLOT und SYMBOL
lefsten., Dies fuehrt jedoch gerade bei der Darsteliung
der Achsen zu aufwendiger Kleinarbeit, Ausserdem treten
Schwierigkeiten auf, wenn es darum geht, fuer eine noch
nie gesehene 2efchnung Skalierungsparameter aufzustelilen,
Um hier unnoetige Doppelarbeit zu ersparen, wurden die
UPs LINE, AXIS und SCALE geschaffen, Sie gestatten es mit

verhaeltnissmaessig wenig Aufwand Polygonzuege gemaess

-22-
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einer Menge von Wertepasaren zu 2eifchnen, Die wWerte werden
in zwel eindimensionalen Feldern erwartet,

Die Arbeitsweise sieht folgendermassen aus: Zunaechst
werden mit Je einem Aufruf von SCALE Skaliefungsparameter
fuer die X =~ bzw, Y = Werte berechnet, Dazu ist erforderiich,
dass die Laenge der vorgesehenen Achse'angegeben wirde.

Die Werte, die berechnet werden sind:

1« FIRSTV: Der Achsenanfangspunkt und

2. DELTAY: Der Zuwachs pro cm Achse

Diese werte werden in den Feldern, in denen schon die
Koordinaten stehen, abgespeichert, und zwar jeweils hinter
die letzten Koordinatenwerte., Danach werden mit je einem
Aufruf von AXIS die X = und Y = Achse gezeichnet, Die dafuer
erforderlichen Pparameter FIRSTY und DELTAV koennen (und
sollen auch ruhiqg) aus dem entsprechenden Koordinatenteld
herausgezogen werden. Das stellt sicher, dass die Achsen
die ri¢chtige Laenge ung Skalierung haben, 2um Schluss wird
dann mit Hilfe des JPs LINE ein Polygonzug in das bereits
erstellte Achsenkreuz gezejchret, Da in dem UP AXIS Parameter
fuer die Achsenbeschriftung vorgesehen sind, laesst sich
so schon ein vollstaendiges Bild erzeugen.

Formal sehen die Aufrufe (in FTN) etwa fOlgendermassen
aus:

CALL SCALE (ARRAY, AXLEN, NPTS, INC)
CALL AXIS (X, Y, ITEXT, NCHAR, AXLEN, ANGLE, FIRSTvV, DELTAV)
CALL LINE (XARRAY, YARRAY, NPTS, INC, LINTYP, INTEQ)

Cabeji sind ARRAY, XARRAY und YARRAY e  dimensionale Felder
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vom Typ REAL, NPTS, INC, NCHAR, LINTYP und INTEQ sind einfache
INTEGER, HTEXT ist eine H-Textkonstante oder eine Variable
bzw. ein Feld, dem ein Text zugewiesen wurde, (siehe auch
Anhang 1:nHinweise fuer ALG60 Benutzer) Die genaue Bedeutuna
der Parameter entnehme man dem Grafik = Handbuch
Dazu schell ein kleines Beispiel:
C~«=MINIPROGRAMM ZUM ZEICHNEN VON F(X):=SINCX)
DIMENSION XWERT(S2), YWERT(S52)
DELTA=(8,0*ATANC1.0))/49,0
X==DELTA
Do 10 1=1,50
X=X+DELTA
XWERT(I)=X
YWERT(I)=aSIN{X)
10 CONTINUE
CALL SCALE(XWERT, 15.0, 50, 1)
CALL SCALE(YWERT, 10.0, 30, 1)
CALL AXIS(0.0, 5.0, 21HX~ACHSE  F(X)aSIN(X), +21, 15,0, 0,0,
£ XWERT(51) , XWERT (52))
CALL AXIS(0,0, 0.0, 7HY=-ACHSE, =7, 10.0, 90,0, YWERT(51),
F YWERT{(52))
CALL LINE(XWERT, YWERT, 50, 1, 0, &)
Stop

END

Dieses Programm lLejstet folgendes:
Nachdem die Werte fuer X und SIN(X) berechnet worden

YA
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sind, werden in SCALE die Werte FIRSTV und DELTAV berechnet
und in das Feld XWERT bzw, in das Feld YWERT (jeweils in
das 51, bzw 52. Feldelement) eingetragen, Mit AXIS werden
dann die Achsen gezeichnet ui '~ beschriftet, Der Aufruf

von LINE schifesslich bewirkt, dass die “Kurve® in das
Achsenkreuz gezeichnet wird, Der Qutput der auf diese Weise

entsteht, sieht folgendermassen aus;

T
0. 20

—b.iﬂ

T
0. G0

T
~0, 90

Lue
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Witli man nun mehrere Polygonzuege in dasSelbe Achsenkreuz
zeichnen, s0 empfiehlt es sich, alle Daten in insgesamt
nur zwei SCALE Aufrufen zu skalieren, Sinnvollerweise schreibt
man dazu alle Daten in zwej grosse felder, suf die dann
SCALE angewendet wird, Die beiden Zahlen FIRSTY und DELTAY,
die in den beiden AXIS Aufrufen und in den einzelnen LINE
Aufruten (LINE erwartet die Parameter FIRSTV und DELTAV
in den bejden Koordinatenfeldern [eweils als n+1, bzw.
n+2d. Feldelement) gebraucht werden, entnimmt man.dann den
beiden grossen Feldern, Sie muessen natuerlich, wenn ein
einhejtlicher Massstab befbehalten werden soll, in allen
LINE Aufrufen identisch sein,

Der Parameter LINTYP im UP LINE bietet weiterhin die
Moeglichkeit, zusaetzlich zur “Kurve® auch noch einzelne
Punkte durch Spezialsymbole {(siehe SYMBOL = Beschreibung)
zu kennzeijchnen., LINTYP ist der fuenfte Parameter, Ist
LINTYP wungleich 0, so wird auf jeden n~ten Punkt der
“Kurve® ein bestimmtes Spezialsymbol gcesetzt, wobei n
a ABS(LINTYP) 4st, Die Nummer des gewuenschten Spezialsymbols
ist als sechster Parameter (INTEQ) anzugeben, Es ist aber
darauf zu achten, dass eine Linie durch alle Datenpunkte
nur dann gezejchnet wird, wenn LINTYP <= 0 ist, Ist LINTYP
>0, so wird nur das mit INTEQ bezeichnete Spezialsymbol
gezeichnet, Beispielt LINTYPa=12 bewirkt, dass ejne Linie
durch alle Datenpunkte gezeichnet wird und zusaetzlich
jeder 12«=te Wert mjt einem Spezialsymbol gekennzeichnet
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wird. Dagegen bewirkt LINTYP220 dass nur Jeder 20=te Punkt
durch ein Spezifalsymbol gekennzeichnet wird und keine Linfe
gezeichnet wird,

Im allgemeinen erwarten die UPs SCALE und LINE eindimensionale
Felder, in denen die Daten kompakt angeordnet sind, Deshalb
ist der Parameter, der angibt, um wieviel Feldelemente
pro Datenwert wei{ter 2zu 2aehlen ist (INC, jeweils der vierte
Parameter) im allgemeinen = 1 zu waehlen, Handelt es sich
aber bei den Feldern um mehrdimensionale Felder oder stehen
Zwischen den Koordinatenwerten noch andere Werte, so ist

INC entsprechend andere zu waehlen,

Kap., IV d Das UP NEWPEN

Der Plotter verfuegt, wie bereits eingangds erwaehnt,
ueber dref Stifte. Auch andere Ausgabegeraete koennen ueber
mehr als einen Sti{ft verfuegen, Es kann deshalb sinnvoll
sein, einen neuen Stift 2u waehler, Dazu gibt es das UP
NEWPEN, NEWPEN hat einen Parameter NPEN, Dieser Parameter
ist INTEGER,

Solange nichts anderes vereinbart wurde, wird mit dem
Standardstift gezeichnet, Will man nun einen anderen Stift
auswaehlen, so rufe man NEWPEN auf:

CALL KEWPEN (NPEN)
NPEN muss dabei > 0 sein, In der Dateji in der die Grafikintormation

aboelegt wird, wird dann ein Vermerk eingetragen, so dass

-27=



Kans IV a Das UP NEWPEN

L R R R R T R P R N RN R N I N R R R R N X K

spaster uener das ZEICHNE =~ kommando van dieser Stelle
an ein neuer Stift gewaehlt werden kann, Da die Information,
die in dar Patei abgeleagt wird, unabhaengig vom Ausgabegeraet
ist, kann als NPEN irgendeine natuerliche Zahl angegeben
weraen, Mit welchem Stift nachher tatsaechlich gezeichnet
wird, wird erst im ZEICHNE =~ Kommando festgelegt, Das
geht folgendermassen:
Unter cer Spezifikation STIFTE im ZEICHNE = Kommandoe
werden mehrere Teilwerte angegeben, die den einzelnen realen
Stiften entsporerchen. Dies §st vom Ausgabegeraet abhaengiag,
beim Platter 2,B. sind die Anaaben ¢ (kein Stift), 1 (schwarz),
2 (rot) hzwe. 3 (oruen) sinnvoll, (Bein Tektronix « Sjchtgeraet
2.R, nur dic Angaben 0 oder 1), Die Zuordnung der Stifte
erfolgt gavbei ucper die Position innerbalb des Spezifikatfonswertes,
Der als i~ter Teilwert angegebene reale Stift entspricht
gemm mit NEWPEN(i) oewaehlten virtuellen Stift, Hat man
also als Parameter bei NEWPEN die Zahlen %, 2, 4, 6 und
7 angegepen, S0 mUsSS, Wenn man nicht mit dem Standardstift
zeichnen will, der Spezifikationswert zu STIFTE aus 7 Teilwerten
bestenen, Hierzu auch ein kleines Beispiel:
CALL SYMBOL (0.0, 4.0, 0.5, 28BHMIT STANDARDSTIFT GEZEICHNET,
* 0.0, 28)
C DA BISHER NOCH NEWPEN = AUFRUF VORKAMM wIRD NOCH MIT DEM
C STANDARDSTIFT GEZEICHNET
CALL NEwWPEN (2)
CALL SYMBOL (0,0, 3.0, 0.5, 22ZHMIT STIFT 2 GEZEICHNET, 0,0, 22)
CALL NEWPEN (3)
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CALL SYMBOL (0,0, 2.0, 0.5, 22HMIT STIFT 3 GEZEICHNET, 0,0, 22)
CALL NEWPEN (4)
CALL SymsoL (0.0, 1,0, 0.5, 22HMIT STIFT & GEZEICHNET, 0,0, 22)
Im ZEICHNE = Kommando sei die Stiftzuordnung 1
RZEICHNE, yua,STIFTE=D”270°3
(4 Teilwerte), Der Qutput, der auf diese Weise entsteht,
sieht folgendermassen aus: (Leider war es drucktechniseh

nicht moeglich, den Output auch farbig erscheinen zu lassen)

MIT STANDARDSTIFT _ZZETCHNET (erscheint schwarz)
MIT STIFT 2 GEZEICHNET (erscheint rot)

(erscheint gar nicht)

MIT STIFT 4 GEZEICHNET (erscheint griin)

Wie man apber schon sieht, ist es auf diese We{se auch moeglich,
Teilzeichnungen auszugeben (bzw. nicht auszugeben, zu unterdruecken)
(siehe auch Kap V ZEICHNE = Kommandobeschreibung)
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Kape IV e Das UP NEXT
0ft will man in einem Programm mehrere Zeichnungen zusammenstellen,
Dazu yipt es oas UP NEXT, NEXT hat einen Parameter, Dieser
Parameter ist INTEGER und muss bei der hiesigen Geraetekonstellation
= 1 sein, Der ZEICHNE =~ QOperator berechnet, wenn er auf
ein NEXT stoesst, in optimaler Weise einen Papiervorschub,
sp dass dem Benutzer guasi eine neue Zeichenflaeche zur
Verfuegung steht,

Per Aufruf von NEXT ist besonders sinnyoll zwischen
je zwei FUPLOT Aufrufen,

An dieser Stelle sei gteich noch auf eine andere Moealichkeit
ningewiesen: Oft ist es sinnvoll mehrere Zeichnungen in
einem HZ2EICHNE auszugeben, Dazu kopiere man alite “Zefchnungen”
(Dateien in denen Grafikinformation steht) die man ausgeben
will in eine einzige Datei, wobei man zwischen je zwel
“Zeichnungen” die Zeile:
NEXT 1;
einfuegt. Der Operator BO&ZEICHNE verteilt dann die Zeichnungen
optimal auf der zur Verfuegung stehenden Flaeche, So koennen
2.B. auf 94 ¢m breitem Papier pis zu vier 0IN A &4 Zeichnungen

nebeneinander gezeichnet werden,
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Kap. IV ¢ Die UPs INIT, DEVICE und FINIT

Im Normalfall belegt ]Jede grafische Operation (PLOT
= Aufruf / SYMBOL = Aufruf / NEWPEN = Aufruf usw,) eine
Zeile in der Grafikd&tei. Dementsprechend genuegt es in
aller Regel, wenn diese Datei mit einem Satzbau von U 55
0 deklariert wird, Pa aber in Jedem Fall der Satzschluessel
jeder einzelnen Zeile innerhalb der Datei auch einen gewissen
Speicherplat?z belegt, ist es besonders in “"grossen” Datejen
immer wuenschenswert, moeglichst wenig Saetze zu haben,

Nie einzelnen Saetze koennen bis zu 1024 Qktaden lang sein
(1Yse Um nun diesen Satzpau auch ausnutzen 2u koennen, gibt
es die UPs INIT und DEVI(CE, Beide Unterprogramme bewirken,
tiass nach ihrem Aufruf der Qutput, der von den Grafik =
UPs erzeugt wird, nicht direkt in die Datei geschrieben
wird, sondern 2zunaecthst in efnem puffer {m Kernspeicher
gesammelt wiro., Das hat au-‘erdem noch den Vortei{l, dass
man erﬂeblich Rechenzeit einspart, da der Ausgabevorgang
dadurch optimiert wird,

Darueberhinaué ist es mit dem UP DEVICE auch noch moeglich,
die Kanalnummer, ueber die ausgegeben wird, varfabel zu
halten. €s kann also auf diese Weise in einem einzigen
Programmliauf auf mehrere Dateien ausgegeben werden.

Formal sehen die Aufrufe (in FTN) folgendermassen aus:

T
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CALL INIY

CALL DEVICE (ISGNR, LNG)

CALL FINITY
CINIT und FINIT sind parameterlos, die beiden Parameter
von DEVICE, ISGNR und LNG sind INTEGER)

Der Aufruf von INIT bewirkt, dass bis zZu 9 Grafikoperat{ ren
in einen Satz der Grafikdatei geschrieben werden, Der Satzbau
sollte in dem Fall U 200 0 betragen,

Der Aufruf von DEVICE bewirkt, dass

1« alle noch im Ausgabepuffer vorhandenen Grafikoperationen

sofort ausgegeben werden,

2, die Geraetenummer auf ISGNR umgeschaltet wird und

3. von nun an bis zu LNG Grafikoperationen gesammelt und in

einen Satz ausgegeben werden,
(Achtung: fuer LNG muss gelten: 1 <= LNG <= 63, es koennen
also maximal 63 Grafikoperationen in etnen Satz ausgetieben
werden) Bef Gebrauch von DEVICE mit LNG = 63 sollte der
Satzbau U 1024 0 betragen, Wird LNG kleiner gewsehlt, so
koennen die einzelnen Saetze der Grafi{kdatei natuerlich
auch kuerzer sein (ausprobieren),

Achtung: In jedem Fali, ob nun INIT oder DEVICE verwendet
wird, wird die Grafikinformation {n einem internen Puffer
gasammelt, Im Gegensatz zu allen anderen Faellen bedarf
es eines SCHLUSSAUFRUFES, Dieser Schlussaufruf bewirkt,
dass der letzte pufferinhalt asusgegeben wird, (Ausgaben
z2uischendurch, wenn der Puffer gefuelit {st, erfoigen natuerlich

automatisch) Dfeser Schlussgufruf kann entweder seing
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CALL FINIT
(ohne Parameter) oderg
CALL DEVICE (I,J)
(wobei I und J nahezu beliebig sein koennen), Ein Schlussaufruf
in dieser Weise {st aber nur sinnvoll, wenn auch vorher
uebher die UPs INIT oder DEVICE efn Ausgabepuffer organisiert

wurde,

Kapes IV g Das FUPLOT=Programmpaket
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Mit den UPS des FUPLOT = Programmpakets {st es moeglich,
ganze funktionen oder sogar ganze Funktionsfami{lien einschliesslich
Achsenkreuz, Besohriftunq; Rahmen usw, in einem Aufruf
zu zefchnen, Die zu zeichnenden Funktionen muessen im allgemeinen
als FUNKTION EXTERNAL vorliegen, Da die FﬂPLOT-UPs alle
aehnlich aufgepaut sind und auch im Grafjk ~ Handbueh ausfuehrlich
beschrieben sind, soll hjer nicht noch einmal eine ausfuehrliche
Bescheibung aller FUPLOT UPs anfuehrt werden, Auch die
immer wiederkehrenden Parameter "TITELY, “TEXT1", "TEXTZ"
und "LAYOUT" sind inzwischen in den "Vorbemerkungen zu
KAPITEL &" im Grafik = Handbuch beschrieben,

Statt dessen soll an dieser Stelle ein kleiner, aber
vollstaendiger Beispieljob angefuegt werden,

Mach der XBA = Karte und dem Passwort geht es weiter
mit
FRTCEKLARIERE, QUELLDATEI
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MTEINTRAGE, QUELLDATEI, INFORMATION=/
REAL FUMCTION EXTSINC(X)
C EXTERNES UNTERPRGGRAMM ZUM BERECHNEN DES SIN
EXTSIN=SIN(X)
RETURN
END
C HAUPTPROGRAMM
EXTERNAL EXTSIN
CALL PFUNC(EXTSIN, 0,0, B=ATANC1,0), 002, 13HF(X) = SIN(X),
F 9HX = ACHSE, 9HY = ACHSE)
STOP
END
HTDEKLARIERE, ZEICHDAT
ZEICHDAT soll spaeter die grafische Information aufnehqen.
SATZZAHL wird hier nicht angegeben (Voreinstellumg = U
10).
HUEBERSETZE, QUELLDATEI
HERSTELLF SYSTEM . GRAFIK (Wichtigl)
#MONTIERE
Hier wird unter anderem das UP PFUNC an das Hauptprogramm
anmontiert,
HSTARTE, DATEI=B7=ZEICHDAT
danach steht die grafische Information in der Datej ZEICHDAT
und kann nun mit;
#ZEICHNE, GERAET=PL, DATEI=ZEICHDAT
ausgegeben werden, Dabei wuerde auf breites Papier gezeichnet
werden, Da die Zeichnung Jedoch DIN A & =« Format hat, wuerde
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Kap.lv g Das FUPLOT=Programmpaket

-------ﬂ------------------------.-----------ﬂ---------------ﬂﬂﬂﬂ L 2 I ¥

man efne solche Zeichnung eher auf schmalem Papier ausgeben,

Pas ZEICHNE = Kommando wuerde dann wie folgt sussehen:

#ZEICHNE, GERAET®PL, DATEI®ZEICHDAT, MODUSADINAGF, DINAFORMATsS,
AUSSCHNITT=0,0°0,0729,8721,1

Ausserdem koennte man an dieser Stelle natuerlich noch

eine ANZAHL angeben, St{fte auswaehlen oder ein anderes

Format waehlen, dies ist aber im Kapitel V "ZEICHNE = Kommandobeschrefbung®

beschrieben. Nach dem ZEICHNE = Kommando kommt dann noch

die bekannte k4XEN#, Karte. Der Output der dabei{ entsteht,

s{eht folgendermassen aus:

FIX] = SIN(X)

X - ACHSE

O. 0.8 1.8 2.4 3.2 L L
L 1 H 1 1 I3 1 1 i 1 i

Y ~ ACHSE
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ZFICHI.E

Rusgabe graphischer Informaticn auf ein

ZEICHNE Zeichengerat oder in einer Datei
spezifikation:
1 GERAET Angabe des Zeichenger&tes oder der Zieldatei
2 DATEI Angabe der auszugebenden Information
3 ANZAHL Anzahl der Ausgabevorgange
4 MODUS Angabe des RAusgabemodus
5 PROTOKOLL Angabe einer zusitrlichen Protokollierung
6 BEREICH Spezifizierung eines zu bearbeitenden Dateibereichs
7 PARAMETER Angaben zur Parametrisierung der Zeichnung
8 DINAFORMAT Angabe der gewiinschten GrdBe der Zeichnung
g AUSSCHNITT Definition des rechteckigen Ausschnitts aus der gesamten Zeichnung, der

10 STIFTE Angabe der gewinschten Zeichenstifte gezeichnet wn_ar(?en 5011,
anlagenspezifische

oreinstellung:

Kommando fir das Programmiérsystem

Einschrankung?
Das 4EICHNE - Kommando benutzt den Operator BO&ZEICHNE, dieser kann

durch #ERSTELLE, SYSTEM . GRAFIK oder durch #EHSTELLE, KOMMANDO . ZEICHNE

ver fiigbar gemacht werden,

wirkung:
Das Kommando ZEICHNE erfdllt zwei Funktionen:
-Die vom Benutzer erstellte gerdteneutrale Beschreibung einer Zeichnung kann in

Fahrbefehle o.i. fir einen bhestimmten Geratetypgewandelt und in wdhlbarer GrdRe
ganz oder teilweise ausgegeben werden.

-Eine Datei, die bereits gerdtespezifische Information enthalt, kann auf ein ent-
sprechendes Gerat ausgegeben werden.

Die vom Benutzer mit einem Programm oder "von Hand" erstellte Beschreibung einer
Zeichnung enthdlt keinerlei gerdtespezifische Angaben; erst im ZEICHNE-Kommando
wird festgelegt, welcher Teil der Zeichnung in welcher Grdfe mit welchen Stiften
auf welches Gerdt gezeichnet we;den soll.

hufBerden lassen sich unter PARAMETER endgiltige Zahlen fiir irgendwelche Koordinaten-—

werte, Faktoren o.d. angegeben, die in der Bildbeschreibung zundchst offengelassen
wurden.
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Z

EICHNE

formal:
<ZEICHNE-Kommando> ::=#ZEICHNE[;[<Spezifikationsname>=]
<Spezifikationswert>]m
<Spezifikationsname>: :=GERAET!|DATEI | ANZAHL | MODUS | PROTOKOLL
BEREICH| PARAMETER | DINAFORMAT |
AUSSCHNITTI|STIFTE
Beispiel:

#ZEICHNE GER.=PL,DATEI=DBP.PLOTTERDATEI ,ANZ.=2

Die Datei PLOTTERDATEI aus der Datenbasis DBRP soll zweimal auf dem Zeichengerat
PL ausgegeben werden.

# ZEICHNE, KO, KO

Die Zeicheninformation soll im Dialog am Terminal angefordert und geritespezifisc
auch dort ausgegeben werden.
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GERAET Angabe des Zeichengeridtes oder der Zieldatei
Spezifikationswert: N
I
"undefiniert"” es wird kein Bild erstellt
g[([a][,h])][—[c][—m]] Ausgabe auf Gerdt g mit Gerdtenummer a und Stationsnummer’

L in Code ¢ auf Material m

g: DR Drucker c: KCl1 Kartencode 1
(Fs8 Fernschreiber, 8 Spurenﬂ(keine Codeangaben) KC2 Kartencode 2 nur wenn
SI5C SIG 50 KC3 Kartencode 3 B
WAEHL Wahlgerat KC4 Kartencode 4 9=Ks
PL Plotter (kéine Codeangabe) SC1 Streifencode 17 nur wenn
KS Kartenstanzer : SC2 Streifencode ! - g=S§5
885 Streifenstanzer, 5 Spuren _ 5C4 Streifencode 4 nur wenn
558 Streifenstanzer, 8 Spuren ' - g=858
m: Materialkennzeichen DC1 Druckerccde 1 :}nur wenn
DC2 Druckercode 2 g=DR.
BIN BINAR. nur wenn
: _ g=KS, 5585
Ko . Ausgabe ins Konsolprotokoll .des laufendes Gespraches .
DRP Ausgabe ins Ablaufprotockoll

[abn.latrl(g.v) 1[-pw]l? Ausgabe in Datei dtn in Datenbasis dbn mit der GV-Nr.
g.v und dem Palwort pw

anlagenspezifische
optionale Spezifikation zum Kommandc ZEICHNE Voreinstellung: =

Einschrinkung:

Wélche Gerdtebezeichnungen sinnvoll sind, hdngt von der jeweiligen
Installdtionskonfiguration ab.

FS8 ist z.Zt. nicht als graphisches Ausgabegerit addressierbar.

Wirkung:
Die folgenden Angaben sind méglich:
—Gerétebezeichnung, z.B. PL
Die Zeichnung wird als Teilauftrag auf dem angegebenen Gerdt ausgegeb

en.

Die mdéglichen Gerate sind im 1. Kapitel des Graphik-Handbuch beschrieben.

-KO:
Es wird ins Konsolprotckoll des laufenden Gesprachs gezeichnet.

H#ZEICHNE,KO,... ist die {ibliche Angabe beim interaktiven Arbeiten am Sichtgerat.

-DRP: .
Die Zeichnung wird ins Ablaufprotockoll ausgegeben,

Withtig: Wenn aich aus dieser Gerdteangabe nicht erkennen 13Bt, um was fir eine
Art von Gerdt es sich handelt, muf dies unter MODUS ausgewihlt werden.

S5¢ll dieselbe Zeichnung sehr oft auf ein und demselben Geridt ausgegeben werden,
auch bei Versorgung abgesetzter Gerdte (ber externe Datentrager, -kann es sich
lohnen, die graphische Information in gerdtespezifischer Form aufzubewahren. Zu
diesem Zweck kann bei GERAET auch eine Dateibezeichnung angegeben werden. In
diesem Fall muB der Gerdtetlyp dnbedingt unter MODUS’ spezifiziert werden.
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£ E1CHUHNE/GERAET

formal:
<Wertzuweisung GERAET>  ::=[GERAET=]<Gerdtebezeichnung>[<Identifizierung>]
: [—[<Codeangabe>][—<Materia1angabe>]1
<Gerdtebezeichnung> ::=DR|FS8|5150| WAEHL |PLIKS 5551558
<Identifizierung> . . ::=([<Geratenummer>][, <Geritestation>])
<Geratenummer> ::=<natiirliche Zahl zwischen O und 254> .
' <Ger&testation> ::;=<patirliche Zahl zwischen Q und 254>
<Codeangabe> ::=KC1[Kc2|kCc3|Kc4lscllsC2isc4incl Ipc2 |BIN

<Materialangabe> ti=<natirliche Zahl zwischen QO und 254>

Betreffs miéglicher Kombinaticnen vergleiche Vorderseite.

Belspiel:
. ,GERAET=PL, ...
Es wird auf den Plotter gezeichnet.
..,GER.=KO,...

Es wird ins Konsolprotokoll des laufenden Gesprachs gezeichnet.
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ZCICHME
. | | o (DparTe:

DATETI Angaben der zu zeichnenden Informatiph
Epezifirationswert:
/£ g f:Information als Fremdstring
KO Information wird im Dialog von der Xonsole angefordert

kbn.Jldtn[(g.v) 1[-pwlInformation liegt in der Datei dtn in der Datenbasis dbn und hat
die GV-Nr. g.v und das Passwort pw -

anlagenspezifische

opitonale Spezifikation zum Kommando ZEICHNE p
) voreinstellung: -

Einschr&nkung:

Wirkung:

{Aus historischen Grinden trigt diese Spezifikatibn den Namen DATEXI, obwohl die zu
zeichnende Information auch als Fremstring eingegeben werden kann.}

Die folgenden Angaben sind méglich: )

Dateibezeichnung : Die Beschreibung des gewlinschten Bilds wird aus der Datei gelesen.
Die Datei muB, falls sie nicht vom Satzbau W ist, g dteneutrale
Information enthalten. Ist die Datei vom Satzbau W, wird sie ohne
Berlcksichtigung der Spezifikationen MODUS, BEREICH, PROTOKOLL,
PARAMETER, STIFTE, DINAFORMAT und AUSSCHNITT direkt auf das Gerat
ausgegeben. In diesem Fall muB die Datei geratespezifische (!} In-
formation enthalten.

/ Fremdstring : Die Bildbeschreibung wird direkt angegeben.-Beispiel:
# ZEICHNE, X0, /cLear

16scht die Graphik auf der Konsole.

KO

‘Nach dem ZEICHNE-Kommando werden wiederholt Eingaben ‘graphischer
Befehle (Konventignen vgl. Kap.3 des Graphik-Handbuchs) ange-
fordert. Die eingegebenen Befehle werden sofort ausgefihrt. Diese
Angabe ist nitzlich in der Verbindung OZEICHNE, KO, KO, - - :
zum interaktiven Arbeiten. Im folgenden kann man graphische Befehle
eingegeben und deren Wirkung sofort erkennen. ’

' '
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ZEICHNE/ DATETI

formal: /<Fremdstring>[#/]
<Wertzuweisung DATEI> ::=[DATEI=]{<Dateibezeichnung>}

KO -
<Dateibezeichnung> : :=[<Katalogname>]<Dateiname>[-<PaBwort>]
<Dateiname> : :=<Name von Standardlénge>[ (<Generationsnummer>.

<Jersionsnummer>) ]
Beispiel:

#ZEICHNE, PL, STDPLD

Die in der Datei STDPLD enthaltene Information wird auf dem Plotter ausge, _ben.
.., DATEI=PRIV.BILD{(3.C},...

Die Information steht in der Datei BILD der Datenbasis PRIV mit der GV-Nr. 3.0.

#ZEICHNE, XO, KO, MODUS=TEKTRONIX

Die Information wird von der Konsole angefordert und auf dem Bildschirm nach
Konventionen des TEKTRONIX-Sichtgerdts ausgegeben.
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ZLICH:E

ANZAHL Anzahl der Ausgabevorgange

Spezifikationswert:

3

nundefiniert" : Die Zeichnung soll 1-mal ausgegeben werden.

.

n Die Zeichnung soll n-mal ausgegeben werden.

. opitonale Spezifikation zum Kommando ZEICHNE ‘|lanlagenspezifische
- [Voreinstellung:

Einschrankung;

Tst GERAT=<Dateibezeichnung> wird die Spezifikation ANZAHL nicht ausgewertet.

Wirkung:
In der Spezifikation ANZAHL 148t sich eine Zahl zwischen 1 und 16 angeben. Im Falle
GERAET= <Geriteangabe> kann so eine Zeichnung ohne den fir die Ausfihrung mehrerer
ZEICHNE-Kommandos erforderlichen Mehraufwand an Rechenzeit bis zu 16-mal ausgegeben
werden. Ist GERAET=KO oder GERAET=DRP vervielfacht sich der Zeitbedarf des ZEICHNE-
Kommandos mit der gewinschten Zahl.
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ZEICHNE,/ANZAHTL

formal:

<Wertzuweisung ANZAHL> :: = [ANZAHL=]{ <natiirliche Zahl zwischen}
1 und 16>

Beispiel:

- . (ANZARL=2, ...




Spezifikationswert:
¢

] , ) @MODUS
——m;_l__ MODUS Angabe der Ausgabekonventionen ‘

| i

"undefiniert" : Die Ausgabekonventionen‘richten sich nach der Angabe unter GERAET.
Geratetyp : ZCH123
DINAZ . .
R F Angabe, nach welchen Gerdtekonventionen die
TEKTRONIX . .
Information umgeschliisselt werden soll
DRUCK
Zusatzangabe : KURZ
SYMBOLKURZ
Beei Zeichnun
OHNE SYMEOL eeinfluBung der ic 9
OHNE TEXT
o anlagenéﬁéiifische o
optionale Spezifikation zum Kommando ZEICHNE Voreinstellunglundefini-~t"

Einschr&ankung:

Es darf hdchstens ein Teilwert zum Gerdtetyp vorhanden sein.

Wirkung:

Unter dieser Spezifikation lassen sich zweil ganzlich verschiedene Arten von Angaben
machen:

1. Gerdtetyp .

In den meisten Fdllen spezifiziert die Angabe unter GERAET zwar die "Adresse" nicht
aber den Typ des gewlinschten Ausgabegerdtes. Zur Klarstellung ist hier eine zusdtzliche
Angabe zu machen, z.B,.

H#ZEICHNE, KO, BILDDATEI, MODUS=TEKTRONIX

tfalls es sich bei der benutzten Konsole um ein Datensichtgerdt mit Bildspeicherréhre
handelt. ' '
Welche Angabe erforderlich ist, kann der ZEICHNE-Beschreibung des Graphik-Handbuchs
entnommen werden.

2. Zusatzangahe

Das Aussehen der Zeichnung kann mit einer Reihe von Angaben beeinfluBt werden.
Mehrere Angaben dieser Art sind =zuliassig.

KURZ . : Eine stark vergrdberte Version der Zeichnung wird ausgegeben.
Wo "gekirzt" wird, richtet sich nach den Eigenschaften des ge-
winschten Gerites. ' ’

SYMBOL KURZ : Falls das Gerdt einen Zeichengenerator besitzt, werden Texte und
Zentralsymbole mit diesem erzeugt und nicht durch einzelhe Striche
wiedergegeben - auch wenn dies nicht genau in der gewiinschten GrdBe
und Lage méglich ist. '

OHNE SYMBOL : Alle Zeichensymbole (SYMBOL mit ICODE <0) werden weggelassen

OHNE TEXT

Alle Texte (SYMBOL mit-NCHAR »c) werden weggelassen.
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ZEICHNE/MODUS

formal:
<Wertzuweisung MODUS> ::= [MODUS=] [ <5>}
0
... < gerdtetyp>[<zusatzangabe>] _

: *" |<zusatzangabe>[<zusatzangabe>]
<gerdtetyp> ::= ZCH123 |DINA4F | TEKTRONIX | DRUCK
<zusatzangabe> : 1= KURZ | SYMBOLKURZ | OHNESYMBOL | CHNETEXT

Beispiel:

«.., MODUS=TEKTRONIX'KURZ,...

Die Zeichnung wird nach TEKTRONIX-Konventionen umgeschlisselt und dabei wegen der
beschrdnkten Anzahl mdglicher Vektoren auf das Wesentliche reduziert,

..., GERAET=KO, MODUS=DRUCK,...

Die Zeichnung wird auf dem Terminal als Druckinformation ausgegeben.
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: @PROTOKOJL

]
PROTOKOLL Angaben zur Protokollierung

Spezifikationswert:

"undefiniert"
-5TD-

KO
A
Z
& Z

KW

i

Kein Protokdll, nur Fehlermeldungen.

Wichtige Daten Gber den Ausgabevorgang werden im Ablaufprotokoll
festgehalten. -
Protokollierung erfolgt zusdtzligh auf Konsole,

Im MODUS=DRUCK wird ein Adressbuch ausgegeben.

Im MODUS=DRUCK, GERAET=KO wird zusdtzlich ins Ablaufprotokoll
gezeichnet.

Die Endemeldung des ZEICHNE-Kommandos mit Angabe der verbrauchten
Rechenzeit unterbleibt. Dies ist nidtzlich, wenn das Kommando in
einer Prozedur aufgerufen wird und "unsichtbar" bleiben soll,

Es werden keine Warnungen in die Zeichnung eingetragen.

optionale Spezifikation zum Kommando ZEICHNE

anlagenspezifische
voreinstellung: "undefiniert

Einschrankung:

Wirkung:

Die Angaben unter PROTOKOLL steuern die Protokollierung. Wird bei der Inter-
pretation des gerdteunabhingigen Bildinformation ein Fehler festgestellt, so
wird gewdhnlich die Stelle, an der sich der Zeichenstift in diesem Augenblick

befindet, in der Zeichnung durch

. ‘ ,
ufglll>g’/’ -
b3

markiert. Diese Markierung 1&Bt sich durch Angabe von KW unterdricken. -
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Z.ICHIE/PROTOKOLTL

formal:
<Wertzuweisung PROTOKOLL>

<Teillwert>

..

si= [PROTOKOLL=]{

KO|A|z|&z|Kw

-STDh=- o
<Teilwert>[<Teilwert>]

}

Beispiel:

«»+,PROT,=A"KO, ...
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BERETICH Angabe eines Dateibereichs

Spezifikationswert:

"yndefiniert” : Die gesamte unter DATEI angegebene Information wird aus-
gewertet,

a : Der Satz mit der Nummer a wird ausgewertet.

a-b : Der Satzbereich a-b wird ausgewertet.

Mehrere Angaben sind durch Apostroph zu trennen.

anlagenspezifische

optionale Spezifikation zum Kommandeo ZEICHNE .
P P [Voreinstellung: "undefiniert”

Einschrankung?;

Eine Angabe zu BEREICH wird nicht ausgewertet, wenn unter DATEI ein
Fremdstring oder KO angegeben wurde.

Wirkung:

Mit dieser Spezifikation lassen sich bei Bedarf Zeilenbereiche aus einer
Datei, die eine Bildbeschreibung enthdlt, auswidhlen.
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#&EICHNE/BERETICH

t.rmal:
T b rnvaedonrr v ols LC]"> P - . -~ o]
! oL TRMALGARE et R A e (?ereicEs?ngabﬁytuqﬁur61ch53wgaheé]
C o Zaatirliche Zshly
™ Y 1 -~} T . . “ 1 3
{Berelchsuagades t {_(naturlxche Zahly - {natiirlicre Zahlp

Beispiel:

. ey

- :“?:{‘:,[CH_""O 1 20! 10' 10@_’]000'999060_999999! ...
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r ARAMETER

angaben zur Parametrisierung der Zeichnung

Spezifikationswert:

vundefiniert” : Es werden keine Parameter definiert.

Liste von durch Apostroph getrennten Zahlen pl'pz'...

anlagenspezifische

optionale Spezifikation zum Kommando ZEICHNE . Lo
P P : oreinstellung: "unde” 'niert"

Einschrankung:

Wirkung:

Enthilt die graphische Information Bezlge auf p., so missen alle Parameter
pl'pz'...'pi angegeben werden. Eine Voreir tellung gilt nicht.
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EICHNE/PARAMETER

formal:

<Wertzuweisung PARAMETER>

[PARAMETER=]{<;>[<P>]}

<p>

[{t}][<z1ffernfolge>][AZiffernfolge>]

L

Beispiel:

.., PARAMETER=.5'13.7'-2'-15'-0.18, ...
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ZEICHNE

J‘E' DINAFORMAT
DINAFORMAT] Anmabe der gewinschten GréBe der Zeichnung

Spezifikationswert:

"undefiniert” Die gesamte Zeichenfliche Xann verwdndet werden,
n Die Zeichnung wird im Format DIN A n quer ausgegeben.
-n Die Zeichnung wird im Format DIN A n hoch ausgegeben.
‘ o - 4 anlagenspezifische T
optionale Spezifikation zum Kommando ZEICHNE Vor81ﬂ5t911ung'“undefiniert"

Einschré&nkung:

Wirkung: wird unter dieser Spezifikation nichts angegeben, so steht die gesamte Fliche des
Zeichengeridtes zur Verfigung. Ihre GrdBe ist gerdteabhangiqg {(vgl. Kap. 1 des
Graphik-Handbuches); sie reicht von einigen Quadratzentimetern bis in den Quadrat-
meterbereich (Papierplotter).

Zeichnungen genormter Gr&Be lassen sich-herstellen durch die Angabe

DINAFPORMAT = n DIN A n guer oder
DINAFORMAT =—n DIN A n hoch h
{z.B, DINA.=4 fGr DIN A 4 quer) -~ natdrlich nur, wenn die Zeichenfldche des

Gerites hierfiir greB genug ist.

ACHTUNG: Ob die Zeichnung vergrdBert oder verkleinert oder aber am Rande des
Formates einfach abgeschnitten wird, hangt von den unter AUSSCHNITT
" gemachten Angaben ab!

Eine Zeichnung Xann aus mehreren Teilbildern bestehen. Die Fortschaltung Zum
nichsten Teilbild erfolgt mit NEXT picture oder CALL NEXT (1) .(vgl. Kap. Ve

des Graphik~Hanbuches). Je nach GréBe der gesamten Zeichenfldche werden dann

die einzelnen Teilbilder so angecordnet, daf mdglichst wenig verschwendet wird.

POr n sind auch Zwischenwerte in Form veon Dezimalbriichen angebbar, ist DINAFORMAT =p,
so berechnet-sich das Format, wie folgt:

2 *#*(-1/4 -p/2)* 160

N

p>0:y

x:y#'vz
P <o x und y vertauscht.

Der Inhalt einer Teilzeichnung wird durch AUSSCHNITT bestimmt.
i !
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Z ICHNE/DINAFORMAT

formal:
<Wertz..:isung DINAFORMAT> ::= [DINAFORMAT=]{<;>}
<p> ::=[-] <ziffernfolge> [<Ziffernfolge>]
Beispiel:

DINA.=4

Es wird im Format DIN A4 quer gezeichnet.
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ZE CHhNL
- @ AUSSCHNITT

AUSSCHNTITT|] Definition eines rechteckigen Ausschnitts

Spezifikationswert:

"undefiniert" Der linke untere Eckpunkt der Zeichenflache entspricht dem
Koordinatenursprung.
Liste von bis zu 4 Dezimalzahlen:

Die angegebenen Teilwerte werden als Koordinaten interpretiert
und bestimmen den zu zeichnenden Ausschnitt des Bildes.

optionale Spezifikation zum Kommande ZEICHENE anlagenspezifische
: [Voreinstellung: "yndefiniert"”
Einschrankung?
Wirkung:

Hier kann man angeben, welcher Teil der in der Bildbkeschreibung definierten
Zeichnung iiberhaupt ausgegeben werden soll: mit wverschiedenen ZEICHNE-Aufrufen
lassen sich nacheinander verschiedene Teile der Zeichnung erstellen. Im wesent-
lichen sind drei verschiedene Arten von Angaben mdglich:

"undefiniert" : Der linke untere Eckpunkt der Zeichenfldche - bzw. des unter
DINAFORMAT angegebenen Formates- entspricht den Koordinaten
(0,0). Die Zeichnung wird in unverdnderter GrdBe ausgegeben;
was nicht in die Zeichenflache oder ins gewinschte Format paBt,
wird abgeschnitten.

x'y : Dr~ linke untere Eckpunkt der Zeichenfldche oder des Formates
el..3pricht den Koordinaten (x,y); die Zeichnung wird im MaBstab
1:1 ausgegeben und notfalls am Rande abgeschnitten.

Efzf;“§- : Der MaBstab wird sco {in allen Richtungen gleich) verandert, daB

der Ausschnitt der Z2eichnung mit linkem unteren Eckpunkt (x,y)
und rechtem oberen Eckpunkt (x,y)gerade in das gewlinschte Format
paft (in diesem Fall muB unter DINAFORMAT eine Angabe gemacht
werden) . Falls x,y angegeben sind, muB gelten x<x und y<y.
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ZEICHNE /AUSSCHENTITT

formal:
<Wertzuweisung AUSSCHNITT>  ::= [AUSSCHNITT=]][
<p>'<p>['<p>'<p>]
<p> ::= [{+}] <Ziffernfolge>[.ziffernfolge>]
Beispiel:

H#ZEICHNE,...,DINA.=7 ,BUSSCHNITT=23'15
Der Teil der Zeichnung mit linkem unteren Eckpunkt (3,15} und rechtem

cheren Eckpunkt (3 + Breite des Formates DIN A7, 15 + H3he des Formates
DIN A7) wird gezeichnet.
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ZE ICHNE
. | STIF'I‘E

STIFTE Angabe der gewilinschten Zeichenstifte

Spezifikationswert: ‘ - o

"undefiniert" , Nur der’Standard-stift des hetreffenden Gerdtes ist verfigbar.

pl’pz‘pB'p4... Erfolgt in der graphischen Information ein Stiftwechsel zu
Stift n, so wird der durch P, definierte Stift benutzt.
Ist p =0, so wird bis zum ndchsten Stiftwechsel dberhaupt
nicht gezeichnet,

optionale Spezifikac..on zum Kommando ZEICHNE anlagenspezifische o

) ) Voreinstellung: "undefiniert"
Einschrankung: | ) N
Wirkung: o o

Da jedes Gerat Uber eine andere Auswahl von Zeichenstiften verfligt, sind in der gerate-
unabhangigen Bildbeschreibung nur formale ("symbolische") Stiftangaben vorhanden.

durch PEN n

oder CALL PEN(n) (vgl.Kap IVd des .Graphikhandbuches wird der symbolische Stift Nr.n
ausgewdhlt. Jedem solchen n mub im ZEICHNE-Kommandoe ein "reeller™, aktueller Stift
zugeordnet werden:

#ZEICHNE, ...,STIFTE=<aktueller Wert fir PEN1>'<aktueller Wert far PEN2>'...

Dabei bedeuten bei Gerat = PL:
@: Zeichnung wird unterdrackt,
1: stift 1, schwarz ’
2: Stift 2, rot
3: Stift 3, grGn . .

am Tektronix-Sichtgerdt so wie bel Modus=Druck gilt:

@: Zeichnung wird unterdriickt
1: normale Zeichnung
{(andere’ Angaben sind hier nicht sinnveoll)

Wichtig: Wird einem formalen Stift der aktuelle Stift @ zugeordnet, so wird der be-
treffende Teil der Zeichnung gar nicht gezeichnet. Durch Zusammenspiel von
NEWPEN in der Bildbeschreibung und STIFTE im ZEICHNE-Kommando lassSen sich
beliebige Teile der Zeichnung (z.B. Rahmen_und sonstige Verzierungen) bei
Bedarf unterdriicken. y
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ZEICHNE/STIFTE

formal:
<Wertzuwelsung STIFTE>::= [sTIFTE=]f - -
<p>::=<natiirliche Zahl> 1<p>' [<p>]
Beispiel:

STIFTE = 2'0'1'3

Bej Aufruf CALL NEWPEN(1l) zeichnet Stift 2, bei Aufruf CALL NEWPEN (2)
zeichnet Stift ¢ (d.h. Linienunterdriickung} ,bei Aufruf CALL NEWPEN({23)
zeichnet Stiftl, bei Aufruf CALL NEWPEN (4)zeichnet Stift 3.
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Anhang 1 Hinweise fuer ALG60 Benutzer
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Die bisherigen Heispiele bezogen sich jmmer auf die
Programiersprache FORTRAN IV, fuer die Benutzung anderer
Programmijersprachen gelten natuerlich in folge der anderen
Sprachstruktur noch andere Regeln, Alles was hisher ueber
die Grafik = UP"s gesaat wurde, gilt aueh fuer aem Gebrauch
von der Programiersprache AlLGHO aus, Zusaetz'ich muessen
in ALG6D alle benutzten UP®s auch deklariert werden, Da
atie trafik = UP”s entweder in FORTRAN onder naech FTN =

Konventionen in TAS desthrieben sind, muessen sie ais:

“PROCEDURE” <agrafik = UP = Name> (<Parameterliste>); “FORTRAN";
deklariert werden, Dabei kann die Parameterlisie entweder
eine vollstaendige Parameterliste sein, sie kznm aber auch
unvollstaanadig sein; muss aber mindestens &inen Parameter
enthaiten, zZum Beispiel:

"PROCEDURE” PLOT (X, Y, I); “FORTRAN";
oders

“PROCEDURE” SYMBOL(X); “FORTRAN";
(der PROCEDURE = RumpY entfaellt dann natueriicnl,

Aut alle Faelie §ist ledoch beim Aufruf darauf zu acnten,
gass die Typen der aktuellen Paramever mit dan Typen uenereinstimmer
die von den Grafik - UP“s formal erwartet werden, Dies
gilt ganz besonders fuer Konstanten, die al$ axtuelie Farameter
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in Grafix = UP Aufrufen vorkommen koennern, Ein Autruf in
der Art:
CALL ﬁLOT (2.0, 1, 20

fuebrt in aller Reqel 2u einem Typenkennungsaltarm (und
damit zu einem Programmabbruch) weil der 2weite Parameter
nach ALG6C = Konventionen INTEGER ist, vom UP PLOT jedoch
an dieser Stelle ein Wert vom Typ REAL erwartet wird,

Achtung! Strings werden intern in ALG60 anders als in
FTN dargestellt, Alle Strings, die an Grafik = UP’s uebergeben
werden soilen, muessen vorher gewandelt wWwerden, DazZu dient
das UP STRING, (STRING gehoert nicht zur eigentlichen Grafik
- Software und wird deshalb auch nicht im Grafik Handbuch
ayfgefuehrt, Bei weitergehenden Fragen wende man sich an
die Benutzerberatung des RZ,) Die Deklaration von STRING
sieht folagendermassen aus:

"PROCEDURE” STRING(I!, ALTEXT, FOTEXT); “VALUE" I;

“INTEGER® I; "ARRAY® ALTEXT, FOTEXT; “CQDE”;
Der Aufruf von STRING aeschieht als Aufruf einer eigentifchen
Procedure, 2,6,

STRING(1, “(°0T1T0%)", FOTEXT);
Der aktuelle ALEOL=Strina “OTTO” wird nach FORTRAN = Konvent{nnen
in einem REAL ARRAY FOTEXT abgeleat, oder:

STRING(1, ALTEXT, FOTEXT):
Derp in ARRAY ALTEXT nach ALGOL = Konventionen enthaltene
ALGOL = String wird im ARRAY FOTEXT nach FORTRAN = Konventionen
aboeleat, Oder aber:

STRING(Z2, ALTEXT, FOTEXT);
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Die im ARKAY FOTEXT nach FORTRAN « Konventionen enthaltene
Hollerrithkonstante wird im ARRAY ALTEXT nach ALGOL = Konventijcnen
abgeleqgt, Die Anzahl der Zeichen pro wWort ist ja in FORTRAN
vier, in ALGOL dagegen seths, Fuer die Laenge der Felder
ALTEXT und FOTEXT muessen deshalb foloende Bedinmgunaen
gelten:
(n = Zeichenzah{ des Strinas bzw, der Hollerithkonstante):
Laenge von ALTEXT > 1 + [(n + S) [/ 6]
Laenge von FQTEXT > [(n + 3) / &)
Als Beispiele seien die bereits in FORTRAN autfgefuehrte

Bejspielprogramme hier moch einmal nach ALGHD "uebersetzt'":

*BEGIN’

“INTEGER® 1I;
*REAL® x, DELTA;
“ARRAY® XWERT, YWERT[1:52)], FOTEXT(1:6];
"PROCEDURE"STRING(I, A, B); “CODE";
*PROCEDURE®SCALE(X); “FORTRAN®;
“PROCEDURE"AXIS(X); “FORTRAN";
“PROCEDURE“LINE(X); *FORTRANZ;
DELTA;=C(B.0%ARCTANC(1.,0))/4%.0;
==DELTA
*FOR® I:=1 "STEP® 1 "UNTIL” 50 "00°
"BEGIN”

X=X+DELTA;

XWERT[I]=X;

YWERT[I)=SIN(X)

A=
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“ENDY;
SCHALE(XWERT, 15.0, S0, 1):
SCALE(YWERT, 10.0, 50, 1)
STRING(T, “("x=ACHSE F(X)=SIN(X)")’, FOTEXT);
AXIS(u.C, 5.0, FOTEXT, 19, 15,0, 0,0, XWERT[S51), XWERT[S21);
STRIHNG(Y, “(“Y=ACHSE®)”, FOTEXT);
AX1S(U,0, N,0, FOTEXT, =7, 10.0, 90,0, YWERT[51), YWERT{52))
LINE(AWERT, YwWERT, SO0, 1, 0, 2)
“EnDT;
Per so erzeugte JUTPUT ist derseibe wie der auf Seite 25

dieser Eirfuehruna, Numn nroch acas Beispiet von Sefte 35:

JAa¥ra, gen=.,,

<PASSWORT>

HUFERERSETZE, SPRACHE=ALGH(Q, QUELLE=/
TRPEALTTPKOCEDURETALGSINCX);

TVALLETX;

ALGSTRI=STN(X)
“ENDT;
JUFBERSETZE, SPRACHE=FTN, GUELLE=/

REAL FURCTTON FTNSINCOX)
GLOCLEXTERMAL ALGSIA
FTHSIM=ALGSTIm(X)

KeTUKA

Eab
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HUEBERSETZE, SPRACHESALGA0, QUELLE=/
"HEGINT
REAL”“PROCEDURE® FTNSIN(X); “FORTRAN";
“PRUCEDURE” PFUNCCA, B8, C, D, E, F, G); “FORTRANT;
“PROCEDURE” STRING(I, A, B); “CODE";
"ARRAY® TITEL, TEXT1, TEXT2(1:4};
STRING(T, "(7F(X) = SIN(X)")”", TITEL);
STRINGCT, “("X = ACHSE®)", TEXT1);
STRING(Y, “(°Y = ACHSE®)”, TEXT2);
PFUNCCFTNSIN, 0,0, 84,0%ARCTAN(1,0), 002, TITEL, TEXT1, TEXT2)
PEND”;
#TDEKLARIERE, PLDATEI
HERSTELLE, SYSTEM , GRAFIK
AMONTIERE
#STARTE, DATEI=87=PLDATEI
HZEICHNE, GERAET=pL, DATEI=SPLDATE], MODUS=DINALF

J4XENH,

Aprang I} Hinweise fuer PL/1 Benutzer
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Einige Grafik = UPs koennen auch von der Programmiersprache
PL/1 aus aufgerufen werden, Hier treten aber besondere
Schwierigkeiten gutf, weil die Sprachstrukturen von PL/1
und FORTRAN IV dach sehr unterschiedlich sind, Um diese
Spracthunterschiede 2u ueberbruecken, wurde das UP SEPL1EF

geschrieben, das es 2umindest erlaubt, FORTRAN Unterprogramme

b=
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mit direkt kompatiblen Datentypen von PL/1 aus aufzurufen,

Funktionen koennen auf diese Art aber lefider nicht uebergeb:
werden, so dass z.B, fast alle FUPLOT UPs nicht direkt
ven PL/1 aus aufgerufen werden koennen,(Abhilfe: Indirekter
Aufruf ueber ein selbstgeschriebenes FORTRAN UP., Die von
den FUPLOT UPs erwartete Funktion muss jedoch auch in diesem
Fall ein “FORTRAN® EXTERNAL sein,) Hier also nun die Beschreibung

von SEPLITF:
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AnschluB s ~n FORTRAN-Unterprogrammen an L/1

1.)

2.)

3.)

Anwendungszweck

Rufruf wvon FORTRAN-Subroutines und Functions von PL/1-

Programmen aus; insbesondere die Benut~ung der Programm-
bibliotheken wie 2z.B.

PLOT (Plottersoftware FOPLOT/FUPLOT)
IMSL/NAG (numerische Bibliothek)

Sprachschnittstelle

In die PL/1-Syntax ist eine FTN-Sprachschnittstelle integriert:
DCL FTNUP ENTRY(..... ) OPTIONS (FTN) ;
'CALL FTNUP(..... ) ;

Zur Laufzeit wird das FORTRAN-Unterprogramm FTNUP nicht

direkt angesprungen, sondern iber eine Wandelroutine
S&PL1F

Dieses Unterprogramm wurde von CGK nicht geliefert.

Die folgende Beschreibung bezieht sich auf eine im

Rechenzentrum der Universitdt Osnabriick entwickelte

Version des Unterprogramms S&PLI1F.

Leistungsumfang

Entsprechend dem Anwendungszweck wurde folgender Leistungs-

umfang realisiert:

a) Parameter nur auf Ganzwortgrenze
{PL/1: ALIGNED) ,

b) nur direkt kompatible Datentypen also als FUNCTION-Typ:
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4.

)

- INTEGER * 4 ~ REAL BIN FIXED(46)

- REAL * 4 ~ REAI TIN FLOAT({35)
- REAL % 8 ~ REAL BIN FLOAT(79)
'~ COMPLEX * 8 ~ COMPLEX BIN FLOAT(35)
- COMPLEX * 16 ~ COMPLEX BIN FLOAT(79)

als Parameter sind die oben angegebenen Tyg

zusdtzlich:

- FELDER der Datentypen mit

Dimension = 1 und untere Grenze = 1

- CHAR(*) VARYING ALIGNED
Achtung: Die Character werden ~'if ein REAL-
4 Zeichen pro Wort (Typenkennung 0O) umgespe

Die Dimension errechnet sich aus

Anzahl Zeichen + 1
4 .
aufgefillt.

Das letzte Ganzwort wir

Es wird nicht zuriickgespeichert!

c) Die Verantwortung fir die Einhaltung der Konv
liegt beim Benutzer, die Schnittstelle iiberpr
a). Es wird also z.B. eine Variable vom Typ B
auf INTEGER #* 4 abgebildet, was zu falschen B
fiihrt!

d) Der kompatible Aufbau von Feldern liegt ebenf:
Verantwortung des Benutzers. (evtl. Einsatz d«

mittels "i SUB"™ zum Vertauschen der Indices).

Technische Spezifikationen

Die Schnittstelle leistet:
a) Umstellen der Indexbasis
b) Erstellen eines FTN-Versorgungsblockes

c) Umstellen der Alarmadresse
(da sonst entsprechend der ON-Bedingungen gehandelt wird)

d) Ansprung des FTN-UP
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5.)

e} Bei Funktionsaufrufen Riickspeicherung des ru ' ' ns
f) Umstellen auf die alte Alarmadresse

g) Rilicksprung in das PL/1-Programm oder definiertes E
Fehlermeldungen

Fehlermeldungen

Bei Fehlern in der Versorgung usw. wird eine Fehlermeldung.
mit Fehlernummer ausgegeben und dann iiber S&CC+8 der Ope or-
lauf. beendet.

Wird das FTN-UP iUber die Fehleradresse (1.HW im Versorgungs-
block) verlassen, wird die Kontrollblockadresse in RH ent-
sprechend an S&CC+8 weitergeleitet.

Beim Alarm im FTN-UP wird iiber S&CC+4 der Rickverfolger und

die Dumproutinen gestartet und dann iiber S&CC+8 der Operator-
lauf beendet.

Weitere Entwicklung

Die nédchste Version von S&PL1F soll folgende Leistungsere
welterung enthalten:

- Ubergabe von Feldern mit Dimension >»1

- Ubergabe und Riickspeichern von BIT(1) als LOGICAL * 4
- ev. Abpriifen der Precision (siehe 3c)

= Fehlermeldungen im Klartext

- Ablage von Feldbeschreibungen und Hilfszellen im PL/1-Stack

FEHLERNUMMERN :

a) Fehler im S&PL1F

202 HILFSPUFFER ZU KLEIN [BEI Z2U VIEL FELDERN/STRINGS]
201 ADRESSRAUM ZU GROSS

]
b) Fehler in der Umgebung von S&PL1F/Benutzerfehler

106 MEHR ALS 32 PARAMETER
105 S&PL1F REKURSIV AUFGERUFEN

104 FUNKTION NICHT ERLAUBT (FEHLERHAFTES RETURNS)
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